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ATENCAO!

Visando obter melhor exatiddo quanto a compensagdo da junta fria de
termopares, ndo se deve mudar o instrumento de sua caixa original visto que o sensor
de junta fria é solidario a borneira traseira.

Quando for necessario uma substituicdo rapida do instrumento e troca por
outro reserva sem troca da caixa, por exemplo em caso de defeito ou troca, a medi¢cao
de termopares pode sofrer ligeira variacdo (apenas para termopares; os outros sinais
nao sao afetados). Assim deve-se recolocar o instrumento original, quando pronto,
novamente em sua caixa também original.

CUIDADO!!

Em caso de falha o instrumento pode apresentar niveis de tensao CA em sua
caixa metalica, que por motivo de seguranca deve estar sempre conectada a um
ponto de terra efetivo. Para isto é fornecido um borne apropriado na parte traseira da
caixa identificado como GND. Nunca conectar este borne ao neutro da rede elétrica.

E aconselhavel o uso de fusivel externo na alimentacao elétrica do instrumento
em valor de 2 ampeéres. Existe fusivel interno.

Operacéao dos relés - Nota Importante !!

Quando o instrumento possui modulo de relé para alarme ou para controle,
deve-se observar as instrucdes contidas neste manual na secdao de manutencao
referente ao uso de “snubber”.

O “snubber” é uma protecao contra ruido proveniente da abertura / fechamento
dos contatos do relé, porém dependendo da aplicagao pode ser necessario retirar este
“snubber”!

CUIDADO!!

O instrumento descrito por este manual técnico é um equipamento para
aplicagao em area técnica especializada. O usuario é responsavel pela configuragao e
selegcao de valores dos parametros do instrumento. O fabricante alerta para os riscos
de ocorréncias com danos tanto a pessoas quanto a bens, resultantes do uso
incorreto do instrumento. As informagbes e especificacdes deste manual estédo
sujeitas a alteragdes sem prévio aviso.

As condigbes de garantia encontram-se disponiveis em nosso site:
www.presys.com.br/garantia
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1.0 - Introducéo

1.1 - Descricéo

O Transmissor TY-2090 é um instrumento microprocessado que recebe qualquer
variavel de processo encontrada em plantas industriais, tais como: temperatura,
pressado, vazao, nivel etc. Possui memodria interna nado volatii (E2PROM) para
armazenamento dos valores de calibragao.

Pode se comunicar com o computador através do uso de modulo opcional de
comunicagao RS-232 ou RS-422/485.

O Transmissor possui capacidade de

@® U @) monitoragdo de duas entradas standard universais,
PREFYS™ TY2090 aceitando a conexao direta de termopares,
_ m termorresisténcias, corrente (mAcc) e tensdo (mVcc e

1 S| |@ 13 Vce). As entradas de termopar e termorresisténcia
21 Isl 2| Tha sdo automaticamente linearizadas por intermédio de
s sl lel Ths tabelas armazenadas na memoéria EPROM. Uma
a1 sl lel e fonte de tensdo de 24 Vcc, isolada da saida e com
— — protecdo contra curto-circuito, € fornecida para
SIS (¢ L7 alimentacdo de transmissores de campo padrao dois

oL | IS e [L]s fios.
7L IS o | |9

8L | S| |o []20 O tipo de entrada escolhido pelo usuario &
9 Sl |12 | |27 habilitado por intermédio de jumpers e da
1wl ] I8 |@ 22 configuracdo via software. Todos os dados de
nl | sl lel [ |23 configuracdo podem ser protegidos por um sistema

121 sl lel | |22 de senha e sdo armazenados na memoria ndo-volatil

em caso de falha de energia.

® n Jf-@ Projetado dentro do conceito de modularidade,

aceita até 4 cartbes de saida. Os tipos de saida
podem ser: analdgica, relé SPDT, relé SPST, relé de
estado sodlido e tensdo a coletor aberto. As saidas sao
eletricamente isoladas das entradas.

Fig. 1 - Visao frontal do
Transmissor TY-2090

Permite uma alimentacdo universal de 75 a
264 Vca 50/60Hz ou 100 a 360 Vcc (ndo importa a polaridade).

O instrumento é acondicionado em caixa de aluminio extrudado que o torna
altamente imune a ruidos elétricos, interferéncia eletromagnética e resistente as mais
severas condi¢des de uso industrial.

Introducao
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1.2 - Numero do cédigo de encomenda

Cddigo de encomenda

TY-2090 - - - - - - -
A B C D E F G
Campo A Saida 1
0 Nao utiliza
1 4 a20 mA
2 1ab5Vcc
3 0a 10 Vcc
4 Relé SPST
5 Tensao a coletor aberto
6 Relé de estado sdlido
Campo B Saida 2
Mesma codificagédo da saida 1
Campo C Saida 3
0 Nao utiliza
1 Relé SPDT
2 Tensao a coletor aberto
3 Relé de estado sdlido
Campo D Saida 4
Mesma codificacdo da saida 3
Campo E Alimentacao
1 75 a 264 Vca 50/60Hz ou 100 a 360 Vcc (ndo importa a
polaridade)
2 24 Vca ou 24 Vce (£10%)
3 12 Vce (210%)
4 Outros, mediante consulta
Campo F Comunicagéao
0 Nao utiliza
1 RS-232
2 RS-485
3 RS-422
Campo G Grau de proteg¢ao do involucro
0 Uso geral, lugar abrigado, montagem em superficie
1 Uso geral, lugar abrigado, montagem em trilho DIN
2 A prova de tempo
3 A prova de exploséo (Ex db 1B T6 Gb IP66), sem visor(*)
4 A prova de po

(*) Caixa a prova de exploséo:
Dimensdes: 310x310x200mm (AxLxP)

Introducéao
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Peso: 11kg nominal

Nota - Os ranges e tipos das entradas, o uso dos relés como alarmes e os pontos
de alarmes séo, entre outros, itens que o usuario pode programar através do Modulo de
Configuracdo MCY-20 (se desejado, especificar estas informag¢des para que toda a
programagcao ja seja feita pela PRESYS).

Obs.: Qualquer outra caracteristica desejada, de software ou hardware pode ser
disponivel mediante consulta.

Exemplo de Cddigo:

1) TY-2090-1-0-1-0-1-0-0

Este codigo define um Transmissor TY-2090 com saida 1 para
4 - 20 mA, nao utiliza a saida 2, possui um relé SPDT para alarme, alimentacao elétrica
na faixa de 75 a 264 Vca ou 100 a 360 Vcc, nao utiliza comunicagao serial, para uso em
lugar abrigado e montagem em superficie.

1.3 - Especificacdes Técnicas

Entradas:
e Duas entradas configuraveis para termopar (J, K, T, E, R, S, conforme
ITS-90), termorresisténcia Pt-100 conforme DIN 43760, 4 a 20 mA, 0 a 55 mVcc, 1
a 5 Vcce, 0 a 10 Vcece. Impedancia de entrada de 250 Q para mA, 10 M Q para 5 Vcc e
2 M Q acima de 5 Vcc. A tabela 1 traz os limites das faixas de temperatura para
termopar e termorresisténcia e a resolucao para os sensores de entrada linear.

Sensor de entrada Faixa
Termopar limite limite limite limite
inferior | superior | inferior | superior
°F °F °C °C
Tipo J -184,0 1886,0 -120,0 1030,0
Tipo K -346 2498 -210 1370
Tipo T -418 752 -250 400
Tipo E -148,0 1436,0 -100,0 780,0
Tipo R -58 3200 -50 1760
Tipo S -58 3200 -50 1760
Termorresisténcia
Pt-100 a 2 ou 3 fios -346,0 1256,0 -210 680,0*
Linear Faixa Resolucio
Tens&o 0ab5mV 3uVv
0abV 250 uVv
0Oa10V 500 pV
Corrente 0a20mA 1 pA

(*) incluindo a resisténcia dos fios

Tabela 1 - Faixas de medicéo para os sensores de entrada

Introducao
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Nota: As especificacdes fornecidas na tabela 1, referem-se a conversao analo-
gica/digital que podem ser acessadas pela comunicagao serial RS-232 e RS-422/485.
Para a saida analdgica, entretanto, a resolugao € de 0,075% do fundo de escala.

Introducéao
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Saidas:
¢ Analdgica retransmissora de 4 a 20 mA, 1 a 5 Vcc ou 0 a 10 Vcc pelo uso de
cartdo opcional com encaixe de 2 modulos isolados galvanicamente de 300 Vca
da entrada e da alimentacéo.
e Encaixe previsto para até 2 mddulos de relés SPDT e 2 méddulos de relés
SPST com capacidade de 3A/220 Vca.
¢ Nivel Logico através de coletor aberto, 24 Vcc/40 mA max. com isolagao.
e Relé de estado sdlido, 2A/250 Vca com isolagéo.
Comunicacéo Serial:
RS-232 ou RS-422/485 com isolagao de 50 Vcc, na forma de modulo opcional
com encaixe na placa da CPU.
Configuracgéo:
Através da comunicacao serial RS-232 e RS-422/485 ou através do Mddulo de
Configuracdo modelo MCY-20.
Tempo de varredura:
"Standard" de 120ms.
Exatiddo:
+ 0,1% do fundo de escala para entrada de TC, RTD, mA, mV e Vcc com aquisi-
cao através da comunicagao RS-232 e RS-422/485.
+ 0,2 % do fundo de escala para saida analdgica e carga maxima de 750 Q.
Linearizacéao:
+0,1°C para RTD e + 0,2 °C para TC.
Extracédo de raiz quadrada:
+ 0,5 % do valor indicado, para entrada acima de 10 % do span.
"Cut-off" programavel de 0 a 5 %.
Compensacéo de junta fria:
+ 2,0 °C na faixa de temperatura ambiente de 0 a 50 °C.
Estabilidade com a temperatura ambiente:
+ 0,005% por °C do span com referéncia a temperatura ambiente de 25 °C para
aquisicdo em RS-232 ou RS-422/485.
+ 0,015% por °C do span com referéncia a temperatura ambiente de 25 °C para
saida analogica.
Alimentacao:
Universal de 75 a 264 Vca 50/60Hz ou 100 a 360 Vcc (nao importa a polaridade),
10 W nominal; 24 Vca/cc (+ 10%); 12 Vce (£ 10%).
Fonte de alimentacado para transmissores a dois fios:
Tensdo maxima de 24 Vcc/50 mA, isolada das saidas, com protegdo contra
curto-circuito.
Ambiente de operacao:
Temperatura de 0 a 50 °C e umidade de 90 % RH maxima.
Dimensdes:
140 mm x 53 mm x 175 mm (AxLxP).
Peso:
0,5 kg nominal.
Garantia:
Um ano.

Introducao
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2.0 - Instalacao

2.1 - Instalacdo mecanica

O Transmissor TY-2090 pode ser montado em superficie ou em todos os tipos de
trilho DIN existentes, através de adaptador opcional, como mostrado na figura abaixo.

e 3
Adaptadar para |
trlihe DIN \ N PR
Bomeita 50
\ n = & " >
L \ a2 &
4L |2
— w o -
o 2 = L4 §
©
¥ LY b A
\ m r Adaptador pora trilhe DIN
\ Terminal de Tetra
75 1
—
4
x - & 5.5
d F 3 F
- ey k
N c:Q b LE.‘ g
u [T o —
+ £ &l o “ s 3 s
25| L 148 5
L ™ h 4 L
. 175 -
* |. 5,
DIN EN 50022 - 35X 7 5 CIN EN 50035 - & 32 DIN EN 50045 - 15X 5

NOTA: Dimensdes ern milimetros (mm).

Fig. 2 - Desenho dimensional e detalhe do adaptador para trilho DIN
2.2 - Instalacao elétrica

O Transmissor TY-2090 pode ser alimentado com qualquer voltagem entre 75 a
264 Vca ou 100 a 360 Vcc, nao importando a polaridade. Note que a tensao € sempre
aplicada ao circuito interno quando o instrumento é conectado a alimentacéo.

As conexdes dos sinais de entrada e saida do processo s6 devem ser feitas com
o instrumento desenergizado.

Na figura 3, temos o esquema da borneira do instrumento com todas as
designagcdes dos terminais de alimentagdo, aterramento, comunicagdo e sinais de
entrada e saida do processo.

Os cabos de sinal devem ser conservados o mais distante possivel dos cabos de
alimentagao.

Devido a caixa do instrumento ser metalica é necessario ligar o terminal de terra
do instrumento (gnd earth) ao terra local, nunca ligar o ground ao neutro da rede.

Instalacao
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SENSOR DE
JUNTA FRIA
{ )|
®PR :'IYIU TY2090 ®
_m
1 8l |@ 13 ]
ENTRADA]' 21 ISl lel | ha }SNDM
s[] IS]| e [ s
| — SAIDA 2
41 | IS] | |Le }
ENTRADA2 S [S] |9 L7
61 8| |@ |18 SAIDA 3
7L IS @ L
8l | IS [ |20
91 | IS| |2 | _|21]; sAba4
COMUNICAGAC ¢ o HENEZ RNy
11 Sl |le 23| pase ] ALIMENTAGAO
12[7] |8)] |@] [T]24f =) 165 séoveo
(NGO importia a polaridade)
24Vcef {23 (+)
J_ 12¥cc 24 (—)
® N = ®)

Fig. 3 - Borneira do Transmissor

2.3 - Conexéo dos sinais de entrada do processo

O Transmissor nas suas duas entradas universais "standard" aceita a ligagao de
termopar, termorresisténcia a 2 ou 3 fios, mA, mV ou V. Para saber os tipos e faixas dos
sensores de entrada veja a tabela 1, secao 1.3 de Especificagdes técnicas.

A habilitacdo de um tipo de sensor de entrada se faz por meio de "jumpers”
internos (veja a secao 4.2 de Configuracao de hardware) e pela selecéo apropriada
do sensor em tempo de configuracédo (veja a secao 3.2 de Configuracao). Assim,
as ligacbes explicadas a seguir s6 serdo efetivas se o instrumento estiver
corretamente configurado em termos de hardware e software.

A ligacado de um tipo de sensor na entrada 1, ndo restringe o uso simultaneo de
outro sensor, de mesmo tipo ou diferente, para a entrada 2.

Para evitar a inducdo de ruido no fio de conexao do sensor com a borneira use
cabo tipo par trangado e passe os fios de conexdo do sensor por dentro de um conduite
metalico ou use cabo "shieldado". Tenha o cuidado de conectar apenas uma das
extremidades do fio shield ou ao terminal negativo da borneira, ou ao terra do sensor,
conforme esquematizado nos itens seguintes.

AVISO: O ATERRAMENTO DAS DUAS EXTREMIDADES DO FIO SHIELD PODE
PROVOCAR DISTURBIO AO TRANSMISSOR.

Instalacao
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2.3.1 - Ligacao de Termopar

Quando o usuario utilizar apenas um termopar, devera conecta-lo preferencial-
mente a entrada 1 do Transmissor, a fim de obter maior exatidao, ja que o sensor de
junta fria se encontra solidario a borneira e mais préximo da entrada 1.

Para reduzir o erro devido a compensagao da junta fria, coloque pasta térmica na
borneira, nos bornes onde o termopar esta conectado indo até o sensor da junta fria.

Conecte o termopar aos terminais 2(+) e 3(-) para utilizar a entrada 1 ou aos
terminais 5(+) e 6(-) para utilizar a entrada 2 como mostrado na figura 4.

Use fios de compensacao do mesmo material de construgdo do termopar para
fazer a ligagdo do termopar a borneira do Transmissor. Verifique se a polaridade do
termopar € igual a dos terminais da borneira.

Aterrado Ndao Aterrado
Termopar
bainha /\ bainha
) /\ j_—, /\ 1 Par trangado ou /\ o /\
o '~ fio shieldado
/\
Nota 1 ;
/\
Ul T TR SN
l6l54a]a]2] |65 ]a]3]2]n
@ @ & & @ @ @ © & & & @
[S——— [e——— f— et
Canal2z Canall Canalz Canall

Nota 1: Deixe o fio shield desconectado nesta extremidade.

Fig. 4 - Conexéo de termopar

2.3.2 - Ligacao de Termorresisténcia

A termorresisténcia pode ser conectada a 2, 3, ou 4 fios. Todos os tipos de
ligacdo sdo mostrados na figura 5.

No caso de uma termorresisténcia a 2 fios, liga-se a termorresisténcia entre os
terminais 1 e 3 da borneira para utilizar a entrada 1 ou aos terminais 4 e 6 para utilizar a
entrada 2 como ilustrado na figura 5.

Para uma termorresisténcia a 3 fios, liga-se a termorresisténcia da mesma forma
que a dois fios descrita anteriormente, apenas conecta-se a mais o terceiro fio de
compensagao da termorresisténcia ao terminal 2 no caso da entrada 1 e ao terminal 5
no caso da entrada 2, ver figura 5.

Instalacao
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Uma termorresisténcia a 4 fios é ligada ao Transmissor da mesma maneira que
uma a 3 fios, apenas desconsidera-se o quarto fio da termorresisténcia deixando-o
desconectado, ver figura 5.

Utilizando-se de uma termorresisténcia a 3 fios consegue-se maior exatiddao do
que uma a 2 fios.

Use na ligacao de termorresisténcia fios de conexao de mesmo comprimento,
material e bitola para garantir a compensacao da resisténcia dos fios de conexdo. A
resisténcia maxima dos fios de conexao é de 10 Q por fio. A bitola minima dos fios deve
ser de 18 AWG para distancias até 50 metros e de 16 AWG para distancias superiores a
50 metros.

ATERRADO

Terrmomesistancia Termaorreslsténela Tamorresisténcia

bainha

hainha

© e

bainha
- e R AL O L e

e

MNata 1 Nota 1 MNata 1

T Motad

9 o
Q o
5
Sw
@M
@_.

65 4 3 2 1 65 4 3 2 1
22 2@ @ @ e 2@ @ @

— N e —— e ——— e
Canal 2 Canal 1 Canal 2 Canal 1 Canal 2 Canal 1
2 FIOS JROS 4 FIOS
NAQ ATERRADO
Termotteaslénaia Termonesistancia Tamorresisténcia
bainha bainha bainha

e aaha—

65 4 3 2 1
2220 @@
— —
Canal 1

e e
Canal 2

2 FIOS

—df— e

.6.5.4.3.2.1.
e e @
'—.v_i.
Canal 1

N, it
Canal 2

3 FIOS

A enfees

NZ

65 4 3 2 1
@@ @@
——
Canal 2

M o
Canal 1

4 FIOS

Mota 1: Deixe o fio shield desconectado nesta extremidade.

Fig. 5 - Conexéo de termorresisténcia

2.3.3 - Ligacao de fonte de corrente em mA

Uma fonte de corrente padrao de 4 a 20 mA pode ser aplicada entre os terminais
1(+) e 3(-) no caso da entrada 1, e entre os terminais 4(+) e 6(-) no caso da entrada 2,
essa corrente pode vir de um transmissor com alimentagdo externa. No caso de se
utilizar a fonte de tensdo de 24 Vcc interna do Transmissor para se alimentar um
transmissor a dois fios, a corrente € recebida apenas pelo terminal 1(+) no caso da

Instalacao
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entrada 1 e recebida apenas pelo terminal 4(+) no caso da entrada 2. A figura 6 ilustra
essas duas possibilidades de conexao.

Transmissores a dois fios

[ transmisscr nae deve

T IE sar aterads)
|+|—|JG| ERE
\/
Nota 2 _
el o L
7 65 4|32 1
@ @ D @ D @ @‘
oz comat
Transmisscres o quatro fios
Transmissores aterrados Transmissores ndo aterrados
Alimentct;(:ol I I I I I— Alimertagdc I I l I l IAIirnentc:q;c‘:o
T Tz T T
~[+le [-|+]|e] - +le] ~[+[c]
...... | | 4
Nota 1 - I Note 2 |
a I+ - I+ T . . |+._l |+
(7 65 4 3|2 1 7 6 5 4 3|21
@ ©@ © @ @ @ @@@@@@@‘
... e ) Canal 2 ©t Canal 1 ’
Aterrado

Nao Aterrado

Nota 1: Delxe o fio shield desconectado nesta extremidade.

Neta 2: Cenecte o fio shield oo terminal terra do transmiszor. 3e nae houver o terminal terra, deixe o fio shield descenectado nesta extremidada.

Fig. 6 - Conexéo da fonte de corrente
2.3.4 - Ligacao da fonte de tensdao em mV ou V

Tensdes de 0 a 55 mVcc ou de 0 a 5 Vcec devem ser aplicadas entre os terminais
2(+) e 3(-) no caso da entrada 1 e entre os terminais 5(+) e 6(-) no caso da entrada 2.
Tensdes de 0 a 10 Vcc devem ser aplicadas entre os terminais 1(+) e 3(-) no caso da
entrada 1 e entre os terminais 4(+) e 6(-) no caso da entrada 2. Essas ligagbes sao
ilustradas na figura 7.

Instalacao
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Aterrado Nao Aterrado
Qabsmy Oasbmy 0ab55mv 0as5my .
ou cou ou ou Fonte nac deve
Oasy Oasdy Oabsy Oabdy seil arerrada
-+ ¢ - +]¢ -+ ] - + ¢

1716 5 4 3 21 7 65 4 3|2 1
& @ 0 @ @ @ @ @ ¢ @ O O @
Canal 2 Canal 1 Canal 2 Canal 1

Aterrado Nao Aterrado
Oaloy Oalov 0alov 0aloy Fonte nao deve
- +le| T+ & - +]6
‘l 1T i | o2 |
thFll
_____ B N a1
7 6 54 7 6 5 4|
@ @ @ @ ¢ @ © &
L—v_-l e ¥ e
Canal 2 Canal 1 Canal 2

Mata 1: Deixe o fie shield desconectade nesta extremidade.
Mota 2: Conecte o fio shield go terminal 1etra da fonte. $e nde houver o lerminal letra, deixe o fio shield desconectado nesla extremidade.

Fig. 7 - Conexao da fonte de tenséo
2.4 - Conexao dos sinais de saida

O Transmissor na sua versao mais completa pode apresentar até quatro sinais
de saida: saida 1, saida 2, saida 3 e saida 4. As saidas 1 e 2 sdo usadas como saidas
de retransmissdo ou como saidas de alarme. As saidas 3 e 4 sdo usadas somente
como saidas de alarme.

No caso das saidas 1 e 2 temos seis tipos de saidas diferentes que podem ser
obtidas entre os terminais da borneira: retransmissora (4 a 20 mA, 0 a 5 Vcc ou a 10 Vcc),
relé SPST, tensao a coletor aberto e relé de estado sdlido.

Instalacao
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Para as saidas 3 e 4 temos trés tipos de saidas diferentes: relé SPDT, tensédo a
coletor aberto e relé de estado solido. Na figura 8 temos esquematizadas as saidas do
Transmissor.

Note que a borneira sé apresentara os sinais de saida caso o mddulo
opcional correspondente esteja instalado e a saida corretamente configurada. No
caso das saidas analdgicas, refira-se as se¢des 3.2 de Configuracdo e 4.4 de
Colocacédo dos médulos opcionais para detalhes de instalacdo e configuragcao dos
modulos opcionais.

FUN(;AO DISPOSITIVO INTERNO TERMINAIS
+ o £ e £ ® 13
S SAIDA
i £ - t £ 14
SAIDA RETRANSMISSORA 4 @20 mA 0as5V 0Ql10V
P+ £ — ® 15
(b = = : } SAIDA 2
- - b + N 16
4a20 mA DabVv 0Oalov
“1@—:» —> C 13
#; ] : SAIDA
s . > NF"
RIAC = Légico SPST 14
+24Y C 15
1 — 1} sADA?
16

I
TRIAC = Logico SPST

ALARME E L > NF
Y c 18 | } sADA3
|—>NA*
$PDT
£ o
v ¢ Q 21| SADA4
\—>NA*
SPDT

17 | »

@222 @ @

(*) Os contatos dos relés supdem que a condigdo de SAFE (ver a secéo 3.2 de Configuracéo) foi selecionada
para os relés e que o Transmissor esta energizado e em condi¢cdo de ndo alarme. Sem alimentacdo ou em
condicao de alarme com a opg¢ao SAFE selecionada, os contatos mudam de estado.

Fig. 8 - Conexdes das saidas
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2.5 - Diagrama de Conexdes

Fonte parm trans-

missor a dois fios TPS +24 V

- &
COMUNICAGAO

RS-422/485
COMUM Tx- Tx+ Rx= Rx+

F1]
A

A A
11 [T

Comrante 4-20 mA
Tensdo0 a 10V

Termopar
0a 50 mv
0asy

RS-232
S Go T | ENTRADA 2 ENTRADA
@ 1211109 8 7 6 5 4 3 2 1 @)
VX XXX XXX XXX XA
oD QOO DDDODD
EARTH
A
@7 242322212019181716151413 ®J
O SAIDA4“SA|DA3 SAIDA 2 SADA 1]
e &2 Relé 1
ALIMENTAQAO l_ ('—1 : '?"— ﬁ [Ll
75a 264 Vcaou
100 a 360 Vee NA” C
(Nao importa a polaridade) I@wlwl_l _“_1 dlw"] '@Tv Alarmes ®
24Vcc{ 23[+]
12 Veo 24[

Légice

W

TRIAC

Notas:
(1) Os contatos dos relés [NF e NA) supdem que © transmissor
esta energizado e em condigdo de ndc alarme parg opedo
SAFE habilitada
[2) Modulos opcionais

Légico

Logice

TRI;‘!.CIr TRIAC
fl c:
0 5 V

—

T+

Lagice
]
m
|_

NP -
) RetransmissGo

0a 10V
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2.6 - Comunicacéo

O Transmissor TY-2090 pode se comunicar via RS-232 ou RS-422/485 com o
computador se o0 médulo opcional de comunicagcado estiver instalado e se foi feita a
selecado de parametros proprios da comunicagao via software.

Informagdes especificas sobre a comunicagdo e a conexdo dos sinais séo
descritas no manual de comunicagao.

Manutencao
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3.0 - Operacao
3.1 - Operacao normal

O Transmissor TY-2090 possui dois modos de operagao: a operagao normal e a
operacgao em tempo de configuragao.

Na operagao normal o Transmissor realiza as fungdes de retransmitir a variavel
de processo para um ponto remotamente localizado através das suas duas saidas
analégicas 1 e 2 ou via comunicagcdo RS-232 ou RS-422/485. As saidas analdgicas 1 e
2 podem retransmitir tanto a entrada 1, como a entrada 2. As duas saidas analégicas 1
e 2 podem, inclusive, retransmitir a mesma entrada. Além disso, o Transmissor verifica
condicbes de alarme e ativa as saidas de alarme 3 e 4, quando for o caso.

O Transmissor possui uma unidade configuradora portati MCY-20, que é
conectada a ele por meio de um conector DB-25, conforme ilustrado pela figura 9
abaixo.

Fig. 9 - Moédulo de Configuragao Portatil MCY-20

Operacéao
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Quando o Médulo de Configuragdo MCY-20 & conectado ao Transmissor na
operagdo normal, o instrumento passa a ter as fungbes tanto de transmissor como de
monitor de processo através do display do Mdédulo.

Na operagcdo em tempo de configuragdo o usuario através do Moddulo de
Configuragcdo MCY-20, seleciona e atribui valores aos paradmetros que regulam o
funcionamento do Transmissor quando em operagcdo normal. Esses parametros, sao,
entre outros, valores de setpoints de alarmes, faixa de saida de retransmissao, etc.

O modo de operagao normal do Transmissor, no qual ele se encontra a maior
parte do tempo, sera denominado nivel zero. Neste nivel as teclas do painel frontal do
Médulo de Configuragdo MCY-20 tém as seguintes fungdes:

Tecla Funcéo

Muda do nivel zero para o nivel 1
ENTER ou pede a senha dependendo da

configuragao.

Troca o canal que estava sendo
apresentado no display. Se o

display estava exibindo o canal 1
DESCE (2), depois de apertar a tecla
DESCE, o display passa a

apresentar a variavel medida do
canal 2 (1).

3.2 - Configuracéao

Para se ter acesso ao modo de configuracao deve-se atender ao sistema de
senha estabelecido no instrumento com o objetivo de evitar que pessoas nao
autorizadas possam alterar parametros criticos do processo .

Assim, quando se aperta a tecla ENTER dentro do modo de operagdo normal
pode acontecer, dependendo da configuragdo, um dos seguintes casos:

i) Entrar direto no nivel 1 (GERAL) do modo de configuragdo, indicando que o
instrumento n&o foi configurado com o sistema de senha.

i) No display do Médulo aparece o aviso de SENHA, indicando que o instrumento possui
um sistema de senha que pode ser por tecla ou por valor, conforme ilustrado na figura
10.

Operacao
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SENHA CERTO GERAL

ERRADO (OPERACAO

SENHA ) 00000 S GERAL
CERTO

&>  (OPERACAO
ERRADO

Fig. 10 - Sistema de senha por tecla e por valor

No caso de senha por tecla, o usuario devera apertar sequencialmente as teclas
de SOBE, DESCE e ENTER para entrar nos niveis de configuracao.

Para o caso de senha por valor o usuario devera apertar pela segunda vez a tecla
de ENTER para aparecer o numero 00000 com o ultimo zero da direita piscando. O
digito que pisca indica a posigao onde vai entrar o digito de um numero de cinco digitos
a ser colocado pelo usuario. Para se passar para os demais digitos da esquerda do
numero aperta-se a tecla de ENTER. Apds entrar todos os digitos, apertar um novo
ENTER para passar para o nivel 1 se a senha estiver correta, caso contrario, volta-se
para a operacao normal (vide figura 10).

O usuario pode inclusive selecionar ambos os sistemas de senha, por tecla e por
valor. Neste caso, se ao receber o pedido de senha o usuario entrar com uma sequéncia
de teclas incorreta ele cai imediatamente no sistema de senha por valor.

A senha pode ser um numero escolhido pelo usuario (personalizado) ou o
namero 2090. Observe que no caso de senha por valor o numero 2090 é sempre
habilitado, servindo como um auxilio no caso de esquecimento da senha pelo usuario.
Para se entrar com um numero para a senha ou para qualquer outro valor de parametro
utiliza-se das teclas do frontal do Modulo com as seguintes fungdes:

Tecla Funcéo
SOBE Incrementa o digito
DESCE Decrementa o digito
ENTER Muda para o digito da esquerda

Todos os parametros de configuragdo sdo mantidos na memoria nao-volatil e
determinam a operagdo normal do instrumento. Através desses parametros o usuario
pode adequar o instrumento conforme suas necessidades, caso deseje alterar a pré-
configuragao de fabrica.

Operacéao
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Os parametros de configuragdo sao distribuidos em seis niveis de hierarquia
crescente conforme mostrado na figura 11.

Para se percorrer os niveis e acessar os parametros proprios daquele nivel
usa-se as teclas frontais do M6dulo de Configuragdo com as seguintes fungdes:

Tecla Funcéo
ENTER Entra no nivel
SOBE Sobe um nivel
DESCE Desce um nivel

Observacdo: nos diagramas mostrados a seguir, representa-se através de
retdngulos o display do Modulo em resposta a selegédo das teclas de ENTER, SOBE e
DESCE.

NIVEL & RS —

NIVEL 5 m —

NIVEL 4 .s”;-\f.Dfﬁ.\ —

NIVEL 3 AAR | —

NVEL 2 ENTR»&;AS |

NIVEL T GERAL |

NIVEL O OPERAGAD — GERAL

SENHA |

Fig. 11 - Diagrama dos niveis dos parametros

Em sequéncia sdo apresentados os niveis hierarquicos. Passo a passo sao
explicadas as opgdes de cada nivel com todos os parametros correspondentes.

Dentro de cada nivel as teclas do painel frontal do Mdédulo de Configuragao
MCY-20 tém as seguintes funcdes:

Tecla Funcéo

SOBE Roda as opgdes no sentido ascendente

DESCE Roda as op¢des no sentido descendente

ENTER Confirma ou avanga as opcg¢des dentro do nivel se o que é
mostrado no display ndo for VOLTA. No caso de aparecer
VOLTA no display, retrocede-se uma ou mais posicoes

Operacao
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Nivel 1 - Geral

No nivel 1 temos as op¢des: TAG, V.SFT, SENHA e INDIC (vide figura 12).
TAG - possibilita uma identificacdo alfa-numérica para o instrumento. O
procedimento para se entrar com um TAG ou com qualquer outro parametro € o mesmo

que o da senha descrito anteriormente, (vide em senha por valor as fungdes das teclas:
ENTER, SOBE e DESCE).

V.SFT - mostra o nUmero da versao do software.

SENHA - permite colocar ou ndo um sistema de senha para acesso ao modo de
configuragdo. O sistema de senha pode ser por tecla, por valor (niumero escolhido pelo
usuario e o numero 2090) ou ambos. A seqléncia da senha por tecla é, como explicado
antes, apertar a tecla de SOBE, DESCE e ENTER, nesta ordem.

INDIC - Dentro da opgao de indicagcéo da variavel medida no display do médulo
MCY-20, ha a possibilidade de ver os valores relativos ao canal 1 e canal 2, via o
acionamento da tecla DESCE pelo usuario ou deixar que o proprio instrumento troque
alternadamente entre os valores da variavel medida de cada canal. Na primeira hipotese
NAO é selecionado para a opc¢éo DOIS, e na segunda hipétese SIM (modo de varredura
automatica) é selecionado para a opgédo DOIS, juntamente com a atribuicao dos tempos
de exibigdo de cada canal em segundos.

AVAVAR
@\ we | &=>[ 2090 |

| VST | = | 230 |

| SENHA | =P | TECLA |

A

| VALOR | | XXX XX

AN 7 A
INDIC | <= [ DoIs | <=p | sM | o= [ TEMPO1 | o | XXXXX |
| voua | | nNAO | [ 1EMPO 2 | =0 [ xxxxx |

Fig. 12 - Opgdes do nivel GERAL

Operacéao
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Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 12.

Mnemaonico Parametro Faixa Ajustavel Vqlor_ de Unidade
Fabrica
TAG |d§ntlflcagao do | P2090 | oo
instrumento
V.SFT versdo do software | = ------------ 230 | -mmmeeee-
VALOR senha do usuario -9999 a 99999 I
TEMPO 1 | tempodeexibicao | 4 443500 9 5.0 segundo
do canal 1
TEMPO 2 | tempodeexibicao | 4 443000 9 10 segundo
do canal 2
Operacao
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Nivel 2 - Entradas

O nivel das Entradas permite habilitar ou ndo (através da

opcdo ANULA), para a entrada 1 e para a entrada 2, o tipo de
. =~ . AVAVAN
sensor. Como tipo de sensor femos as opcdes lineares (E) ady,
0a 10V, 0as55myV, 0a 20 mA) e de temperatura (opc&o TEMP), .
conforme ilustrado na figura 13. s
Enfrada de 4 a 20 mA peﬁencg a opcgdo 20 MA o
Entrada de 1a 5 Ve pertence a opcdo 5 Vee
A
TC-E
v A
v A
N v 2
[ TEMp <= [ wPOo | &= [ T |
A v A
va
v o
[ 85mv | [ BouT | <= | DOWN |
7 A AN VA
ENTRADAS| ¢=> [ CA1 ]! [ voua | [ov ] A
7 A N VA
[ ca2 | < [[SENSOR | <= [ 5V | [UNIDADE | <> [ ¢ ]
N 7 A
A [ voua ] L F ]
ESCALA | <= [ LIMLOW 2<=> [ 00K X | %
NN
[ UM HIGH [2<= [ 00X | %
v A
[ENG LOoW [P [ 000X |
N
[ENG HIGH[2<=> [ x0xxxx |
v A
7 A [ sert 2= nNAO |
AN
7 A [ sM | 4= [ CUTOFF | <= [ 00X | %
[ OFsET | a=> [ o]
VA
[ PrDEC | <= [ sssss |
va
[ cc e[ sm |
AVAVN AN
[ voua | [N ]
[ FLTRO | <= [ 000X | (1) SEGUE AS MESMAS OPCOES DO CA-2
> ~ (2) SO APARECEM PARA OS SENSORES LINEARES
(3) SO APARECE PARA OS SENSORES DE TEMPERATURA
(TERMOPARES)

Fig. 13 - Opcdes do nivel ENTRADAS
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Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 13.

Mnemaonico Parametro _Fanfa Va}lor_ de Unidade
Ajustavel Fabrica
LIM LOW sinal de entrada corres- 0.0 3 100.0 0.0 %
pondente a Eng Low
LIMHIGH | Sinaldeentradacorres- | 444690 | 4000 %
pondente a Eng High
indicagao no display -1009 a *
ENG LOW relativa a Lim Low 20019 0g -
indicagao no display -1009 a
ENG HIGH relativa a Lim High 20019 1008 UE
CUT-OFF minimo valpr para ex- 0a5 0 %
tracao da raiz quadrada
constante adicionada a -9999 a
OFFSET indicacdo no display 30000 e UE
constante de tempo de
FILTRO um filtro digital de 0.0a25.0 0.0 segundo
primeira ordem

(*) UE - Unidade de Engenharia

Selecionando-se um sensor linear deve-se configurar a escala (opgdo ESCALA),
para isso define-se dois pontos P1(Lim Low, Eng Low) e P2(Lim High, Eng High),
conforme ilustrado na figura 14. Lim Low representa em % o valor do sinal elétrico
associado a indicagdo no display do Modulo - Eng Low -, e Lim High corresponde em %
ao valor do sinal elétrico associado a indicacao do display do Modulo - Eng High.

]

OVER

20020 |

ENG HIGH

ENG LOW

O DISPLAY

-
(™

VALOR
AN

8] LIM LOWY * LIMHIGH *
_________ 210101 SINAL DE ENTRADA DO TRANSMISSOR.

UNDER

(*) % DO FIM DE ESCALA DO SINAL DE ENTRADA

Fig. 14 - Configuracéo das entradas lineares
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SQRT - permite que se apresente no display do Mdodulo a raiz quadrada do sinal
de entrada do Transmissor. O parametro Cut-Off expresso em % do sinal de entrada faz
com que entradas abaixo do valor (Lim Low + Cut Off) se comportem como se fossem
Lim Low. Veja ilustracao da figura 15.

A
ENGHIGH |- —— oo __
| P2
|
|
|
VALOR |
po | __ :
DISPLAY ,
|
ENG LOW ! }
| P1) |
Il :
—  — curoFr |
[ l
L ! .
Olumiow*  Lm Low + CUTOFR)* LIM HIGH
SINAL DE ENTRADA DO TRANSMISSOR

(*) % DO FIM DE ESCALA DO SINAL DE ENTRADA
Fig. 15 - Extrac&o da raiz quadrada do sinal de entrada

PT.DEC - posiciona o ponto decimal para a apresentagao no display do Médulo
da unidade de engenharia. No caso dos processos lineares pode-se ter até quatro casas
decimais e para os sensores de temperatura pode-se ter uma casa decimal ou
nenhuma.

OFSET (como aparece escrito no display do Mdédulo) - permite ao usuario entrar
com um valor de offset fixo em unidades de engenharia ao valor mostrado no display. E
uma opgao util no caso de se ter instrumentos monitorando a mesma variavel de
processo, mas com ligeiras diferencas de leitura. O parametro OFSET pode ser usado
para igualar as leituras dos instrumentos.

CJC - habilita ou ndo a compensacéao da junta fria para medida com termopares.
No caso de se desejar compensacgao da junta fria, seleciona-se a compensacgao interna
(INT) e para o caso de ndo se querer compensagao de junta fria seleciona-se SEM.
Normalmente deve-se selecionar INT.

Os tipos de sensores de entrada sao descritos na tabela 1 da secédo 1.3 de
Especificagdes Técnicas.

Operacéao
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FILTRO - o valor deste parametro da a constante de tempo de um filtro digital de
primeira ordem acoplado a entrada selecionada. Quando néo se deseja a filtragem do
sinal medido, basta atribuir zero a este parametro.

B.OUT - no caso de quebra dos sensores de temperatura (termopar ou
termorresisténcia) ou interrupgao dos fios de conexao, o display do Mddulo indica burn-
out para o canal correspondente. Neste caso a opgdo UP dentro deste parametro faz
com que os alarmes de alta sejam ativados e a opcdo DOWN faz com que os alarmes
de baixa sejam ativados.

UNIDADE - seleciona °C ou °F para a indicagao de temperatura.

Nivel 3 - Alarmes

O Transmissor pode ter até quatro saidas de alarme, utilizando-se as saidas 1, 2,
3 e 4, que passam a ser denominadas respectivamente de relé 1, relé 2, relé 3 e relé 4
(vide a figura 17). Neste caso, o transmissor ndo possuira saida analégica de
retransmissao.

Cada relé pode ter associado a si até quatro alarmes: baixa do canal 1, alta do
canal 1, baixa do canal 2 e alta do canal 2. Pode-se ter, entdo, até dezesseis valores de
setpoints de alarmes (SP) com suas respectivas histereses (HIST).

Uma vez feita a configuragdo dos alarmes (op¢ado CONF) o usuario tem a
possibilidade de rever ou reajustar apenas os valores dos setpoints dos alarmes. Para
fazer isso, passa-se a opgcdo CONF através da tecla de SOBE, tendo-se acesso rapido
aos setpoints de todos os alarmes ja configurados. Os mnemonicos dos setpoints dos
alarmes tém uma codificagéo explicada nos dois exemplos a seguir.

S1HTM Setpoint do alarme do canal 1 de alta associado ao relé 1
S2Lr4 Setpoint do alarme do canal 2 de baixa associado ao relé 4

RETAR - faz com que cada relé demore um certo tempo, definido pelo usuario,
para alarmar (RETARDO). A figura 16, a seguir, ilustra a atuagao do retardo para um
alarme de alta.

varldvel Medida

i i ! !
I I I
I I I ]
! i i |
i ! ! !
3P do : | | |
aarme 4 o N A R
de alta ! !
{STHI3) ! !
I I
I I
| |
. 5 >
e > » > Termpo
! Retardo | . Retardo |
NAD ALARMOU ALARMOU

Fig.16 - Relé com Retardo
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SAFE - da a condicdo de segurancga aos relés. A condicdo de seguranga aos
relés significa que as bobinas dos relés sao energizadas quando o instrumento € ligado,
e sdo desenergizadas em condigdo de alarme ou em caso de falha de energia.

[ st | a= [ xoxx |
VA

| osaa | 4= | 00|

7
4

AARME | <= [ CoNF | 4=p [ RELET | 4= [ cal = H = [ e | e [ 000x
| voua | | ReE2 |7 [ caz | | o | | HsT | = [ 000
[ rees |1 [ voua | | ANUA |
s ]!
VoA
| RETARDO | <= [ RELET | &= [ %00 |

| RELE4 | a=p [ x0o0x |

VOLTA (1) SEGUE AS MESMAS
OPCOES DO RELE 1.

SAFE | = [ ReE1 | [ M ]

<
o)
g
o)
m
i
iy
»N
£
O

VOLTA
Fig. 17 - Opcdes do nivel ALARME

Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 17.

Mnemaonico Parametro _Fanfa Vaflor_ de Unidade
Ajustavel Fabrica
. 25.0 - al. baixa
SP setpoint do alarme | -1009 a 20019 750 - al. alta UE
HIST histerese do alarme 0a 250 1.0 UE
RETARDO atraso para, 0.0 a 3000.0 0.0 segundo
atracar o relé

Observacdo: No caso de se fazer a troca de um modulo de saida analdgica
(veja Nivel 4 - Saidas) por um relé de alarme na mesma posicao da placa da fonte,
desabilite a saida analdgica antes de instalar o relé para que ele ndo passe a
atracar e desatracar continuamente.
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Nivel 4 - Saidas

O nivel 4 permite que se configure as duas saidas analdgicas possiveis (vide a
figura 18).

EENEIEEE

VoA

[ saba2 | o= [ R | a=p [ cal ]

VA VA
e[ on ] [am
a= | voua | [ rovor |
AVAVAN

=

RVAVAN
LM HI S [ 0000 | %

RVAVAN
Do)

VoA
-

VA
=

VA

AVAVAN
V) P GORS DA SaIDA 2

Fig. 18 - Opgdes do nivel SAIDA

Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 18.

Mnemonico Parametro Faixa Ajustavel Va}or_ de Unidade
Fabrica
sinal de saida
LIM LOW correspondente a Eng 0.0 a 100.0 0.0 %
Low
sinal de saida
LIM HIGH correspondente a Eng 0.0 a 100.0 100.0 %
High
indicag&o no display
ENG LOW relativa a Lim Low -1009 a 20019 0.0 UE
indicag&o no display )
ENG HIGH relativa a Lim High 1009 a 20019 100.0 UE
Operacao
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ENTR - Associa a saida analdgica 1 ou 2 com a entrada que sera retransmitida 1
ou 2. Note inclusive que as saidas 1 e 2 podem estar retransmitindo a mesma entrada
(1ou2).

A saida analdgica sO é habilitada depois de selecionar a faixa de saida de
retransmissao pelo mnemonico RANGE.

RANGE - seleciona a faixa da saida de retransmissao para 20 mA, 5V e 10 V. A
relacdo da unidade de engenharia com o sinal elétrico que sai da borneira do
Transmissor é definido de forma analoga a configuracdo de escala de processos
lineares. Aqui também se define dois pontos P1 (Eng Low, Lim Low) e P2 (Eng High,
Lim High) conforme ilustrado na figura 19. Eng Low € a indicagao no display do Mdédulo
em unidades de engenharia associado ao sinal elétrico Lim Low, e Eng High é a
indicagado no display em unidades de engenharia associado ao sinal elétrico Lim High.
Observe, porém, que Lim Low e Lim High sdo expressos em porcentagem do range de
saida e que o sinal de saida satura nestes pontos.

LM HIGH *
:
1
1
1
SINAL DE '
SAIDA :
DO LIM LOW % :
TRANSMISSOR ' Pl !
1 1
I 1
1 1
I 1
1 1
-
Ol  Eenclow ENG HIGH
VALOR DO DISPLAY
(*) % DO FIM DE ESCALA DO SINAL DE SADA
Fig. 19 - Configuracao das saidas analdgicas
Nivel 5 - Calibracéo
O nivel 5 é descrito na secéo 4.5 de Calibracao.
Nivel 6 - RS
Ver no manual de comunicagao.
Operacéao
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4.0 - Manutencao

4.1 - Hardware do Transmissor

A manutengao do Transmissor requer que O usuario tenha acesso ao hardware
do instrumento. O hardware do instrumento esta dividido em trés placas principais:
Placa do Display, Placa da CPU e Placa da Fonte. A Placa do Display localiza-se dentro
do Mddulo de Configuracdo MCY-20. A Placa da CPU e da Fonte estao localizadas
dentro do Transmissor TY-2090.

Para ter acesso as Placas da CPU e da Fonte, proceda da forma descrita a
seguir:

i) Retire todos os parafusos indicados com uma linha tracejada conforme a figura 20
abaixo, num total de 10 parafusos.

L

N\
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4
7

Placa da CPU Placa da Fonte

PRESYS TY-2090
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Fig. 20 - Esquema para desmontagem do Transmissor
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i) Deslize as Placas da CPU e da Fonte para fora da caixa de aluminio junto com o
terminal DB-25. Note que as duas placas sdao mantidas juntas, através de um
espacgador aparafusado entre as placas. Retire o parafuso que prende um dos lados
do espacgador e abra as placas conforme ilustrado na figura 21.

Placa da Fonte Placa da CPU
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Fig. 21 - Hardware do Transmissor

4.2 - Configuracao de hardware

O nivel de configuragédo por software das entradas (nivel 2 - Entradas) deve ser
complementado por uma configuragdo por hardware das entradas do processo, por
intermedio de jumpers internos.

Temos quatro lugares de instalagcado de jumpers para o canal 1: J5, J6, J7 e J8; e
também quatro lugares de instalagdo de jumpers para o canal 2: J1, J2, J3 e J4. Eles
estao localizados na Placa da CPU conforme ilustrado pela figura 22.
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Fig. 22 - Localizagéo dos lugares dos jumpers na Placa da CPU

A tabela 2 traz os jumpers que devem ser instalados para os diversos tipos de
entrada. Verifique o tipo de entrada desejado e coloque os jumpers como especificado.

Esteja seguro que somente os jumpers correspondentes a entrada desejada estéo
instalados.

Tipos de entrada Jumpers
Canal 2 Canal 1

Termopar J1 J4 J5 J7
Tensao (0 a 55 mV) J1 J4 J5 J7
Tensao (0 a5 V) J1 J4 J5 J7
Tensao (0 a 10 V)* J3 J6

RTD a 2 fios ou 3 fios J1 J2 J5 J8
Corrente (0 a 20 mA) J3 J4 J6 J7

(*) No caso da entrada em tens&o de 0 a 10 V o segundo jumper fornecido pela fabrica deve ser guardado pelo usuario fora
do instrumento ou colocado apenas sobre um pino do conector, numa posigéo em falso como ilustrado pela figura 23.

Tabela 2 - Jumpers de configuracao do tipo de entrada
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Lugares dos Jumpers 1 a 4 Lugares dos Jumpers 5 a 8
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Jumpers colocados em falso

Fig. 23 - Jumpers colocados em falso para a entradade 0 a 10 V

4.3 - Uso de snubber com relés

Os modulos a relé sédo fornecidos com circuitos supressores de arcos elétricos
(snubber RC). Os snubbers podem ser ou nao colocados em paralelo com os contatos
dos relés. Eles ficam em paralelo com os contatos dos relés, colocando-se os jumpers
J1 e J2 localizados atras das placas dos relés. Se os jumpers nao sao colocados, 0s
contatos dos relés ficam sem snubbers. O modulo a relé quando sai da fabrica é
enviado sem os jumpers colocados.

Observe a posicao dos jumpers na figura a seguir. Dependendo da versao da
placa, os jumpers podem estar ou do lado da frente, ou do lado de tras.

Jumpers 1 € 2

: e
./ Ci c2
& ki .
Cr.l;h a :I ; N2
2 G e
2o By o [ Jumpers 1 e 2
L] L |

Fig. 24 - Jumpers para sele¢ao dos snubbers nas placas do relé

Relés de alarme e controle s&o extremamente criticos no controle e seguranca de
processos industriais. Para que os relés tenham o comportamento esperado, duas
situacdes de carga devem ser consideradas.

e Correntes altas circulando através dos contatos dos relés (de 20 mA até 3 A).
Quando o relé chaveia altas correntes ha formagao de arcos elétricos que degradam
rapidamente os contatos dos relés. Além disso, ha geragcédo de ruido elétrico. Nestas
circunstancias, aconselha-se o uso dos snubbers RC que acompanham o médulo a relé
(jumpers colocados).

e Correntes baixas circulando através dos contatos dos relés (menores que 20 mA).
Pode ocorrer que com os snubbers colocados, os relés paregcam nao atuar
corretamente. O que acontece nestes casos, € que os snubbers mantém uma corrente
de 4,5 mAca (9,0 mAca) quando conectados a um circuito de 120 Vca (220 Vca). Esta
corrente é suficiente, em alguns casos, para manter acionadas buzinas ou lampadas de
alarme, impedindo sua desativacdo. Esta € uma situacdo em que ndo ha necessidade
do uso do snubber e os jumpers devem ser retirados.
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Observacdo: Caso sua placa de médulo a relé ndo possua 0s jumpers
mencionados, é porque ela pertence a uma versao anterior. Valem para ela as
mesmas consideracdes explicadas anteriormente quanto ao uso do snubber RC.
Contudo, neste caso, para se retirar 0s snubbers, deve-se retirar os dois
capacitores de 0,1 pF x 250 V localizados acima do relé.

4.4 - Colocacao dos modulos opcionais

O Transmissor TY-2090 pode ter até quatro sinais de saida mais a comunicagao.
Para tanto é necessario que os modulos opcionais correspondentes estejam instalados
dentro do aparelho. Abrindo-se o Transmissor como explicado na secao 4.1, tem-se
acesso a 4 encaixes na Placa da Fonte, mais um encaixe na Placa da CPU (vide a
figura 25).

Encaixe da saida Encaixe da saida 2

Encaixe da saida 3 Encaixe da saida 4 Encaixe da Comunicagdo

o Zia b
3

Placa da Fonte Placa da CPU

Fig. 25 - Encaixes dos modulos opcionais
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Os encaixes na Placa da Fonte sdo denominados de MOD 1, MOD 2, MOD 3 e
MOD 4, e sao, respectivamente, os correspondentes dos sinais de saida 1, saida 2,
saida 3 e saida 4, da borneira do Transmissor mostrada na figura 3. O encaixe do
modulo de comunicacao localiza-se na Placa da CPU e ndo tem denominagao.
Qualquer modulo opcional deve ser instalado sempre com a parte dos componentes
voltada para o conector do instrumento, como ilustrado pela figura 26.

COMPONENTES

] /
MODULO OPCIONAL — ?ﬁ CO’\ng

F
0 AL Nn rmE

Fig. 26 - Instalagdo dos mddulos opcionais

Saidas 1 e 2 como saidas retransmissoras (cédigo do moédulo opcional: MSAN-20)

Quando se deseja que a saida 1 seja saida retransmissora (4 a 20 mA, 1a 5V
ou 0 a 10 V) encaixa-se o médulo opcional de saida analégica no encaixe denominado
MOD 1. Para o caso de se querer mais uma saida retransmissora encaixa-se um
segundo modulo de saida analégica ao encaixe denominado de MOD 2.

O moddulo opcional de saida analégica possui dois lugares de instalagdo de
jumpers: J1 e J 2, conforme ilustrado na figura 27.

Lugares dos jumpers 1 e 2
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Fig. 27 - Localizagéo dos lugares dos jumpers na placa de saida analdgica
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Para configurar o moédulo opcional de saida analdgica para saida de retrans-
missdo 4 a 20 mA, 1 a5V ou 0 a 10 V basta instalar o jumper como especificado na
tabela 3.

Tipos de saidas de
retransmissao
4 a 20 mA*
1a5V J1
0ai10V J2

(*) No caso da saida retransmissora em corrente de 4 a 20 mA, deve-se guardar o jumper fornecido fora
do instrumento ou coloca-lo sobre apenas um pino do conector, numa posigdo em falso, da mesma forma
que a ilustrada na figura 23.

Jumpers

Tabela 3 - Jumper de configuragéo do tipo de saida de retransmissao

Saidas 1 e 2 como saidas de alarme

Quando se deseja que a saida 1 ou a saida 2 funcionem como alarme encaixa-se
0 moédulo opcional correspondente aos encaixes denominados de MOD 1 e MOD 2,
respectivamente. Dependendo do moédulo opcional instalado em MOD 1 e MOD 2 temos
trés tipos de saida de alarme possiveis: a relé SPST, a relé de estado sélido e a tensao
a coletor aberto. A relagdo do tipo de saida de alarme com o mddulo opcional
correspondente é estabelecida na tabela 4.

Tipo de saida de alarme Cbdigo do médulo opcional
Relé SPST MALRE - 20

Relé de estado sélido MALRS - 20

Tensao a coletor aberto MSD - 20

Tabela 4 - Tipos de saida de alarme para as saidas 1 e 2

Saidas 3 e 4 como saidas de alarme

As saidas 3 e 4 funcionam como alarme quando encaixa-se o modulo opcional
correspondente aos encaixes MOD 3 e MOD 4, respectivamente. Temos trés tipos de
saida de alarme possiveis: a relé SPDT, a relé de estado soélido e a tensdo a coletor
aberto. A relagao do tipo de saida de alarme com o mddulo opcional correspondente é
estabelecida na tabela 5.

Tipo de saida de alarme Cbodigo do médulo opcional
Relé SPDT MALRE - 20

Relé de estado solido MALRS - 20

Tenséao a coletor aberto MSD - 20

Tabela 5 - Tipos de saida de alarme para as saidas 3 € 4
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4.5 - Calibracéao

Adverténcia: Somente entre nas opc¢bes a seguir, apos seu perfeito
compreendimento. Caso contrario, podera ser necessario retornar o instrumento a
fabrica pararecalibracdo. Calibracdo neste manual significa ajuste.

O Transmissor TY-2090 é precisamente calibrado na fabrica e nao necessita de
recalibragdo periddica sob condi¢des normais. Se por alguma razao for necessaria a
recalibragéo, siga o procedimento descrito a seguir.

Desligue os sinais de processo da borneira do Transmissor.

Conecte o0 Mdédulo de Configuragdo MCY-20 ao Transmissor.

Antes de proceder a calibragdo deixe o instrumento ligado por pelo menos 30
minutos para que ele entre em condi¢des de regime.

Esta segao contém basicamente duas partes: calibragcdo da entrada e calibragao
da saida.

Calibracdo da entrada

Na calibragdo da entrada descreve-se o procedimento que deve ser seguido para
se calibrar a entrada 1 e a entrada 2.

A acuracia e exatiddao do equipamento utilizado na calibragdo, para gerar as
referéncias, devera ser pelo menos duas vezes melhor que as especificagcbes do
Transmissor.

As referéncias estdo relacionadas com o tipo de entrada a ser calibrado nas
tabelas dadas a seguir. Na coluna da direita destas tabelas estdo os mnemadnicos
apresentados no display do Médulo no processo de calibragao.

Confira sempre se a configuracdo dos jumpers internos esta correta para o tipo
de entrada que se quer calibrar.

Antes de proceder a calibragao deve-se entrar no nivel 5 de Calibragdo. O nivel
de calibragdo possui um sistema de senha que impede que se entre inadvertidamente
neste nivel e se estrague os parametros de calibragdo do transmissor.

A senha para se entrar no nivel de calibracdo € o nimero 5.

Uma vez satisfeita a senha de calibragdo, selecione o tipo de entrada a ser
calibrado dentro da op¢do ENTR. Escolha qual o canal a ser calibrado apertando
ENTER. No display do Modulo MCY-20 aparecem os mnemonicos corres- pondentes as
referéncias requeridas para o processo de calibracdo. As referéncias devem ser
colocadas antes do aparecimento do mneménico correspondente no display e a
calibragéo ¢é iniciada apertando-se ENTER. Neste instante o Transmissor entra no
processo de calibragao com o display do Médulo piscando o mnemédnico CAL.

Enquanto o display do Mdédulo estiver piscando a referéncia deve permanecer
conectada ao canal de entrada que se quer calibrar.

Quando o display para de piscar e volta a apresentar o mneménico
correspondente, o processo de calibracdo do primeiro ponto estara terminado.

Mude para a proxima referéncia e pressione DESCE para selecionar o proximo
ponto. Entre quaisquer dois pontos de calibracdo sempre espere 1 minuto. Decorrido
este tempo, pressione ENTER para iniciar a calibragdo deste ponto.
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Depois de percorrida todas as referéncias na tabela relativa ao tipo de entrada a

ser calibrada o processo de calibragao estara concluido.

Pode-se refazer a calibragdo de apenas um ponto sem afetar os outros pontos ja

calibrados, caso a calibragédo deste ponto n&o tenha sido bem realizada.

Para voltar a operagdo normal retrocede-se nos niveis hierarquicos até o nivel

Zero.

Na figura 28 estdo indicadas as opgdes de calibragdo da entrada e também da

saida para o nivel 5 de Calibracao.
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Fig. 28 - Opgdes do nivel CALIBRACAO
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Calibracdo da entrada em tensdo (0 a 55 mV)

Para a calibragdo da entrada em tensdo de 0 a 55 mV conecte uma fonte de
tensao cc de precisdo ao canal a ser calibrado (terminais 2(+) e 3(-) para o canal 1 ou
5(+) e 6(-) para o canal 2). Sao necessarias as 6 referéncias de tensao listadas na
tabela 6.

Referéncia Mnemonico
0,000 mV C. OnV
10,000 mV C.10nV
20,000 mV C.20nV
30,000 mV C.30nV
40,000 mV C.40nV
50,000 mV C.50nV

Tabela 6 — Tensdes requeridas na calibragdo da entrada em tenséo de 0 a 55 mV

Calibracdo da entrada em tensdo (0 a5 V)

Na calibragdo da entrada em tensdo de 0 a 5 V conecte uma fonte de tenséo cc
de precisao ao canal a ser calibrado (terminais 2(+) e 3(-) para o canal 1 ou 5(+) e 6(-)
para o canal 2). S4o necessarias as 6 referéncias de tensao listadas na tabela 7.

Referéncia Mnemonico
0,0000 V C. oV
1,0000 V C.1Vv
2,0000 V C.2v
3,0000 V C.3v
4,0000 V C.4v
5,0000 V C.5v

Tabela 7 - Tensdes requeridas na calibragdo da entrada em tensdode 0a 5V

Calibracdo da entrada em tensdo (0 a 10 V)

Na calibragcao da entrada em tensao de 0 a 10 V conecte uma fonte de tensao cc
de precisao ao canal a ser calibrado (terminais 1(+) e 3(-) para o canal 1 ou 4(+) e 6(-)
para o canal 2). Sdo necessarias as 6 referéncias de tensao listadas na tabela 8.

Referéncia Mnemonico
0,0000 V C.ov
2,0000 V C.2v
4,0000 V C.4v
6,0000 V C.6V
8,0000 V C.8v
10,0000 V Cc.10v

Tabela 8 - Tensdes requeridas na calibragao da entrada em tensdo de 0 a 10 V

Manutencéao
Pagina 38



PRESYS | Instrumentos e Sistemas TY - 2090

Calibracdo da entrada em corrente (0 a 20 mA)

Na calibragdo da entrada em corrente de 0 a 20 mA conecte uma fonte de
corrente cc de precisdo ao canal a ser calibrado (terminais 1(+) e 3(-) para o canal 1 ou
4(+) e 6(-) para o canal 2). Sdo necessarias as 6 referéncias de corrente listadas na
tabela 9.

Referéncia Mnemonico
0,000 mA C. OnA
4,000 mA C.4nA
8,000 mA C. 8nA
12,000 mA C.12nA
16,000 mA C.16nA
20,000 mA C.20nA

Tabela 9 - Correntes requeridas na calibragao da entrada em corrente de 0 a 20 mA

Calibracdo da entrada em termopar

A calibragdo da entrada em termopar desenvolve-se em dois passos. Primeiro
procede-se a calibracdo da entrada de 0 a 55 mV e da entrada de 0 a 5V do canal a ser
calibrado (terminais 2(+) e 3(-) para o canal 1 ou 5(+) e 6(-) para o canal 2) conforme
detalhado pelas tabelas 6 e 7. Feita as calibragbes em mV, acessa-se o0 mnemaonico
CJC dentro da opgcédo ENTR no nivel 5 de calibragéo (vide figura 28).

CJC - é o mnemébnico correspondente a temperatura da junta fria do
Transmissor.

Pressionando-se um ENTER depois do mnemobnico CJC o programa passa
automaticamente a calcular a temperatura da junta fria. Durante este periodo o display
do Mddulo fica piscando o mneménico CAL.

Depois de 16 segundos o programa termina o calculo da temperatura da junta fria
e o apresenta no display em °C.

Esse valor é uma primeira aproximacgéo da temperatura da junta fria. O usuario
deve entdao medir precisamente a temperatura da borneira e corrigir o valor apresentado
pelo programa da forma usual de introduzir valores de parametros explicado na segéo
3.2 de Configuragao.

Completados esses dois passos a calibragdo da entrada para qualquer tipo de
termopar fica concluida.

Pode-se entdo retornar ao modo de operacgdo normal descendo-se até o nivel
zero.

Calibracdo da entrada em termorresisténcia a 2 ou 3 fios

Na calibracdo da entrada em termoresisténcia a 3 fios conecte resistores de
precisao nos valores listados pela tabela 10 ao canal a ser calibrado (entre os terminais
1 e 2 com 2 e 3 curto-circuitados para o canal 1 ou entre os terminais 4 e 5 com 5 e 6
curto-circuitados para o canal 2).

No caso de se dispor de uma década de precisao assegure-se que os trés fios de
conexao tém exatamente o mesmo comprimento e bitola e material.
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Nao existe procedimento para calibragao da entrada em termoresisténcia a 2 fios,
ela ja fica automaticamente realizada fazendo-se a calibracdo da termorresisténcia a 3
fios.

Referéncia Mnemoénico
100,000 Q2 C.100r
300,000 O C.300r

Tabela 10 - Resisténcias requeridas na calibragdo da entrada
em termorresisténcia a 3 fios
Calibracédo da saida

Na calibragcdo da saida descreve-se o procedimento que deve ser seguido para
se calibrar as saidas retransmissoras 1 e 2.

As saidas retransmissoras serao calibradas com a propria ajuda do Transmissor.

A saida 1 sera calibrada pela entrada 1 e a saida 2 sera calibrada pela entrada 2.

A configuragédo de hardware da entrada deve ser o mesmo que o da saida (0 a5V,
0a 10 V ou 0 a 20 mA) ja que € o préprio Transmissor que vai medir o sinal de saida.
Portanto, confira se a configuragcdo dos jumpers internos da Placa de Saida Opcional e
da CPU estado de acordo com os tipos de saida e de entrada.

Certifique-se de que o tipo de entrada a ser utilizada na calibragdo da saida ja
esta bem calibrada.

Faca as conexdes listadas na tabela 11 dependendo de qual saida e tipo de
saida se quer calibrar.

Tipo de saida Saida 1 com Entrada 1 Saida 2 com Entrada 2
corrente (0 a 20 mA) terminal 13 (+) com 1 (+) terminal 15 (+) com 4 (+)
tensédo (0 a 10 V) terminal 14 (-) com 3 (-) terminal 16 (-) com 6 (-)
tensdo (0a5V) terminal 13 (+) com 2 (+) terminal 15 (+) com 5 (+)
terminal 14 (-) com 3 (-) terminal 16 (-) com 6 (-)

Tabela 11 - Conexdes da borneira para a calibracdo das saidas

Entre entdo, no nivel 5 de Calibracao e selecione qual das duas saidas sera
calibrada. Escolha a seguir o tipo de saida (0 a20 mA,0a 5V ou 0a 10 V) e pressione
ENTER.

O display do Médulo mostrara o mnemanico correspondente ao primeiro ponto de
calibragcdo. Temos seis pontos de calibragao da saida.

No caso de saida em corrente os mnemaénicos correspondem aos sinais elétricos
de 0, 4, 8, 12, 16 e 20 mA. Para o caso de tensdo os mnemadnicos correspondem aos
sinaisde 0,1,2,3,4e5Voude0,2,4,6,8e10V.

Pressionando-se ENTER depois da exibicdo do mnemonico correspondente ao
ponto de calibragcdo o display do Moédulo passa a mostrar o valor da saida. Pode-se
entdo através das teclas de SOBE e DESCE ajustar o valor da saida para o nivel
elétrico apresentado pelos mneménicos. Apds ajustado, apertar a tecla ENTER. Na
calibracdo do primeiro ponto (0 mA, 0 V) deve-se ter o cuidado para nao deixar
saturar o sinal de saida.

Pode-se entdo voltar ao nivel de operagdo normal descendo-se até o nivel zero.
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Retorno a calibracao de fabrica

O Transmissor mantém na memdaria nao-volatil os valores dos parametros de
calibragao da fabrica, os quais podem ser recuperados a qualquer tempo.

Quando ha suspeitas que um mal funcionamento do instrumento é devida a uma
recalibragdo mal feita deve-se fazer uso da op¢édo RECUP (vide figura 28).

RECUP - é a opg¢do que permite a recuperagao dos valores de calibragdo da
fabrica. E uma opcao tanto para as entradas como para as saidas.

Entre no nivel 5 de Calibragdo e escolha se a recuperagao deve ser realizada
para a entrada ou para a saida. Selecione a opgdo RECUP e pressione ENTER para
recarregar os valores de fabrica.

4.6 - Instrucdes para manutencdo do hardware

Antes de retornar o instrumento a fabrica verifique as seguintes causas de um
Transmissor aparentemente defeituoso.

Instrumento com indicacdo de erro no display do Médulo de Configuracdo MCY-20

Ap6s ligar o aparelho da-se inicio a rotinas de testes de verificagdo da integridade
da RAM e da E2PROM.

Quando um destes componentes apresenta problemas o display do Madulo
mostra os seguintes cddigos de erro:

Err. 01 - erro na RAM
Err. 02 - erro na E2PROM

No caso de erro na RAM, deve-se desligar e ligar o aparelho novamente para
verificar se a mensagem de erro permanece. Em caso afirmativo, retorne o instrumento
a fabrica.

Para o caso de erro na E2PROM, aperte a tecla ENTER e reconfigure o aparelho.
Desligue e ligue o aparelho novamente para observar se a mensagem de erro
permanece. Em caso afirmativo, retorne o instrumento a fabrica.

Em tempo de configuragdo o display pode apresentar a seguinte mensagem de
erro: Err. 03.

Este erro pode ocorrer quando ha incompatibilidade na configuracdo da saida
analogica e do alarme. Para que isto ndo ocorra, antes de habilitar a saida analégica 1 e
2, nao esqueca de desabilitar os relés 1 e 2 e vice-versa.

Obs.: No caso de haver um modulo de relé de alarme configurado como
saida analdgica, o relé passa a atracar e desatracar continuamente.

Instrumento com o display do Mddulo MCY-20 apagado

Verifique se a tensdo de alimentagdo chega aos terminais de alimentagéo 23 e 24
da borneira do Transmissor.

Observe a integridade do fusivel F1 de 2 A colocado na Placa da Fonte conforme
mostrado na figura 21. Devido ao seu encapsulamento ceramico é necessario medir a
continuidade do fusivel para se detectar um possivel rompimento.
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Instrumento com mal funcionamento

Verifique se o Transmissor esta corretamente configurado tanto em termos de
software como em termos de hardware (jumpers internos).

Examine se os modulos opcionais estao encaixados nos lugares certos.

Meca se as tensbes do flat-cable 1 mostrado na figura 29 estdo préximas das
tensdes da tabela 12 e se chegam ao lado da CPU.

Pontos do flat-cable 1 Tensodes
Entre o ponto 1(-) e o ponto 2(+) 5V
Entre o ponto 9(-) e o ponto 8(+) 8V
Entre o ponto 9(-) e o ponto 1(+ oV
Entre o ponto 9(-) e o ponto 10(+) -8V
Entre o ponto 9(-) e o ponto 13(+ 24V

Entre o ponto 12(-) e o ponto 11(+) 5V

Tabela 12 - Pontos de inspegao de tensao no flat-cable 1

Placa da Fonte Placa da CPU
o ugu
(1)
_ peo
© . N
o~
15 NS
14 14
13 12
1e z
O |l Lo
8 ¢ ~lio 2
: ¢ £
i A i -3
i ' ' 2 3
ST T SR
180! S : _
;- - LD I X
448) '

Flaot-cable 1

Fig. 29 - Pontos de teste de tens&o do Transmissor

Caso nao seja localizado o problema o Transmissor devera retornar a fabrica
para reparos.

4.7 - Lista de material

Placa da Fonte

Cadigo Componentes Referéncia
01.05.0046-20 | Placadafonte | mmemmmmmemmmmemmeees
01.01.0029-21 LM 2940CT - 5,0 V U3
01.01.0003-21 LM 1458 U2
01.01.0030-21 UC 3842 U1
01.09.0015-21 Transistor BC 337 Q2
01.09.0019-21 Transistor TIP 50 Q1
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Cadigo Componentes Referéncia

01.09.0020-21 IRF 822 Q3
01.02.0122-21 Fusivel 2A FA1
01.01.0028-21 78L24 U4
01.04.0007-21 Diodo  1N4007 D1234
01.04.0008-21 Diodo  1N4936 / 1N4937 D 5,6,7,8,9,0,11,12
01.03.0009-21 Capacitor Ceramico Disco 100pF x 100V / 50V C12,13,14
01.03.0036-21 Capacitor Multicamada 10KpF x 63V C24
01.03.0035-21 Capacitor Multicamada 100KpF x 63V C6,7
01.03.0039-21 Capacitor Poliéster Metalizado 0,1uF x 250V Cc1,3
01.03.0022-21 Capacitor Poliéster Metalizado 0,01uF x 100V C 15,17
01.03.0041-21 Capacitor Poliéster Metalizado 0,01uF x 250V J C45
01.03.0038-21 Capacitor Eletrolitico Radial 10uF x 16V C 8,11
01.03.0042-21 Capacitor Eletrolitico Radial 22uF x 25V C 9,10
01.03.0027-21 Capacitor Eletrolitico Radial 100pF x 25V C 18,21
01.03.0043-21 Capacitor Eletrolitico Radial 100uF x 35V C 16,22
01.03.0044-21 Capacitor Eletrolitico 220uF x 10V C 20,23
01.03.0045-21 Capacitor Eletrolitico Radial 22uF x 350V C2
01.03.0002-21 Capacitor Eletrolitico Radial 1000uF x 16V c 19
01.03.0068-21 Capacitor Poliéster Metalizado 4n7 x 400V C 25,26
01.02.0105-21 Resistor 18R x 2W R1
01.02.0111-21 Resistor 1R 5% R 15
01.02.0126-21 Resistor 220R 5% R 10
01.02.0114-21 Resistor 270R 5% R 4
01.02.0074-21 Resistor470R 5% R 17,18,22,23
01.02.0075-21 Resistor 1K 5% R 16,24
01.02.0080-21 Resistor 4K7 5% R 8,12
01.02.0082-21 Resistor 10K 5% R 5,20,21
01.02.0116-21 Resistor 18K 5% R7
01.02.0083-21 Resistor 20K 5% R 11
01.02.0110-21 Resistor 27K 5% R 14
01.02.0085-21 Resistor 47K 5% R 3
01.02.0106-21 Resistor 150K 5% R9
01.02.0088-21 Resistor 470K 5% R2
01.02.0006-21 Resistor 20R 1% R 6
01.02.0183-21 Resistor 2K32 1% R 13
01.02.0108-21 Resistor 15K4 1% R 19
01.06.0003-21 Transformador p/ Fonte 110/220Vac T1
01.06.0018-21 Bobina para Fonte L1

01.13.0004-21 Conector CN 1,2,3,4,5,6,7,8
Placa da CPU

Cddigo Componentes Referéncia
01.05.0048-20 | PlacaCcPU | e
01.01.0007-21 LM 311 U 18
01.01.0016-21 EPROM 27C512 urzs
01.01.0017-21 RAM 6516 ueé
01.01.0044-21 E2PROM X25043 U 19
01.01.0034-21 NVRAM X24C45P u?2
01.01.0019-21 [ 4051 U 14
01.01.0020-21 | TC-4053 U 15
01.01.0021-21 [ 74HC02 U13
01.01.0022-21 [ 74HC138 us
01.01.0023-21 [ 74HC365 U 10
01.01.0024-21 [ 74HC373 U 5,9,11,12
01.01.0045-21 | 80C32 U4
01.01.0026-21 [ AD706 U 16

Cddigo Componentes Referéncia
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01.01.0027-21 AD 712 U 17
01.16.0001-11 Cristal 11.0592 MHz - 20 X1
01.09.0013-21 Transistor BC 327 Q234
01.04.0003-21 Diodo 1N4148 D1,2
01.04.0005-21 Diodo de referéncia LM336/5V ZA1
01.04.0006-21 Diodo Zener BZX 79/C6V2 Z2
01.03.0067-21 Capacitor Ceramico Disco 56pF x 50V (4mm) C 18,19

01.03.0035-21

Capacitor Ceramico Multicamada
0,1uF x 63V

C1,4,5,6,7,8,9,10,11,12,
C 13,20,21,22,24,25,27,
C 29,30,32,33,34,35,36,
C 37,38,41,42,43,44

01.03.0039-21 Capacitor de Poliéster J(5%) 0,1uF x 250V C 39
01.03.0038-21 Capacitor Eletrolitico Radial 10pyF x 16V C 28,23,26,31
01.03.0027-21 Capacitor Eletrolitico Radial 100uF x 25V C 40
01.02.0103-21 Resistor 68R1 1% R 24
01.02.0010-21 Resistor 100R 1% R 21,29
01.02.0013-21 Resistor 249R 1% R 32,34
01.02.0102-21 Resistor442R 1% R 23
01.02.0019-21 Resistor 1K 1% R 6
01.02.0104-21 Resistor 3K32 1% R 25
01.02.0030-21 Resistor 4K42 1% R 8,9
01.02.0031-21 Resistor4K99 1% R7
01.02.0036-21 Resistor 8K66 1% R 28
01.02.0038-21 Resistor 10K 1% R 20,39
01.02.0046-21 Resistor 40K2 1% R 26
01.02.0075-21 Resistor 1K 5% R 19,2230
01.02.0078-21 Resistor 2K 5% R 27

01.02.0082-21

Resistor 10K 5%

R 10,13,15,18,35,36,37,38

01.02.0119-21

Resistor 15K 5%

R 42

01.02.0089-21 Resistor 1M 5% R 11,12,16,17
01.02.0098-21 Resistor 10M 5% R 31, 33
01.17.0002-21 | Jumper (s/haste) Selecionado
01.17.0003-21 Barra 2x4 J 1-J4, J5-J8
01.13.0043-21 Soquete 28 pinos uvz
01.13.0005-21 Conector CN 1,2
01.14.0011-21 Flat-Cable 12 Vias FC3
01.14.0025-21 Flat Cable 13 Vias FC 2
01.14.0026-21 Flat Cable 15 Vias FC 1
Placa da Borneira

Cdédigo Componentes Referéncia
01.05.0049-20 Placa da borneira | e
01.09.0015-21 BC 337 U1
01.13.0002-21 Borne CN1,2
01.13.0003-21 Conector EDGE P1,2

Placa da saida analdgica

Cadigo Componentes Referéncia
01.05.0055-20 | Placa de Saida Analégica | mmemememememeeeee-
01.01.0060-21 OP200GP U2
01.01.0065-21 | Acoplador Otico LTV817 U1,3
01.09.0006-21 | TIP 117 Q1
01.09.0015-21 [ Transistor BC 337 Q2
01.09.0021-21 | Transistor BF 245A Q3
01.04.0030-21 Diodo Zener BZX 79/C3V3 Z1

Cddigo Componentes Referéncia
01.04.0011-21 Diodo Zener BZX79/C3V9 Z3
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01.04.0005-21 Diodo de referéncia LM 336/5.0V 224
01.03.0042-21 | Capacitor Eletrolitico Radial 22 uF x 25 V C1
01.03.0035-21 Capacitor Multicamada 0,1uyF x63 V C5,6
01.03.0011-21 Capacitor Multicamada 220pF x 63V C4,7
01.03.0050-21 Capacitor Tantalo 1uF x 35V Cc2,3
01.02.0008-21 Resistor 49R9 1% R4
01.02.0010-21 Resistor 100R 1% R5
01.02.0013-21 Resistor 249R 1% R 10,11
01.02.0115-21 Resistor 402R 1% R 13
01.02.0024-21 Resistor 2K 1% R9
01.02.0029-21 Resistor4K02 1% R2
01.02.0038-21 Resistor 10K 1% R3
01.02.0047-21 Resistor49K9 1% R7,8
01.02.0059-21 Resistor 301K 1% R12
01.02.0069-21 Resistor 1M 1% R 6
01.02.0109-21 Resistor 3K3 5% R 14
01.02.0080-21 Resistor 4K7 5% R 1
01.17.0001-21 Barra de Pinos 2x2 J1,2
01.17.0004-21 Barra de Pinos 2x2 CN 1,2
01.17.0002-21 Jumper (s/ haste) Selecionado
01.06.0004-21 Bobina p/ Saida Analégica DMY/TY/DCY | ===mmmmmm-

Placa do Alarme

Cdédigo Componentes Referéncia
01.05.0052-20 Placadoalarme | e
01.01.0033-21 Acoplador Otico 2502 U3
01.04.0001-21 Diodo 1N4002 D1
01.03.0039-21 Capacitor de Poliéster Metalizado c1,2

0,1 uF x 250V
01.02.0072-21 Resistor 100R 5% R2
01.02.0114-21 Resistor 270R 5% R 1
01.12.0001-21 Relé NBA - 3CS - 24V KA1
01.17.0004-21 Barra de Pinos 2x2 CN 1,2

4.8 - Lista de material sobressalente recomendado

Placa da Fonte

IRF 822 Q3

UC 3842 U1

Fusivel 2A F1

LM 1458N u2

Placa da borneira

BC 337 U1

Placa da CPU

4051 u14

TC-4053 u15

Diodo de referéncia LM-336 / 5V Z1

Cartela das Unidades de Engenharia

Cddigo: 02.10.0003.21
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