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CUIDADO!!

Em caso de falha o instrumento pode apresentar niveis de tensdao CA em sua
caixa metalica, que por motivo de seguranga deve estar sempre conectada a um
ponto de terra efetivo. Para isto é fornecido um borne apropriado na parte traseira da
caixa identificado como GND. Nunca conectar este borne ao neutro da rede elétrica.

E aconselhavel o uso de fusivel externo na alimentagao elétrica do instrumento
em valor de 2 A. Existe fusivel interno.

Operacéo dos relés - Nota Importante !

Quando o instrumento possui modulo de relé para alarme ou para controle,
deve-se observar as instrucbes contidas neste manual na secdo de manutencao
referente ao uso de “snubber”.

O “snubber” & uma protecéo contra ruido proveniente da abertura / fechamento
dos contatos do relé, porém dependendo da aplicagao pode ser necessario retirar este
“snubber”!

CUIDADO!!

O instrumento descrito por este manual técnico € um equipamento para
aplicagdo em area técnica especializada. O usuario é responsavel pela configuragao e
selecao de valores dos parametros do instrumento. O fabricante alerta para os riscos
de ocorréncias com danos tanto a pessoas quanto a bens, resultantes do uso
incorreto do instrumento. As informacbes e especificagdes deste manual estio
sujeitas a alteragbes sem prévio aviso.

As condi¢des de garantia encontram-se disponiveis em nosso site:
www.presys.com.br/garantia
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1.0 - Introducéo

1.1 - Descricéo

O Transmissor TY-2090-Energy é ideal para aplicagbes de segurangca em
turbinas, geradores de plantas hidrelétricas e termoelétricas. E um instrumento
microprocessado que recebe qualquer variavel de processo encontrada em plantas
industriais, tais como: temperatura, pressao, vazao, nivel etc. Possui memoaria interna
nao volatil (E2PROM) para armazenamento dos valores de calibracao.

Pode se comunicar com o computador através do uso de modulo opcional de
comunicagao RS-232 ou RS-422/485.

O instrumento possui capacidade de
monitoragcdo de duas entradas standard universais,

®PREIYIU TY2090 @) aceitando a conexao direta de termorresisténcias,

corrente (mAcc) e tensdo (mVcc e Vcc). As entradas

_ m de termorresisténcia séo automaticamente

1 Sl 1@ 13 linearizadas por intermédio de tabelas armazenadas

21 Is| ol Tha na memoria EPROM. Uma fonte de tensdo de 24 Vcc,

s Isl lel Ths isolada da saida e com protegao contra curto-circuito,

a1 sl lel The é fornecida para alimentagdo de instrumentoes de

s 1ol lel My campo padrao dois fios.

o1 Isl lal s O tipo de entrada escolhido pelo usuario é

- - habilitado por intermédio de jumpers e da

7L S e [0 configuracdo via software. Todos os dados de

8 | IS o] [{20 configuracdo podem ser protegidos por um sistema

L] IS |9 []2 de senha e sdo armazenados na memoria ndo-volatil
10 | IS 19 []22 em caso de falha de energia.

L O N ) I I Projetado dentro do conceito de modularidade,

12 Sl @ 24 aceita até 4 cartbes de saida. Os tipos de saida

podem ser: analdgica, relé SPDT, relé SPST, relé de

L estado sdlido e tenséo a coletor aberto. Em caso de

® n = @ quebra do sensor de entrada, os alarmes de trip ndo

sdo acionados (configuraveis para entradas

Fig. 1 - Visao frontal do 4-20 mAcc e RTD) e as saidas analogicas assumem

Transmissor TY-2090-Energy ~ Valores de seguranga previamente configurados. As
saidas de alarme podem ser configuradas,
independentemente, para funcionarem com
retencdo, exigindo reconhecimento do operador

por meio das teclas do configurador MCY-20 ou pela comunicagdo para serem
desativadas apos a volta da variavel de processo a condicdo de normalidade. As
saidas sdo eletricamente isoladas das entradas. Além dos alarmes de alta e baixa, é
possivel configurar o indicador para alarmes de falha (Watchdog) acionados ao se
detectar a quebra de sensores conectados a entradas de corrente ou RTD.

Permite uma alimentagao universal de 75 a 264 Vca 50/60Hz ou 100 a 360 Vcc
(ndo importa a polaridade).

Introducao
Pagina 1
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O instrumento é acondicionado em caixa de aluminio extrudado que o torna
altamente imune a ruidos elétricos, interferéncia eletromagnética e resistente as mais
severas condigdes de uso industrial.

1.2 - Numero do cédigo de encomenda

Cddigo de encomenda:

TY - 2090 - - - - - - - - E
A B C D E F G H

Campo A Saida 1 (Retransmissao ou Alarme)

0 Nao utiliza

1 4 a20 mA

2 1a5Vcc

3 0a10 Vcc

4 Relé SPST

5 Tens&o a coletor aberto

6 Relé de estado solido
Campo B Saida 2 (Retransmissao ou Alarme)

Mesma codificagao da saida 1

Campo C Saida 3 (Alarme ou trip)
0 Nao utiliza
1 Relé SPDT
2 Tenséo a coletor aberto
3 Relé de estado sélido
Campo D Saida 4 (Alarme ou trip)
Mesma codificagdo da saida 3
Campo E Alimentagao
1 75 a 264 Vca 50/60Hz ou 100 a 360 Vcc
(nao importa a polaridade)
2 24 Vca ou 24 Vce (+10%)
3 12 Vce (£10%)
4 Outros, mediante consulta
Campo F Comunicacao
0 Nao utiliza
1 RS-232
2 RS-485
3 RS-422
Campo G Grau de protecéo do involucro
0 Uso geral, lugar abrigado, montagem em superficie
1 Uso geral, lugar abrigado, montagem em trilho DIN
Introducéao
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2 A prova de tempo
3 A prova de explosdo (Ex db IIB T6 Gb IP66), sem visor (*)
4 A prova de p6
(*) Caixa a prova de exploséo:
Dimensdes: 310x310x200mm (AxLxP)
Peso: 11kg nominal

Campo H Aplicacao
E Energy

Nota - Os ranges e tipos das entradas, o uso dos relés como alarmes e 0s pontos
de alarmes séo, entre outros, itens que o usuario pode programar através do Modulo de
Configuragcdo MCY-20 (se desejado, especificar estas informagdes para que toda a
programacao ja seja feita pela PRESYS).

Obs.: Qualquer outra caracteristica desejada, de software ou hardware pode ser
disponivel mediante consulta.

Exemplo de Cddigo:

1)TY-2090-1-1-1-X-1-0-0-E

Este codigo define um Transmissor TY-2090-Energy com saida 1 para 4 - 20 mA,
nao utiliza a saida 2, possui um relé SPDT para alarme com funcéo trip configuravel,
alimentacdo elétrica na faixa de 75 a 264 Vca ou 100 a 360 Vcc, ndo utiliza
comunicagao serial, para uso em lugar abrigado e montagem em superficie.

1.3 - Especificacdes Técnicas

Entradas:
e Termorresisténcia Pt-100 conforme DIN 43760, 4 a 20 mA, 0 a 500 mVcc, 1 a 5
Vce, 0 a 10 Vee. Impedancia de entrada de 250 Q para mA, 10 M Q para5 Vcce 2 M
Q acima de 5 Vcc. A tabela 1 traz os limites das faixas de temperatura para
termorresisténcia e a resolugao para os sensores de entrada linear.

Sensor de Entrada fAIXA
: : limite inferior | limite superior | limite inferior | limite superior
Termorresistencia oF oF oC oC
Pt-100 a 2 ou 3 fios -346,0 752,0 -210,0 400,0*
Lineal Faixa Resolucao
Tenséo 0 a 500 mVce 25 uv
0as5V 250 pv
0a10V 500 pV
Corrente 0a20 mA 1 pA

(*) incluyendo la resistencia de los cables
Tabla 1 - Faixas de medicéo para os sensores de entrada

Nota: As especificagdes fornecidas na tabela 1, referem-se a conversao analo-
gica/digital que podem ser acessadas pela comunicagao serial RS-232 e RS-422/485.
Para a saida analdgica, entretanto, a resolugao € de 0,075% do fundo de escala.

Introducao
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Saidas:
¢ Analdgica retransmissora de 4 a 20 mA, 1 a 5 Vcc ou 0 a 10 Vcc pelo uso de
cartdo opcional com encaixe de 2 mddulos isolados galvanicamente de 300 Vca
da entrada e da alimentacéo.
e Encaixe previsto para até 2 mddulos de relés SPDT e 2 méddulos de relés
SPST com capacidade de 3A/220 Vca.
¢ Nivel Logico através de coletor aberto, 24 Vcc/40 mA max. com isolagao.
e Relé de estado sdlido, 2A/250 Vca com isolagéo.

Comunicacéo Serial:
RS-232 ou RS-422/485 com isolagdo de 50 Vcc, na forma de moédulo opcional
com encaixe na placa da CPU. Protocolo de Comunicacdo MODBUS® - RTU.
Configuracgéo:
Através da comunicacao serial RS-232 e RS-422/485 ou através do Mdédulo de
Configuracdo modelo MCY-20.

Tempo de varredura:
"Standard" de 120ms.

Exatidéao:
+ 0,1% do fundo de escala para entrada de RTD, mAcc, mVcc e Vcc com
aquisigcao através da comunicagcdo RS-232 e RS-422/485.
+ 0,2 % do fundo de escala para saida analdgica e carga maxima de 750 Q.
Linearizacao:
+ 0,1 °C para RTD.
Extracdo de raiz quadrada:
+ 0,5 % do valor indicado, para entrada acima de 10 % do span.
"Cut-off" programavel de 0 a 5 %.

Estabilidade com a temperatura ambiente:
+ 0,005% por °C do span com referéncia a temperatura ambiente de 25 °C para
aquisicdo em RS-232 ou RS-422/485.
+ 0,015% por °C do span com referéncia a temperatura ambiente de 25 °C para
saida analdgica.

Alimentacao:
Universal de 75 a 264 Vca 50/60Hz ou 100 a 360 Vcc (ndo importa a polaridade),
10 W nominal; 24 Vcal/cc (= 10%); 12 Vce (£ 10%).

Fonte de alimentagéo para instrumentoes a dois fios:
Tensdo maxima de 24 Vcc/50 mA, isolada das saidas, com protegdo contra
curto-circuito.

Ambiente de operacao:
Temperatura de 0 a 50 °C e umidade de 90 % RH maxima.

Dimensdes:
140 mm x 53 mm x 175 mm (AxLxP).

Peso:
0,5 kg nominal.

Garantia:
Um ano.

Introducao
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2.0 - Instalacéao

2.1 - Instalacdo mecanica

O Transmissor TY-2090-Energy pode ser montado em superficie ou em todos os
tipos de trilho DIN existentes, através de adaptador opcional, como mostrado na figura
abaixo.

e 3
Adaptadar para
trlihe DIN \ s
Bomeita 0
\ n = & " >
L \ A &
JAINRE
— i o -
o 2 = L4 §
©
¥ LY b A
\ m r Adaptador pora trilhe DIN
\ Terminal de Teha
75 1
—
4
x - & 5.5
d F 3 F
- )
N c:Q b LE.‘ 2
u W o —
+ o b ° . X
25| L 148 5
v ™ —
. 175
* | 15,
DINEN 50022 - 35X 7 5 CIN EN 50035 - & 32 DIN EN 50045 - 15X 5

NOTA: Dimensoes ern milimstros (mm).

Fig. 2 - Desenho dimensional e detalhe do adaptador para trilho DIN
2.2 - Instalacao elétrica

O Transmissor TY-2090-Energy pode ser alimentado com qualquer tenséo entre
75 a 264 Vca ou 100 a 360 Vcc, ndo importando a polaridade. Note que a tensao é
sempre aplicada ao circuito interno quando o instrumento é conectado a alimentacéo.

As conexdes dos sinais de entrada e saida do processo s6 devem ser feitas com
o instrumento desligado.

Na figura 3, temos o esquema da borneira do instrumento com todas as
designagcdes dos terminais de alimentagdo, aterramento, comunicagdo e sinais de
entrada e saida do processo.

Os cabos de sinal devem ser conservados o mais distante possivel dos cabos de
alimentagao.

Devido a caixa do instrumento ser metalica é necessario ligar o terminal de terra
do instrumento (gnd earth) ao terra local, nunca ligar o ground ao neutro da rede.

Instalacao
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r, : ']
®PREIYI U TY2090 ®
A
1 S| |@ 13 ]
enranat ! | 21 sl lol s }SAIDA]
s ] S| 1o | hs
— — SAIDA 2
41 | IS 19| L] }
ENRaDA2S| S| | [S] @ | |7
6 S| |2 18] ; sAaDA 3
TPSli 7] 18] 1o | 19
sl | IS @] |20
L] IS e L2 SAIDA 4
comunicacao S 1o | | S |@] | |22
ALIMENTACAO
N — ® @ — 23] ease 75 a 264 ¥ca ou
12 Ol |@ 24 NURSS 100 g 360 Ve
(NGo importa a polaridade)
24 ch;{23[+]
J_ 12Vecc L24 (=)
® N_=®

Fig. 3 - Borneira do instrumento

2.3 - Conexao dos sinais de entrada do processo

O Transmissor nas suas duas entradas universais "standard" aceita a ligagao de
termorresisténcia a 2 ou 3 fios, mA, mV ou V. Para saber os tipos e faixas dos sensores
de entrada veja a tabela 1, secéo 1.3 de Especificagbes técnicas.

A habilitacdo de um tipo de sensor de entrada se faz por meio de "jumpers”
internos (veja a secao 4.2 de Configuracdo de hardware) e pela selecdo apropriada
do sensor em tempo de configuracdo (veja a secdo 3.2 de Configuracdo). Assim,
as ligacbes explicadas a seguir s6 serdo efetivas se o instrumento estiver
corretamente configurado em termos de hardware e software.

A ligacado de um tipo de sensor na entrada 1, ndo restringe o uso simultaneo de
outro sensor, de mesmo tipo ou diferente, para a entrada 2.

Para evitar a inducao de ruido no fio de conexdo do sensor com a borneira use
cabo tipo par trangado e passe os fios de conexédo do sensor por dentro de um conduite
metalico ou use cabo "shieldado". Tenha o cuidado de conectar apenas uma das
extremidades do fio shield ou ao terminal negativo da borneira, ou ao terra do sensor,
conforme esquematizado nos itens seguintes.

AVISO: O ATERRAMENTO DAS DUAS EXTREMIDADES DO FIO SHIELD
PODE PROVOCAR DISTURBIO AO TRANSMISSOR.

Instalacao
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2.3.1 - Ligacao de Termorresisténcia

A termorresisténcia pode ser conectada a 2, 3, ou 4 fios. Todos os tipos de
ligacdo sdo mostrados na figura 4.

No caso de uma termorresisténcia a 2 fios, liga-se a termorresisténcia entre os
terminais 1 e 3 da borneira para utilizar a entrada 1 ou aos terminais 4 e 6 para utilizar a
entrada 2 como ilustrado na figura 4.

Para uma termorresisténcia a 3 fios, liga-se a termorresisténcia da mesma forma
que a dois fios descrita anteriormente, apenas conecta-se a mais o terceiro fio de
compensagao da termorresisténcia ao terminal 2 no caso da entrada 1 e ao terminal 5
no caso da entrada 2, ver figura 4.

Uma termorresisténcia a 4 fios é ligada ao instrumento da mesma maneira que
uma a 3 fios, apenas desconsidera-se o quarto fio da termorresisténcia deixando-o
desconectado, ver figura 4.

Utilizando-se de uma termorresisténcia a 3 fios consegue-se maior exatidao do
que uma a 2 fios.

Use na ligacao de termorresisténcia fios de conexao de mesmo comprimento,
material e bitola para garantir a compensagao da resisténcia dos fios de conexdo. A
resisténcia maxima dos fios de conexao é de 10 Q por fio. A bitola minima dos fios deve
ser de 18 AWG para distancias até 50 metros e de 16 AWG para distancias superiores a
50 metros.

ATERRADOD
Telrnorrss_isténclu
balnha - . Bannha
=y
! =
Nota 1 Nota 1 : L Mota1l - T[T
65 4 3|21 65 4
@@ e o o‘ Q@ @
......

Conol 2 Canal 1 Canal 2 Conall Conol 2 Cancil )
2 FIOS 3 FICS 4 FIOS
NAQ ATERRADO
Tennonessténcla Temmomresisténcia Termomesisténcia

bainha i "

65 4
2 @ o

e, —
Canal 2 Caral 1 Canal 2 Canal 1

2 FIO§ 3 FICS

Nota 1: Dalxe o fio shisld desconeciado nestal exiremiciade,

Fig. 4 - Conexéo de termorresisténcia

Instalacao
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2.3.2 - Ligacao de fonte de corrente em mA

Uma fonte de corrente padrao de 4 a 20 mA pode ser aplicada entre os terminais
1(+) e 3(-) no caso da entrada 1, e entre os terminais 4(+) e 6(-) no caso da entrada 2,
essa corrente pode vir de um instrumento com alimentagdo externa. No caso de se
utilizar a fonte de tensdo de 24 Vcc interna do instrumento para se alimentar um
instrumento a dois fios, a corrente é recebida apenas pelo terminal 1(+) no caso da
entrada 1 e recebida apenas pelo terminal 4(+) no caso da entrada 2. A figura 5 ilustra
essas duas possibilidades de conexao.

Transmissores a dois fios

[ transmisscr nae deve

T IE s&r aterrado)
|+|-|JG| BRI
Nota 2 _
_F2av t\— +] \—v— |+
7 65 4|32 1
@ @ D @ D @ @‘
Conal 2 Canal 1
Transmisscres o quatro fios
Transmissores aterrados Transmissores ndo aterrados
Alimentct;(:ol I I I I I— Alimentagac I I l I l IAIirnentc:q;c‘:o
T Tz T T
~[+le [-]|+]|e] - +Ijsl -[+]e]
- - T ..-h“““ﬁ-u,_h__," """
N,L‘ i Nota 2 .
— — | — H —
7 65 4 3|2 1 7 65 4 3|21
@ @ @ @ @ @ @@@@@@‘
Canal 2 Canal 1 Canal 2 Canal 1
Aterrado Naao Aterrado

Nota 1: Delxe o fio shield desconectado nesta extremidade.
Nata 2: Cenecte o fio shield oo terminal terra do transmiszor. 3e nae houver o terminal terra, deixe o fio shield descenectado nesta extremidada.

Fig. 5 - Conexéo da fonte de corrente

Instalacao
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2.3.3 - Ligacao da fonte de tensdo em mV ou V

Tensdes de 0 a 500 mVcc ou de 0 a 5 Vcc devem ser aplicadas entre os
terminais 2(+) e 3(-) no caso da entrada 1 e entre os terminais 5(+) e 6(-) no caso da
entrada 2. Tensdes de 0 a 10 Vcc devem ser aplicadas entre os terminais 1(+) e 3(-) no
caso da entrada 1 e entre os terminais 4(+) e 6(-) no caso da entrada 2. Essas ligagbes
sédo ilustradas na figura 6.

Aterrado NGo Aferrado
0 a 500 mvy 0 o 500 my 0 a 500 my 0 a 500 my )
ou ou ou ou Fonte nao deve
Das5V 0asV 0asV 0asV R
-+ ¢ -|+]6¢ - +|le|l - + ¢
i‘f‘ ﬂJf‘ Noia 2
Notet 1
- + - + = + A
7 6 54 3 2/[1] 7 65 43 2 1
& ¢ @ ¢ @ @ D @ @ @ @ & @
Canal 2 Canal 1 Canal 2 Canal 1
Aterado Nao Aterrado
RLY 0alov Dalov 0alov Fonle ndo deve
- +]e | -]+ ¢ -+ 6| -]+ @
_l I s
Nn_)_l_o]
- |+ - |+ _____ = |+ |+
716|158 4 3 2|1 _7]6l5 4 3 2 1
@ @ & & & © ¢ @& & @& @ O o O
] ’ . ; e, ed —
Canal 2 Canal 1 Conal 2 Canal 1

Mota 1: Deixe o fic shield desconectado nesta exdremidade.
MNota 2: Conecte o fio shisld ac terminal terra da fonte. Se ndo houver o terminal terra, deixe o fio shisld desconectads nesta exdremidade.

Fig. 6 - Conexao da fonte de tenséo

Instalacao
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2.4 - Conexao dos sinais de saida

O instrumento na sua versdo mais completa pode apresentar até quatro sinais de
saida: saida 1, saida 2, saida 3 e saida 4. As saidas 1 e 2 sdo usadas como saidas de
retransmissao ou como saidas de alarme. As saidas 3 e 4 sdao usadas somente como
saidas de alarme.

No caso das saidas 1 e 2 temos seis tipos de saidas diferentes que podem ser
obtidas entre os terminais da borneira: retransmissora (4 a 20 mA, 0 a 5 Vcc ou a 10 Vcce),
relé SPST, tensao a coletor aberto e relé de estado sdlido.

Para as saidas 3 e 4 temos trés tipos de saidas diferentes: relé SPDT, tenséo a
coletor aberto e relé de estado sélido. Na figura 7 temos esquematizadas as saidas do
instrumento.

Note que a borneira sé apresentarda os sinais de saida caso o moddulo
opcional correspondente esteja instalado e a saida corretamente configurada. No
caso das saidas analdgicas, refira-se as se¢des 3.2 de Configuracdo e 4.4 de
Colocacédo dos médulos opcionais para detalhes de instalacdo e configuracao dos
modulos opcionais.

Instalacao
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FUNQAO DISPOSITIVO INTERNO TERMINAIS
N I B \ARE ’
-l | SAIDA 1
] - 8|14
SAIDA RETRANSMISSORA 4a20 mA OasdV Dalayv
>+ > [ NIRE
@ 4 = ] SAIDA 2
- T_., T_> N |16
4020 mA Dasy Dal0v
+2fa—° I—» NA® NIBE
SAIDA 1
P > C
TRIAC = Légico P NARL
3PST
+24 v I_" NA ® 15
SAIDA 2
e 16
Loglco | NFm ®
SPST
ALARME : =—; > | > NA" RN
+24 ¥
c 18 i
TRIAC [g_b ’E; S SAIDA 3
NF* 10 | 4
Légico SPDT ®
_|__> ,—D NA" ® 20 | 9
£ +24V ® 21 SAIDA 4
TRIAC ‘
* ‘
Légico sor O 2
(1) Nag conectade aos terminais da borneira : :
(*) Os contatos dos relés supdem que o instrumento esta desligado.
Fig. 7 - Conexdes das saidas
Instalacao
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O estado dos contatos dos relés ilustrados na figura 7 supdéem o instrumento
desligado. No caso do instrumento ligado, o estado (Aberto ou Fechado) depende da
configuracdo do SAFE e se o instrumento estd ou ndo em condicdo de alarme. A
tabela 2 resume os o0 estado dos contatos dos relés em todas as condigdes.

I Gondigho | [Rele T | Relé2 T Relé3 | Relé4
Alimentacédo| SAFE de Alarme Terminais | Terminais | Terminais | Terminais
13e 14 15e 16 17e 18 20 e 21
Desligado - - Aberto Aberto Aberto Aberto
Ligado Sim N&o Fechado Fechado Fechado | Fechado
Ligado Sim Sim Aberto Aberto Aberto Aberto
Ligado N&o N&o Aberto Aberto Aberto Aberto
Ligado N&o Sim Fechado Fechado Fechado | Fechado

Tabela 2 - Estado dos relés em todas condi¢des possiveis do instrumento

A configuracéo de fabrica para os relés € SAFE = “Nao
SAFE = “Sim” para os demais.

para os relés de trip e

Instalacao
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TY-2090-Energy

2.5 - Diagrama de Conexoes
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Tensco0a 10V

—4
r)—l }-l 0 a 500 mV
. (2 + 0asV
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@ 1211109 8 7 6 5 4 3 2 1 @)
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estd desligado.
(2) Médulos opcionais
- 4+ - 4+
4020 mA
r > Retransmissao %
gasy
OaloVv
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2.6 - Comunicacéo

O Transmissor TY-2090-Energy pode se comunicar via RS-232 ou RS-422/485
com o computador se o modulo opcional de comunicacgao estiver instalado e se foi feita
a selecao de parametros proprios da comunicagao via software.

Informagdes especificas sobre a comunicagdo e a conexdo dos sinais séo
descritas no manual de comunicagao e na seg¢éo 5.0 - Comunicagdo MODBUS.

2.7 - Unidade de Engenharia

Em anexo é fornecida uma cartela de etiquetas auto-adesivas com diversas
unidades de engenharia. Escolha aquela correspondente a variavel mostrada no
configurador MCY-20 do Transmissor.

Manutencao
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3.0 - Operacao
3.1 - Operacao normal

O Transmissor TY-2090-Energy possui dois modos de operagdo: a operagao
normal e a operagdo em tempo de configuragao.

Na operacao normal o instrumento realiza as funcbées de retransmitir a variavel de
processo para um ponto remotamente localizado através das suas duas saidas
analdgicas 1 e 2 ou via comunicagado RS-232 ou RS-422/485. As saidas analdgicas 1 e
2 podem retransmitir tanto a entrada 1 como a entrada 2 e podem, inclusive, retransmitir
a mesma entrada. Além disso, o instrumento verifica condicbes de alarme e ativa as
saidas de alarme 3 e 4, quando for o caso.

O instrumento possui uma unidade configuradora portati MCY-20, que é
conectada a ele por meio de um conector DB-25, conforme ilustrado pela figura 8
abaixo.

Fig. 8 - Mdédulo de Configuragao Portatil MCY-20

Quando o Moddulo de Configuragdo MCY-20 € conectado ao instrumento na
operagao normal, o instrumento passa a ter as fungdes tanto de transmissor como de
monitor de processo através do display do Mdédulo.

Na operacdao em tempo de configuragdo, através do Mddulo de Configuragao
MCY-20 o usuario seleciona e atribui valores aos paréametros que regulam o
funcionamento do instrumento quando em operagdo normal. Esses parametros, séo,
entre outros, valores de setpoints de alarmes, faixa de saida de retransmissao, etc.

Operacéao
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O modo de operagdo normal do instrumento, no qual ele se encontra a maior
parte do tempo, sera denominado nivel zero. Neste nivel as teclas do painel frontal do
Moédulo de Configuragdo MCY-20 tém as seguintes fungdes:

Tecla Funcéo

Apresenta, se houver, os mnemonicos correspondentes a:

- Relés desativados (alarmes de trip) devido a quebra de
sensor de entrada (FALT.3 e FALT.4);

- Energizacao do instrumento (AC.ENG);

SOBE @ - Canais associados a relés com alarmes de falha acionados
(AL.CA.1 e AL.CA.2) ou que ja passaram pela condicdo de
alarme (AC.CA.1 e AC.CA.2); e

- Relés com retengdo em estado de alarme (AL.RL.1 a
AL.RL.4) ou que necessitam de reconhecimento para
retornarem ao estado normal (AC.RL.1 a AC.RL.4) (*)

Alterna a indicagao dos canais. Se o display estava exibindo o
E canal 1 (2), depois de se apertar a tecla DESCE, o display

DESCE

passa a apresentar a variavel medida do canal 2 (1). Caso a
entrada 2 esteja desabilitada a tecla perde a fungdo no modo
de operacéo.

Muda do nivel zero para o nivel 1 (modo de configuragéo)
ou pede a senha dependendo da configuracao.

Quando apresentados os mneménicos acessados através da
tecla SOBE:

- Reativa o relé com alarme de trip que foi desativado devido a
quebra de sensor de entrada (FALT.3 ou FALT.4);

ENTER 3E - Efetiva o reconhecimento do evento de energizacdo do

instrumento (AC.ENG);

- Efetiva o reconhecimento do canal associado a relés com
alarmes de falha apés o retorno a condigédo normal (AC.CA.1
ou AC.CA.2); e

- Efetiva o reconhecimento de relé com retengdo apds o
término da condigéo de alarme (AC.RL.1 a AC.RL.4).

(*) Para mostrar novamente o valor da variavel monitorada, continue apertando a tecla SOBE. Caso ndo haja nenhum relé
com retencgao ativado o display mostrara No.Ret.

Operacao
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No modo de operagédo, os relés com alarme de trip configurados com reset
manual da falta (veja secdo 3.2 - Configuracdo: Nivel 3 - Alarmes) sdo reativados
através do seguinte procedimento:

(i) A mensagem “B.OUT.1” ou “B.OUT.2” para RTD (“BRK.1” ou “BRK.2” para entrada
de corrente) pisca no display indicando que o sensor do canal 1 ou 2,
respectivamente, esta quebrado e que os relés com alarme de trip foram desativados;

(i) Refazer a ligagao da borneira;

(i) O display passa a apresentar alternadamente a indicagao da variavel de processo e
o0 mnemonico “FALTA” (relés 3 e/ou 4 desabilitados);

(iv) Ativar os relés com alarme de trip da seguinte forma:

1. tecle SOBE para mostrar o mnemonico do relé desabilitado (“FALT.3” ou
“FALT.4");

2. pressione ENTER,;
3. desaparece “FALT.3” ou “FALT.47;

4. o display passa a mostrar o proximo mnemonico de alarme de trip, se
houver, ou o mnemoénico de evento de energizacdo (AC.ENG), de canal
com alarme de falha (AL.CA.1/AC.CA.1 ou AL.CA.2/AC.CA.2) ou de
relé com retengcdo (AL.RL.1/AC.RL.1 a AL.RL.4/AC.RL.4, ou ainda
NO.RET quando ndo houver relés em estado de alarme ou que
necessitem de reconhecimento).

Para passar ao proximo mnemonico sem reativar um relé ou reconhecer um
canal ou alarme, deve-se pressionar SOBE novamente. Apds serem apresentados todos
0s mnemaonicos disponiveis, volta-se a exibir a variavel de processo de um dos canais.

Obs.: Caso os relés 3 e 4 estejam desabilitados, deve-se reativar primeiramente
o relé 3 (aperta-se ENTER para o mneménico FALT.3) e em seguida reativa-se o relé 4
(ENTER para FALT .4).

Operacéao
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3.2 - Configuracao

Para se ter acesso ao modo de configuracdo deve-se atender ao sistema de
senha estabelecido no instrumento com o objetivo de evitar que pessoas nao
autorizadas possam alterar parametros criticos do processo.

Assim, quando se aperta a tecla ENTER dentro do modo de operagdo normal
pode acontecer, dependendo da configuragdo, um dos seguintes casos:

i) Entrar direto no nivel 1 (GERAL) do modo de configuragdo, indicando que o
instrumento nao foi configurado com o sistema de senha.

ii) No display do Mddulo aparece o aviso de SENHA, indicando que o instrumento
possui um sistema de senha que pode ser por tecla ou por valor, conforme ilustrado na

figura 9.
SENHA CERTO GERAL

ERRADO (OPERACAO

SENHA e 00000 S GERAL
CERTO

&> (OPERACAO
ERRADO

Fig. 9 - Sistema de senha por valor

No caso de senha por tecla, o usuario devera apertar sequencialmente as teclas
de SOBE, DESCE e ENTER para entrar nos niveis de configuragao.

Para o caso de senha por valor o usuario devera apertar pela segunda vez a tecla
de ENTER para aparecer o numero 00000 com o ultimo zero da direita piscando. O
digito que pisca indica a posi¢cao onde vai entrar o digito de um numero de cinco digitos
a ser colocado pelo usuario. Para se passar para os demais digitos da esquerda do
numero aperta-se a tecla de ENTER. Apos entrar todos os digitos, apertar um novo
ENTER para passar para o nivel 1 se a senha estiver correta, caso contrario, volta-se
para a operagao normal (vide figura 9).

O usuario pode inclusive selecionar ambos os sistemas de senha, por tecla e por
valor. Neste caso, se ao receber o pedido de senha o usuario entrar com uma sequéncia
de teclas incorreta ele cai imediatamente no sistema de senha por valor.

A senha pode ser um numero escolhido pelo usuario (personalizado) ou o
nuamero 2090. Observe que no caso de senha por valor o numero 2090 é sempre
habilitado, servindo como um auxilio no caso de esquecimento da senha pelo usuario.

Operacao
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Para se entrar com um numero para a senha ou para qualquer outro valor de parametro
utiliza-se das teclas do frontal do Médulo com as seguintes fungoes:

Tecla Funcéao

SOBE Incrementa o digito
DESCE Decrementa o digito
ENTER Muda para o digito da esquerda

Todos os parametros de configuragdo sao mantidos na memaria nao-volatil e
determinam a operacédo normal do instrumento. Através desses parametros o usuario
pode adequar o instrumento conforme suas necessidades, caso deseje alterar a pré-
configuracao de fabrica.

Os parametros de configuragdo sao distribuidos em seis niveis de hierarquia
crescente conforme mostrado na figura 10.

Para se percorrer os niveis e acessar os parametros proprios daquele nivel
usam-se as teclas frontais do Modulo de Configuragao com as seguintes fungoes:

Tecla Funcéo
ENTER Entra no nivel
SOBE Sobe um nivel
DESCE Desce um nivel

Observacado: nos diagramas mostrados a seguir, representa-se através de
retdngulos o display do Moédulo em resposta a selecdo das teclas de ENTER, SOBE e
DESCE.

NIVEL & &
RVAVAN

NIVEL 5 =
RVaVAN

NIVEL 4 N
EVAFAN

NIVEL 3 =
RAVAVAN

MiVEL 2 S
A

NIVEL 1 =
v

NIVEL O =
I

Fig. 10 - Diagrama dos niveis dos parametros
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Em sequéncia sdo apresentados os niveis hierarquicos. Passo a passo sao
explicadas as opgdes de cada nivel com todos os parametros correspondentes.

Dentro de cada nivel as teclas do painel frontal do Mdédulo de Configuragao
MCY-20 tém as seguintes fungoes:

Tecla Funcéo

SOBE Roda as opg¢des no sentido ascendente

DESCE Roda as opg¢des no sentido descendente

ENTER Confirma ou avanga as opg¢des dentro do nivel se o que é

mostrado no display nao for VOLTA. No caso de aparecer
VOLTA no display, retrocede-se uma ou mais posi¢coes

Nivel 1 - Geral

No nivel 1 temos as opgdes: TAG, V.SFT, SENHA, DSP.FL e DSP.EN

(vide figura 11).

TAG - possibilita uma identificacdo alfa-numérica para o instrumento. O
procedimento para se entrar com um TAG ou com qualquer outro parametro € o mesmo
que o da senha descrito anteriormente, (vide em senha por valor as fungdes das teclas:
ENTER, SOBE e DESCE).

V.SFT - mostra o nUmero da versao do software.

SENHA - permite colocar ou ndo um sistema de senha para acesso ao modo de
configuracdo. O sistema de senha pode ser por tecla, por valor (niumero escolhido pelo
usuario e o numero 2090) ou ambos. A seqiéncia da senha por tecla é, como explicado
antes, apertar a tecla de SOBE, DESCE e ENTER, nesta ordem.

| GERAL = TAG a—‘—.'kl 2090

[ vser ] o[ 230 ]

[ sEnHA | <= [ TECLA ]
| V;\L(;F.? = [ oxxx |
7 mEn
[ oserl | &= sm |
e
| Dspen | [ sm ]
| o; | | \a\‘o_ |

Fig. 11 - Opc¢des do nivel GERAL
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Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 11.

Mnemaonico Parametro Faixa Ajustavel Vqlor_ de Unidade
Fabrica
TAG |d§nt|f|cagao do P2090
instrumento
V.SFT versao do software e 2.30
VALOR senha do usuario -9999 a 99999 0

As opcbdes DSP.FL e DSP.EN permitem configurar o display para sinalizar a
ocorréncia de eventos associados a alarmes de falha ou a energizagdo do instrumento,
de modo que seja necessario o reconhecimento do operador.

DSP.FL - habilita o display para sinalizar a ocorréncia de alarme de falha mesmo
apos se refazer as ligagdes do sensor. Enquanto persistir a condicdo de alarme, o
display pisca “B.OUT.1/ 2” (para RTD) ou “BRK.1/2” (para mA) e, ao se apertar a tecla
SOBE, pode-se encontrar o mneménico “AL.CA.1” ou “AL.CA.2”, de acordo com o canal
que apresenta a falha. Ao se refazer as ligagdes, o display continua piscando quando se
retorna a indicacdo da variavel de processo. Para encerrar a sinalizagdo, deve-se
apertar a tecla SOBE e reconhecer o evento de falha procurando-se pelo mnemonico
“AC.CA.1" ou “AC.CA.2".

DSP.EN - permite que o display passe a piscar logo apdés o instrumento ser
energizado. Para fazer com que o display volte a exibir a variavel de processo
normalmente, deve-se apertar a tecla SOBE e procurar pelo mnemonico “AC.ENG” para
reconhecer o evento. Se houver relés de trip configurados com reset manual e que
precisam ser reativados, ao invés de piscar, a indicagao da variavel de processo alterna-
se com o mnemonico ‘FALTA”. Este tipo de sinalizacdo é util para se indicar o
restabelecimento da alimentacgao do instrumento apos uma queda de energia.

Operacéao
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Nivel 2 - Entradas

O nivel das Entradas permite habilitar ou ndo (afraves da
opgdo ANULA), para a enfrada 1 e para a enfrada 2, o fipo de
sensor, Como fipo de sensor temos as opgoes lineares (0a 5V,
0a 10V, 0a 500 mv, 0a 20 mA) e de temperatura (opgao TEMP),
conforme ilustrado na figura 12,

Entrada de 4 a 20 mA perfence G opgac 20 mA

Entrada de 1 a 5 Vee pertence a opgdo 5V

v A
[ voua | [voua | [ riDaF |
VoA VA VA
[ EMP | e[ TP | < [ nmzr |
VA
[Ecur | < [oown |
VA
va
VA
[UNDADE] 4= [ © ]
VA
[[20ma |[<=p[ BRK | &b | Down |
VA Vs VA
[so0mv | [voua ] [ ]
BovgFat AVAVAN VA
[EntrADas] => [ cad |V [veua | [ov | NADA
VA A VoA
[ caz ]| <4=b[sENsOrR | 4= [ 5V |
VA
[ Escala | 4= [LUMLIOW [2d=b [ ookx | %
WVoids
(UM HIGH [2gm [ 20060K | %
VA
[EnG Low 2= [ 0000¢ ]
VA
[ENG HiGH|2a=> [ oo |
V A
VA [ sart = [ nao |
VA
VA [sm | «= [CurofF | <=p [ oo | %

OFsET | 4= [ moox |

AN
[ FiDEC | &= [ Bessa |
vA :
[voua ] [ 8essa |

[ Furo | 4=p [ o000 |
7 A [1) SEGUE AS MESMAS CPCOES DO CA-2

[2) 55 APARECEM PARA O8 SENSORES LINEARES

Fig. 12 - Opcdes do nivel ENTRADAS
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Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 12.

Mnemaonico Parametro _Fansa Va}lor_ de Unidade
Ajustavel Fabrica
sinal de entrada
LIM LOW correspondente a Eng 0.0 a 100.0 20.0 %
Low
sinal de entrada
LIM HIGH correspondente a Eng 0.0a 100.0 100.0 %
High
indicagao no display -1009 a *
ENG LOW relativa a Lim Low 20019 RO S
indicagao no display -1009 a *
ENG HIGH relativa a Lim High 20019 .0 ug
CUT-OFF minimo valor para 0a5 0 %
extragdo da raiz quadrada
constante adicionada a -9999 a *
OFFSET indicacdo no display 30000 0 UE
constante de tempo de
FILTRO um filtro digital de 0.0a25.0 0.0 segundo
primeira ordem

(*) UE - Unidade de Engenharia

Selecionando-se um sensor linear deve-se configurar a escala (opcdo ESCALA),
para isso define-se dois pontos P1(Lim Low, Eng Low) e P2(Lim High, Eng High),
conforme ilustrado na figura 13. Lim Low representa em % o valor do sinal elétrico
associado a indicagéo no display do Modulo - Eng Low -, e Lim High corresponde em %
ao valor do sinal elétrico associado a indicacdo do display do Modulo - Eng High.

|

20020 |

ENGE HIGH

ENG LOW

VALOR DO/DISPLAY

O  uvow= UMHGH *
-1010]  SINAL DE ENTRADA DO TRANSMISSOR |

UNDER

(*) % DO FIM DE ESCALA DO SINAL DE ENTRADA

Fig. 13 - Configuracéo das entradas lineares
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SQRT - permite que se apresente no display do Mdédulo a raiz quadrada do sinal
de entrada do instrumento. O paradmetro Cut-Off expresso em % do sinal de entrada faz
com que entradas abaixo do valor (Lim Low + Cut Off) se comportem como se fossem
Lim Low. Veja ilustracao da figura 14.

A

ENGHIGH | — o _
| P2

|
|
]
VALOR 1
oo | |
DISPLAY ,
]
ENG LOW ! :
| P |
L !
—  |— curoFr |
| | ]

I ! o

Olumiow * M Low + curoFR* LIM HIGH*

SINAL DE ENTRADA DO TRANSMISSOR

(*) % DO FIM DE ESCALA DO SINAL DE ENTRADA
Fig. 14 - Extracao da raiz quadrada do sinal de entrada

PT.DEC - posiciona o ponto decimal para a apresentacao no display do Moédulo
da unidade de engenharia. No caso dos processos lineares pode-se ter até quatro casas
decimais e para o0s sensores de temperatura pode-se ter uma casa decimal ou
nenhuma.

OFSET (como aparece escrito no display do Mdédulo) - permite ao usuario entrar
com um valor de offset fixo em unidades de engenharia ao valor mostrado no display. E
uma opgao util no caso de se ter instrumentos monitorando a mesma variavel de
processo, mas com ligeiras diferencas de leitura. O parametro OFSET pode ser usado
para igualar as leituras dos instrumentos.

Os tipos de sensores de entrada sdo descritos na tabela 1 da secédo 1.3 de
Especificagdes Técnicas.

FILTRO - o valor deste parametro da a constante de tempo de um filtro digital de
primeira ordem acoplado a entrada selecionada. Quando ndo se deseja a filtragem do
sinal medido, basta atribuir zero a este parametro. Caso o alarme de trip esteja
habilitado, configurar o valor do filtro para 0.5 segundos.

B.OUT - no caso de quebra dos sensores de temperatura (RTD) ou interrupgao
dos fios de conexao, o display do Mddulo indica burn-out para o canal correspondente.
Neste caso a opgao UP dentro deste parametro faz com que os alarmes de alta sejam
ativados e a opgado DOWN faz com que os alarmes de baixa sejam ativados.
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UNIDADE - seleciona °C ou °F para a indicagao de temperatura.

BRK (break) - determina a mudanga da indicagdo (n&do mostrada no display) ao
se detectar a quebra do sensor associado a entrada de 4-20 mA, ou seja, para sinal
menor que 3 mA (quando Lim Low =20.0%) ou maior que 21 mA. Esta opgao é
configurada como DOWN (downscale), UP (upscale) ou NADA (sem mudanca), sendo
usada para ndo ativar alarmes de alta ou baixa associados aos relés 1 e 2 na ocorréncia
de quebra do sensor.

Nivel 3 - Alarmes

O instrumento pode ter até quatro saidas de alarme, utilizando-se as saidas 1, 2,
3 e 4, que passam a ser denominadas respectivamente de relé 1, relé 2, relé 3 e relé 4
(vide a figura 16). Neste caso, o instrumento ndo possuira saida analégica de
retransmissao.

Cada relé pode ser associado a até seis alarmes: baixa do canal 1, alta do
canal 1, falha do canal 1, baixa do canal 2, alta do canal 2 e falha do canal 2. O alarme
de falha (mneménico FALHA) é ativado na quebra do sensor de entrada, quando
configurado como sensor de temperatura (RTD) ou de corrente 4-20 mA.

Para n&o ativar os relés 1 e 2 com alarmes de alta ou baixa na quebra de sensor,
pode-se fazer uso da opcdo BRK (para corrente) ou B.OUT (para RTD) do nivel
ENTRADAS.

Pode-se ter até dezesseis valores de setpoints de alarmes (SP) com suas
respectivas histereses (HIST) para os alarmes de alta e baixa. Nao ha configuragao
desses parametros para os alarmes de falha.

Os relés 3 e 4 podem ser configurados como relés de trip para entradas de
temperatura (RTD) ou corrente 4-20 mA, impedindo que o alarme seja acionado no caso
de quebra do sensor ou ho momento em que as ligagdes do sensor sao refeitas. A
opcao TRIP permite a configuragdo do relé com trip de alta (HI) ou baixa (LO). Para
desabilitar a funcéo de trip, deve-se configurar TRIP como NAO, de modo que o relé 3
ou 4 passe a ter o mesmo funcionamento dos relés 1 e 2.

Uma vez selecionado o tipo de trip, deve-se proceder a configuragdo do alarme
de mesmo tipo (HI ou LO) ao menos para um dos canais. Assim, se o trip de alta for
selecionado, por exemplo, deve-se configurar o alarme de alta (HI) e seus parametros
(SP e HIST) para o canal 1 e/ou 2. Neste caso, a tentativa de se selecionar o alarme de
baixa (LO) ou de falha (FALHA) faz o display apresentar a mensagem ERR.06.

Observacéo: Configurar SAFE como NAO para relés com alarme de trip.

Quando ocorre a quebra do sensor de uma entrada associada ao relé de trip, a
verificagdo do alarme deste canal é temporariamente desativado (falta do rel€), embora
continue configurado no nivel ALARMES. O estado de alarme logo apds o inicio da falta
do relé é determinado pela opgdo RL.F. Ao se configurar RL.F como LIB, o relé é
liberado do estado de alarme do canal com sensor quebrado (mantendo-o como nao
alarme) para que a condigcao do relé seja determinada pelo alarme do outro canal, se
habilitado. Ja com a sele¢ao de ULT para RL.F, o ultimo estado de alarme do canal com
a quebra é mantido pelo relé. Assim, caso se tenha o relé 3 com trip de alta para os dois
canais e somente o alarme do canal 1 acionado, a quebra do sensor no canal 1 faria o
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contato do relé mudar para a posigdo de nao-alarme para LIB, enquanto sua posi¢cao
seria mantida para ULT.

Apos religar apropriadamente o sensor a entrada, deve-se efetuar o reset da falta do
relé para que se volte a verificar o alarme que fora desativado. O modo de reset da falta é
definido pela opcao RST.F como automatico (AUTO) ou manual (MANU). RST.F é mostrada
juntamente com as opgdes CA-1, CA-2 e RL.F apds a selecao do relé de alarme. No reset
automatico, a falta é removida assim que o instrumento detecta a ligacdo do sensor,
enquanto o modo manual torna necessario que o operador efetue o reset em nivel de
operacdo. Neste ultimo caso, o término da condicdo de quebra faz a apresentacéo do
display alternar entre a indicagdo da variavel de processo e o mnemdnico FALTA. Deve-se
entdo pressionar a tecla SOBE para mostrar o mnemonico do primeiro relé com falta
(FALT.3 ou FALT.4) e realizar seu reset apertando-se ENTER. Pressione novamente a tecla
SOBE para passar ao proximo mnemonico, seja do segundo relé com falta (FALT.4) ou de
eventos que necessitam de reconhecimento. Apds se apresentar todos os mnemdnicos
disponiveis, o display volta a exibir a variavel de processo.

Deve-se observar que a fungéo de trip ndo tem efeito sobre entradas de 5V, 10V
e 500mV. Somente é possivel configurar o alarme de falha para os relés 3 e 4 com a
funcgéo trip desabilitada.

Uma vez feita a configuracdo dos alarmes (opg¢do CONF) o usuario tem a
possibilidade de rever ou reajustar os valores dos setpoints dos alarmes de alta e baixa.
Para fazer isso, passa-se a opcao CONF através da tecla de SOBE, tendo-se acesso
rapido aos setpoints de todos os alarmes ja configurados. Os mnemdnicos dos setpoints
dos alarmes de alta e baixa e os mnemonicos dos alarmes de falha (somente para
conferéncia de sua habilitacdo) tém a codificagao explicada nos exemplos a seguir.

Simbolo Descrip¢édo

S.1F.r2 | Alarme do canal 1 de falha associado ao relé 2 (sem setpoint)
S.1H.r3 | Setpoint do alarme do canal 1 de alta associado ao relé 3
S.2L.r4 Setpoint do alarme do canal 2 de baixa associado ao relé 4

RETAR - faz com que cada relé demore um certo tempo, definido pelo usuario,
para alarmar (RETARDO). A figura 15, a seguir, ilustra a atuagao do retardo para um
alarme de alta. Caso a fungao trip esteja habilitada, deve-se configurar este valor para
5.0 segundos para entrada de temperatura e 2.0 segundos para entrada de corrente.
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Vandvel Medida
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alarme |
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NAC ALARMOU ALARKMOLU

Fig.15 - Relé com Retardo

RETEN - faz com que cada relé so6 volte a desatracar, apos a condigao de alarme
ter passado, com o reconhecimento da condicdo de alarme pelo operador. O
reconhecimento da condi¢do de alarme se faz em modo de operagédo normal apertando-
se a tecla DESCE até chegar ao relé desejado. Note que sé aparecerao os relés
configurados com retencdo e somente se necessitarem de reconhecimento para
voltarem ao estado normal. Apds chegar ao relé desejado, aperta-se a tecla ENTER. Se
nao houver qualquer condicdo de alarme para este relé, ele mudara de estado. Continue
apertando a tecla DESCE para voltar ao modo de operagao.

SAFE - da a condicdo de seguranca aos relés. A condicdo de seguranga aos
relés significa que as bobinas dos relés séo energizadas quando o instrumento é ligado
em condicdo de ndo alarme e, sao desenergizadas em condigao de alarme ou em caso
de falha de energia. Configurar o SAFE para NAO caso o respectivo relé esteja
configurado como alarme de trip.
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(1) SEGUEM AS OPCOES DO RELE 3, EXCETO A CONFIGURACAQ DE TRIP,
(2) SEGUE AS MESMAS OPCOES DO RELE 3.

(3) OPCOES DISPONIVEIS SOMENTE PARA OS RELES 3 E 4.
(4) SEGUE AS MESMAS OPGOES DE CA-1,
(5) SEGUE AS MESMAS OPCOES DE HI,

Fig. 16 - Opcdes do nivel ALARME

Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 16.

Mnemonico Parametro 'Falx,a Va}lor' de Unidade
Ajustavel Fabrica
. 25.0 - al. baixa *
SP setpoint do alarme | -1009 a 20019 750 - al. alta UE
HIST histerese do alarme 0a 250 1.0 UE*
RETARDO atraso para 0.0 a 3000.0 0.0 segundo
atracar o relé

(*) UE - Unidade de Engenharia
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Observacédo: No caso de se fazer a troca de um modulo de saida analdgica
(veja Nivel 4 - Saidas) por um relé de alarme na mesma posicado da placa da fonte,
desabilite a saida analdgica antes de instalar o relé para que ele ndo passe a
atracar e desatracar continuamente.

Nivel 4 - Saidas

O nivel 4 permite que se configure as duas saidas analdgicas possiveis (vide a
figura 17).

[ saba | &= [ sapal [ [ NR <= [ cal ]
NN LN
[sabaz |! [ca2 | [ 20ma |
V A V A V A V A
[voma | [ 1ovor |

VA

-
AVAVAS
(o ] ¢ [ ]
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[ ] = [ |
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e > [0 ]
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[ewio ] ¢ [ ]
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VA (1) SEGUE AS MESMAS

OPCOES DA SAIDA 1

Fig. 17 - Opgdes do nivel SAIDA
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Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 17.

Mnemaonico Parametro Faixa Ajustavel Vqlor_ de Unidade
Fabrica
sinal de saida
LIM LOW correspondente a Eng 0.0a100.0 0.0 %
Low
sinal de saida
LIM HIGH correspondente a Eng 0.0a100.0 100.0 %
High
ENG Low | 'ndicacdonodisplay | 4409 420019 0.0 UE*
relativa a Lim Low
ENG HIGH | 'mdicacaonodisplay | 4409 590019 100.0 UE*
relativa a Lim High
sinal de saida em
FALHA caso de quebra de 04105 15 %
sensor na entrada
associada

(*) UE - Unidade de Engenharia

ENTR - Associa a saida analdgica 1 ou 2 com a entrada que sera retransmitida 1
ou 2. Note inclusive que as saidas 1 e 2 podem estar retransmitindo a mesma entrada
(1 ou?2).

A saida analdgica s6 € habilitada depois de selecionar a faixa de saida de
retransmissao pelo mnemodnico RANGE.

RANGE - seleciona a faixa da saida de retransmissao para 20 mA, 5V e 10 V. A
relacdo da unidade de engenharia com o sinal elétrico que sai da borneira do
instrumento € definido de forma andloga a configuracdo de escala de processos
lineares. Aqui também se define dois pontos P1 (Eng Low, Lim Low) e P2 (Eng High,
Lim High) conforme ilustrado na figura 18. Eng Low é a indicag&o no display do Médulo
em unidades de engenharia associado ao sinal elétrico Lim Low, e Eng High é a
indicagdo no display em unidades de engenharia associado ao sinal elétrico Lim High.
Observe, porém, que Lim Low e Lim High sdo expressos em porcentagem do range de
saida e que o sinal de saida satura nestes pontos.
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Fig. 18 - Configuracao das saidas analdgicas

FALHA - configura um valor de seguranga que a saida deve gerar no caso de
quebra do sensor de entrada (RTD ou 20 mA). Para entrada de corrente 4-20 mA
considera-se a quebra do sensor quando a entrada for menor que 3 mA (para
LIM.LOW = 20.0%) ou maior que 21 mA. O valor configurado em FALHA é dado em
porcentagem do fundo de escala da saida (%FS), sendo a faixa de valores permitida de
0 % a 105 %. Por exemplo, caso se tenha saida de 4-20 mA e FALHA=15%, a saida
assume o valor de 3 mA no momento em que for detectada quebra do sensor de
entrada.

Nivel 5 - Calibracao

O nivel 5 é descrito na se¢ao 4.5 de Calibracao.
Nivel 6 - RS

Ver no manual de comunicacgao e a secao 5 - Comunicacdo MODBUS.
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4.0 - Manutencao

4.1 - Hardware

A manutengao do instrumento requer que o usuario tenha acesso ao hardware do
instrumento. O hardware do instrumento esta dividido em trés placas principais: Placa
do Display, Placa da CPU e Placa da Fonte. A Placa do Display localiza-se dentro do
Médulo de Configuracdo MCY-20. A Placa da CPU e da Fonte estao localizadas dentro
do Transmissor TY-2090-Energy.

Para ter acesso as Placas da CPU e da Fonte, proceda da forma descrita a
seguir:

Retire todos os parafusos indicados com uma linha tracejada conforme a figura
19 abaixo, num total de 10 parafusos.

L

N\

V-
4
7

Placa da CPU Placa da Fonte

PRESYS TY-2090

(13
14
15
16
17

418

119

420

A

AP
23
§l 24

Fig. 19 - Esquema para desmontagem do instrumento
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TY-2090-Energy

Deslize as Placas da CPU e da Fonte para fora da caixa de aluminio junto com o
terminal DB-25. Note que as duas placas sao mantidas juntas, através de um espacgador
aparafusado entre as placas. Retire o parafuso que prende um dos lados do espagador
e abra as placas conforme ilustrado na figura 20.
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Fig. 20 - Hardware do instrumento
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4.2 - Configuracéo de hardware

O nivel de configuragédo por software das entradas (nivel 2 - Entradas) deve ser

complementado por uma configuragdo por hardware das entradas do processo, por
intermédio de jumpers internos.

Temos quatro lugares de instalagéo de jumpers para o canal 1: J5, J6, J7 e J8; e
também quatro lugares de instalagdo de jumpers para o canal 2: J1, J2, J3 e J4. Eles
estdo localizados na Placa da CPU conforme ilustrado pela figura 21.

4 1
’ m [ ]O[ )
%F . '%' a ;

T+ 6L .
AT bao I
!!ﬂ.ﬂ!! © e~
2 D s .
Am:l 4 J:“:E:S |

I — Lugcres dos Junpers 5a 8
L Lugares dos Jurmpers 1 a 4

Fig. 21 - Localizagéo dos lugares dos jumpers na Placa da CPU

A tabela 3 traz os jumpers que devem ser instalados para os diversos tipos de
entrada. Verifique o tipo de entrada desejado e coloque 0s jumpers como especificado.

Esteja seguro que somente os jumpers correspondentes a entrada desejada estdo
instalados.

Tipos de entrada Jumpers
Canal 2 Canal 1
Tenséo (0 a 500 mV) J1 J4 J5 J7
Tenséo (0 a5V) J1 J4 J5 J7
Tenséo (0 a 10 V)* J3 J6
RTD a 2 fios ou 3 fios J1 J2 J5 J8
Corrente (0 a 20 mA) J3 J4 J6 J7

(*) No caso da entrada em tens&o de 0 a 10 V o segundo jumper fornecido pela fabrica deve ser guardado pelo usuario fora
do instrumento ou colocado apenas sobre um pino do conector, numa posi¢éo em falso como ilustrado pela figura 22.

Lugares dos Jumpers 1Tad Lugares dos Jurmnpers 5 a 8

......................

ar mr.sm
é]?, .4-:|_, )m:oD i
L ) N

|.
Jurnpers colocaddos em falso

Fig. 22 - Jumpers colocados em falso para a entradade 0 a 10 V
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4.3 - Uso de snubber com relés

Os modulos a relé sdo fornecidos com circuitos supressores de arcos elétricos
(snubber RC). Os snubbers podem ser ou n&o colocados em paralelo com os contatos
dos relés. Eles ficam em paralelo com os contatos dos relés, colocando-se os jumpers
J1 e J2 localizados atras das placas dos relés. Se os jumpers ndo sao colocados, 0s
contatos dos relés ficam sem snubbers. O mddulo a relé quando sai da fabrica é
enviado sem os jumpers colocados.

Observe a posicao dos jumpers na figura a seguir. Dependendo da versao da
placa, os jumpers podem estar ou do lado da frente, ou do lado de tras.

Jumpers 1 2

_
v
il L

2 " E‘; E]qh 17 Jumpers 1 e 2
L] L]

FRESY

Fig. 23 - Jumpers para sele¢ao dos snubbers nas placas do relé

Relés de alarme e controle s&o extremamente criticos no controle e seguranga de
processos industriais. Para que os relés tenham o comportamento esperado, duas
situagdes de carga devem ser consideradas.

e Correntes altas circulando através dos contatos dos relés (de 20 mA até 3 A).
Quando o relé chaveia altas correntes ha formagao de arcos elétricos que degradam
rapidamente os contatos dos relés. Além disso, ha geragcdo de ruido elétrico. Nestas
circunstancias, aconselha-se o uso dos snubbers RC que acompanham o médulo a relé
(jumpers colocados).

e Correntes baixas circulando através dos contatos dos relés (menores que 20 mA).
Pode ocorrer que com os snubbers colocados, os relés paregcam nao atuar
corretamente. O que acontece nestes casos, € que os snubbers mantém uma corrente
de 4,5 mAca (9,0 mAca) quando conectados a um circuito de 120 Vca (220 Vca). Esta
corrente é suficiente, em alguns casos, para manter acionadas buzinas ou lampadas de
alarme, impedindo sua desativacdo. Esta € uma situacdo em que ndo ha necessidade
do uso do snubber e os jumpers devem ser retirados.

Observacédo: Caso sua placa de modulo a relé ndo possua 0s jumpers
mencionados, € porque ela pertence a uma versdo anterior. Valem para ela as
mesmas consideracfes explicadas anteriormente quanto ao uso do snubber RC.
Contudo, neste caso, para se retirar os snubbers, deve-se retirar os dois
capacitores de 0,1 uF x 250 V localizados acima do relé.
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4.4 - Colocacao dos modulos opcionais

O Transmissor TY-2090-Energy pode ter até quatro sinais de saida mais a
comunicagao. Para tanto é necessario que os modulos opcionais correspondentes
estejam instalados dentro do aparelho. Abrindo-se o instrumento como explicado na
secdo 4.1, tem-se acesso a 4 encaixes na Placa da Fonte, mais um encaixe na Placa da
CPU (vide a figura 24).

Encaixe da saida Encaixe da saida 2

Encaixe da saida 3 Encaixe da saida 4 Encaixe da Comunicagdo
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Placa da Fonte Placa da CPU

Fig. 24 - Encaixes dos modulos opcionais
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Os encaixes na Placa da Fonte sdo denominados de MOD 1, MOD 2, MOD 3 e
MOD 4, e sao, respectivamente, os correspondentes dos sinais de saida 1, saida 2,
saida 3 e saida 4, da borneira do instrumento mostrada na figura 3. O encaixe do
modulo de comunicacao localiza-se na Placa da CPU e ndo tem denominacgao.
Qualquer modulo opcional deve ser instalado sempre com a parte dos componentes
voltada para o conector do instrumento, como ilustrado pela figura 25.

COMPONENTES

] /
MODULO OPCIONAL — ?ﬁ CO’\ng

F
0 AL Nn rmE

Fig. 25 - Instalagdo dos mddulos opcionais

Saidas 1 e 2 como saidas retransmissoras (cédigo do moédulo opcional: MSAN-20)

Quando se deseja que a saida 1 seja saida retransmissora (4 a 20 mA,1a 5V
ou 0 a 10 V) encaixa-se o médulo opcional de saida analégica no encaixe denominado
MOD 1. Para o caso de se querer mais uma saida retransmissora encaixa-se um
segundo modulo de saida analégica ao encaixe denominado de MOD 2.

O moddulo opcional de saida analégica possui dois lugares de instalagdo de
jumpers: J1 e J 2, conforme ilustrado na figura 26.

Lugares dos jumpers 1 & 2

Fig. 26 - Localizagéo dos lugares dos jumpers na placa de saida analdgica
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Para configurar o moédulo opcional de saida analdgica para saida de retrans-
missdo 4 a 20 mA, 1 a5V ou 0 a 10 V basta instalar o jumper como especificado na
tabela 4.

Tipos de saidas de
retransmissao
4-20mA*
1-5V J1
0-10V J2

(*) No caso da saida retransmissora em corrente de 4 a 20 mA, deve-se guardar o jumper fornecido fora
do instrumento ou coloca-lo sobre apenas um pino do conector, numa posigdo em falso, da mesma forma
que a ilustrada na figura 22.

Jumpers

Tabela 4 - Jumper de configuragéo do tipo de saida de retransmissao

Saidas 1 e 2 como saidas de alarme

Quando se deseja que a saida 1 ou a saida 2 funcionem como alarme encaixa-se
0 moédulo opcional correspondente aos encaixes denominados de MOD 1 e MOD 2,
respectivamente. Dependendo do moédulo opcional instalado em MOD 1 e MOD 2 temos
trés tipos de saida de alarme possiveis: a relé SPST, a relé de estado sélido e a tensao
a coletor aberto. A relagdo do tipo de saida de alarme com o mddulo opcional
correspondente é estabelecida na tabela 5.

Tipo de saida de alarme Cdédigo do mdédulo opcional
Relé SPST MALRE - 20

Relé de estado solido MALRS - 20

Tensé&o a coletor aberto MSD - 20

Tabela 5 - Tipos de saida de alarme para as saidas 1 e 2

Saidas 3 e 4 como saidas de alarme

As saidas 3 e 4 funcionam como alarme quando encaixa-se o0 moédulo opcional
correspondente aos encaixes MOD 3 e MOD 4, respectivamente. Temos trés tipos de
saida de alarme possiveis: a relé SPDT, a relé de estado sélido e a tensdo a coletor
aberto. A relagéo do tipo de saida de alarme com o médulo opcional correspondente é
estabelecida na tabela 6.

Tipo de saida de alarme Codigo do médulo opcional
Relé SPDT MALRE - 20

Relé de estado sélido MALRS - 20

Tensao a coletor aberto MSD - 20

Tabela 6 - Tipos de saida de alarme para as saidas 3 € 4
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4.5 - Calibracéao

Adverténcia: Somente entre nas opc¢bes a seguir, apos seu perfeito
compreendimento. Caso contrario, podera ser necessario retornar o instrumento a
fabrica pararecalibracdo. Calibracdo neste manual significa ajuste.

O Transmissor TY-2090-Energy € precisamente calibrado na fabrica e nao
necessita de recalibragdo peridédica sob condigées normais. Se por alguma razao for
necessaria a recalibragao, siga o procedimento descrito a seguir.

e Desligue os sinais de processo da borneira do instrumento.

e Conecte o0 Modulo de Configuragdo MCY-20 ao instrumento.

e Antes de proceder a calibragdo deixe o instrumento ligado por pelo menos 30
minutos para que ele entre em condi¢des de regime.

Esta segao contém basicamente duas partes: calibragdo da entrada e calibragao
da saida.

Calibracdo da entrada

Na calibragado da entrada descreve-se o procedimento que deve ser seguido para
se calibrar a entrada 1 e a entrada 2.

A exatiddo do equipamento utilizado na calibragdo, para gerar as referéncias,
devera ser pelo menos duas vezes melhor que as especificagdes do instrumento.

As referéncias estado relacionadas com o tipo de entrada a ser calibrado nas
tabelas dadas a seguir. Na coluna da direita destas tabelas estdo os mneménicos
apresentados no display do Médulo no processo de calibragao.

Confira sempre se a configuracdo dos jumpers internos esta correta para o tipo
de entrada que se quer calibrar.

Antes de proceder a calibragao deve-se entrar no nivel 5 de Calibragdo. O nivel
de calibragdo possui um sistema de senha que impede que se entre inadvertidamente
neste nivel e se estrague os parametros de calibragdo do instrumento. A senha para se
entrar no nivel de calibracdo é o numero 5.

Uma vez satisfeita a senha de calibragdo, selecione o tipo de entrada a ser
calibrado dentro da op¢ao ENTR. Escolha qual o canal a ser calibrado apertando
ENTER. No display do M6dulo MCY-20 aparecem os mnemonicos corres- pondentes as
referéncias requeridas para o processo de calibracdo. As referéncias devem ser
colocadas antes do aparecimento do mnemoénico correspondente no display e a
calibracdo € iniciada apertando-se ENTER. Neste instante o instrumento entra no
processo de calibragao com o display do Médulo piscando o mneménico CAL.

Enquanto o display do Mdédulo estiver piscando a referéncia deve permanecer
conectada ao canal de entrada que se quer calibrar.

Quando o display para de piscar e volta a apresentar o mneménico
correspondente, o processo de calibracdo do primeiro ponto estara terminado.

Mude para a proxima referéncia e pressione DESCE para selecionar o préoximo
ponto. Entre quaisquer dois pontos de calibracdo sempre espere 1 minuto. Decorrido
este tempo, pressione ENTER para iniciar a calibragao deste ponto.

Depois de percorrida todas as referéncias na tabela relativa ao tipo de entrada a
ser calibrada o processo de calibragdo estara concluido.

Pode-se refazer a calibragdo de apenas um ponto sem afetar os outros pontos ja
calibrados, caso a calibragédo deste ponto nédo tenha sido bem realizada.
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Para voltar a operagdo normal retrocede-se nos niveis hierarquicos até o nivel
zero.

Na figura 27 estdo indicadas as opgdes de calibragdo da entrada e também da
saida para o nivel 5 de Calibracao.

VA
VA
[ R0 & [ car & [ cloor | & [ ca |
VA VA
[oo] [omn] = o]
VA v A VA
[ voua | [ voua |
o]
VA
(oo ]
VA
[Cowr]
VvV A
[[cals | &= [[-—--0 | &> [enmava | &> [ 5vor | [ cal |« [ cov | [ ca |
VA :
[ [E5]e o]
A VA va
[ voua | [ voua |

[ saba | <= [ svou | &= [ sabal | <= [ cov | &= [ x|

L]
VvV A VA VvV A :
[ voua | [ 1ovor |2 [ saba2 |4 [ csv | <=
VA VA VvV A
[ 20ma |2 [ voua | [ voua |
VA
RECUP
(1) SEMELHANTE AO 5 V (ENTRADA), VER TEXTO
VA (2) SEMELHANTE AO 5 V (SAIDA), VER TEXTO
(3) SEGUE A MESMA OPGAO DO CA-1
VOLTA (4) SEGUE A MESMA OPGAO DA SAIDA 1

Fig. 27 - Opgdes do nivel CALIBRACAO
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Calibracdo da entrada em tensdo (0 a 500 mV)

Para a calibragdo da entrada em tensdo de 0 a 500 mV conecte uma fonte de
tensao cc de precisdo ao canal a ser calibrado (terminais 2(+) e 3(-) para o canal 1 ou
5(+) e 6(-) para o canal 2). S&o necessarias as 6 referéncias de tensao listadas na
tabela 7.

Referéncia Mnemonico
0,00 mV C. On
100,00 mV C.100n
200,00 mV C.200n
300,00 mV C.300n
400,00 mV C.400n
500,00 mV C.500n

Tabela 7 - Tensdes requeridas na calibracao da entrada em tensao de 0 a 500 mV

Calibracdo da entrada em tensdo (0 a 5 V)

Na calibracdo da entrada em tensao de 0 a 5 V conecte uma fonte de tenséo cc
de precisao ao canal a ser calibrado (terminais 2(+) e 3(-) para o canal 1 ou 5(+) e 6(-)
para o canal 2). S&o necessarias as 6 referéncias de tensao listadas na tabela 8.

Referéncia Mnemonico
0,0000 V C.0v
1,0000 V C. 1V
2,0000 V C.2Vv
3,0000 V C. 3V
4,0000 V C. 4V
5,0000 V C.5v

Tabela 8 - Tensdes requeridas na calibragdo da entrada em tensdode 0a 5V

Calibracdo da entrada em tensdo (0 a 10 V)

Na calibragcao da entrada em tensado de 0 a 10 V conecte uma fonte de tenséo cc
de precisao ao canal a ser calibrado (terminais 1(+) e 3(-) para o canal 1 ou 4(+) e 6(-)
para o canal 2). Sdo necessarias as 6 referéncias de tensao listadas na tabela 9.
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Referéncia Mnemonico
0,0000 V C.ov
2,0000 V C.2v
4,0000 V C.4v
6,0000 V C.6V
8,0000 V C.8v
10,0000 V C.10v

Tabela 9 - Tensbes requeridas na calibragao da entrada em tensdo de 0 a 10 V

Calibracdo da entrada em corrente (0 a 20 mA)

Na calibracdo da entrada em corrente de 0 a 20 mA conecte uma fonte de
corrente cc de precisdo ao canal a ser calibrado (terminais 1(+) e 3(-) para o canal 1 ou
4(+) e 6(-) para o canal 2). Sdo necessarias as 6 referéncias de corrente listadas na
tabela 10.

Referéncia Mnemonico
0,000 mA C. OnA
4,000 mA C. 4nA
8,000 mA C. 8nA
12,000 mA C.12nA
16,000 mA C.16nA
20,000 mA C.20nA

Tabela 10 - Correntes requeridas na calibragao da entrada em corrente de 0 a 20 mA

Calibracdo da entrada em termorresisténcia a 2 ou 3 fios

Na calibragdo da entrada em termoresisténcia a 3 fios conecte resistores de
precisdo nos valores listados pela tabela 10 ao canal a ser calibrado (entre os terminais
1 e 2 com 2 e 3 curto-circuitados para o canal 1 ou entre os terminais 4 e 5 com 5 e 6
curto-circuitados para o canal 2).

No caso de se dispor de uma década de precisao assegure-se que os trés fios de
conexao tém exatamente o mesmo comprimento e bitola e material.

Nao existe procedimento para calibragdo da entrada em termoresisténcia a 2 fios,
ela ja fica automaticamente realizada fazendo-se a calibracdo da termorresisténcia a 3
fios.

Referéncia Mnemonico
100,000 Q2 C.100r
250,000 O C.250r

Tabela 11 - Resisténcias requeridas na calibragcao da entrada
em termorresisténcia a 3 fios
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Calibracdo da saida

Na calibracdo da saida descreve-se o procedimento que deve ser seguido para
se calibrar as saidas retransmissoras 1 e 2.

As saidas retransmissoras serao calibradas com a prépria ajuda do instrumento.

A saida 1 sera calibrada pela entrada 1 e a saida 2 sera calibrada pela entrada 2.

A configuragédo de hardware da entrada deve ser o mesmo que o da saida (0a 5V,
0a 10V ou 0 a20 mA) ja que € o proprio instrumento que vai medir o sinal de saida.
Portanto, confira se a configuragao dos jumpers internos da Placa de Saida Opcional e
da CPU estado de acordo com os tipos de saida e de entrada.

Certifique-se de que o tipo de entrada a ser utilizada na calibragao da saida ja

esta bem calibrada.

Faca as conexdes listadas na tabela 12 dependendo de qual saida e tipo de

saida se quer calibrar.

Tipo de saida

Saida 1 com Entrada 1

Saida 2 com Entrada 2

corrente (0 a 20 mA)
tensdo (0 a 10 V)

terminal 13 (+) com 1 (+)
terminal 14 (-) com 3 (-)

terminal 15 (+) com 4 (+)
terminal 16 (-) com 6 (-)

tensdo (0a5V)

) (
terminal 13 (+) com 2 (+)
terminal 14 (-) com 3 (-)

(
terminal 15 (+) com 5 (+)
terminal 16 (-) com 6 (-)

Tabela 12 - Conexdes da borneira para a calibragao das saidas

Entre entdo, no nivel 5 de Calibracéo e selecione qual das duas saidas sera
calibrada. Escolha a seguir o tipo de saida (0 a20 mA,0a 5V ou 0 a 10 V) e pressione
ENTER.

O display do Médulo mostrara o mnemonico correspondente ao primeiro ponto de
calibracdo. Temos seis pontos de calibragao da saida.

No caso de saida em corrente 0s mnemaonicos correspondem aos sinais elétricos
de 0, 4, 8, 12, 16 e 20 mA. Para o caso de tensdo os mnemonicos correspondem aos
sinaisde 0, 1,2,3,4e5Voude0,2,4,6,8e 10 V.

Pressionando-se ENTER depois da exibicdo do mnemadnico correspondente ao
ponto de calibragdo o display do Mdédulo passa a mostrar o valor da saida. Pode-se
entdo através das teclas de SOBE e DESCE ajustar o valor da saida para o nivel
elétrico apresentado pelos mnemédnicos. Apos ajustado, apertar a tecla ENTER. Na
calibracdo do primeiro ponto (0 mA, 0 V) deve-se ter o cuidado para nao deixar
saturar o sinal de saida.

Pode-se entao voltar ao nivel de operagdo normal descendo-se até o nivel zero.
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Retorno a calibracao de fabrica

O instrumento mantém na memdria nao-volatil os valores dos parametros de
calibragao da fabrica, os quais podem ser recuperados a qualquer tempo.

Quando ha suspeitas que um mal funcionamento do instrumento é devida a uma
recalibragdo mal feita deve-se fazer uso da opcédo RECUP (vide figura 28).

RECUP - é a opg¢ao que permite a recuperagao dos valores de calibragdo da
fabrica. E uma opcdo tanto para as entradas como para as saidas.

Entre no nivel 5 de Calibragdo e escolha se a recuperagao deve ser realizada
para a entrada ou para a saida. Selecione a op¢gao RECUP e pressione ENTER para
recarregar os valores de fabrica.

4.6 - Instrucdes para manutencdo do hardware

Antes de retornar o instrumento a fabrica verifique as seguintes causas de um
instrumento aparentemente defeituoso.

Instrumento com indicacdo de erro no display do Médulo de Configuracdo MCY-20

Ap6s ligar o aparelho da-se inicio a rotinas de testes de verificagdo da integridade
da RAM e da E2PROM.

Quando um destes componentes apresenta problemas o display do Mddulo
mostra os seguintes cddigos de erro:

Err. 01 - erro na RAM
Err. 02 - erro na E2PROM

No caso de erro na RAM, deve-se desligar e ligar o aparelho novamente para
verificar se a mensagem de erro permanece. Em caso afirmativo, retorne o instrumento
a fabrica.

Para o caso de erro na E2PROM, aperte a tecla ENTER e reconfigure o aparelho.
Desligue e ligue o aparelho novamente para observar se a mensagem de erro
permanece. Em caso afirmativo, retorne o instrumento a fabrica.

Em tempo de configuragao o display pode apresentar as seguintes mensagens
de erro: Err. 03 e Err.06.

O Err.03 pode ocorrer quando ha incompatibilidade na configuracdo da saida
analogica e do alarme. Para que isto n&o ocorra, antes de habilitar a saida analégica 1 e
2, nao esqueca de desabilitar os relés 1 e 2 e vice-versa.

Obs.: No caso de haver um modulo de relé de alarme configurado como
saida analdgica, o relé passa a atracar e desatracar continuamente.

O Err.06 pode ocorrer quando tenta-se configurar os relés para trip e os mesmos
estiverem cofigurados para alarme de falha e vice-versa.

Instrumento com o display do Médulo MCY-20 apagado

Verifique se a tensdo de alimentagao chega aos terminais de alimentagéo 23 e 24
da borneira do instrumento.

Observe a integridade do fusivel F1 de 2 A colocado na Placa da Fonte conforme
mostrado na figura 19. Devido ao seu encapsulamento ceramico é necessario medir a
continuidade do fusivel para se detectar um possivel rompimento.
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Instrumento com mal funcionamento

Verifique se o instrumento esta corretamente configurado tanto em termos de
software como em termos de hardware (jumpers internos).

Examine se os modulos opcionais estao encaixados nos lugares certos.

Meca se as tensbes do flat-cable 1 mostrado na figura 28 estdo préximas das
tensdes da tabela 13 e se chegam ao lado da CPU.

Pontos do flat-cable 1 Tensdes
Entre o ponto 1(-) e o ponto 2(+) 5V
Entre o ponto 9(-) e o ponto 8(+) 8V
Entre o ponto 9(-) e o ponto 1(+ oV
Entre o ponto 9(-) e o ponto 10(+) -8V
Entre o ponto 9(-) e o ponto 13(+ 24V

Entre o ponto 12(-) e o ponto 11(+) 5V

Tabela 13 - Pontos de inspecao de tensao no flat-cable 1

Placa da Fonte Placa da CPU
u v ugd
S peD :
© O = pin :
= @
1 13 ‘ :
13 13 .
12 12 '
O |18 10 o :
23 GHIG 2
7 il 7 0 O '
a : : :
: pZ 3 7 ‘ l j
- | : :
N - B3 09 o ;
B T N Y '| X! _—
, ; .
" V' Flat-cable 1 :

Fig. 28 - Pontos de teste de tens&o do instrumento

Caso nao seja localizado o problema o instrumento devera retornar a fabrica para
reparos.
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Placa da Fonte

4.7 - Lista de material

Cddigo Componentes Referéncia
01.05.0046-20 | Placadafonte | s
01.01.0029-21 | LM 2940CT -5,0V U3
01.01.0003-21 | LM 1458 U2
01.01.0030-21 | UC 3842 U1
01.09.0015-21 | Transistor BC 337 Q2
01.09.0019-21 | Transistor TIP 50 Q1
01.09.0020-21 | IRF 822 Q3
01.02.0122-21 | Fusivel 2A FA1
01.01.0028-21 | 78L24 U4
01.04.0007-21 | Diodo 1N4007 D1,2,3,4
01.04.0008-21 | Diodo  1N4936 / 1N4937 D5,6,7,8,9,10, 11,12
01.03.0009-21 | Capacitor Ceramico Disco 100pF x 100V / 50V C12,13,14
01.03.0036-21 | Capacitor Multicamada 10KpF x 63V C24
01.03.0035-21 | Capacitor Multicamada 100KpF x 63V C6,7
01.03.0039-21 | Capacitor Poliéster Metalizado 0,1uF x 250V C1,3
01.03.0022-21 | Capacitor Poliéster Metalizado 0,01uF x 100V C 15,17
01.03.0041-21 | Capacitor Poliéster Metalizado 0,01uF x 250V J C4,5
01.03.0038-21 | Capacitor Eletrolitico Radial 10uF x 16V C8, 11
01.03.0042-21 | Capacitor Eletrolitico Radial 22uF x 25V C9, 10
01.03.0027-21 | Capacitor Eletrolitico Radial 100uF x 25V C 18, 21
01.03.0043-21 | Capacitor Eletrolitico Radial 100uF x 35V C 16, 22
01.03.0044-21 | Capacitor Eletrolitico 220uF x 10V C 20, 23
01.03.0045-21 | Capacitor Eletrolitico Radial 22uF x 350V C2
01.03.0002-21 | Capacitor Eletrolitico Radial 1000uF x 16V c19
01.03.0068-21 | Capacitor Poliéster Metalizado 4n7 x 400V C 25, 26
01.02.0105-21 | Resistor 1R 5% R1
01.02.0111-21 | Resistor 220R 5% R 15
01.02.0126-21 | Resistor 270R = 5% R 10
01.02.0114-21 | Resistor 470R 5% R 4
01.02.0074-21 | Resistor 1K 5% R 17,18, 22, 23
01.02.0075-21 | Resistor 4K7 5% R 16, 24
01.02.0080-21 | Resistor 10K 5% R 8, 12
01.02.0082-21 | Resistor 18K 5% R 5, 20, 21
01.02.0116-21 | Resistor 20K 5% R7
01.02.0083-21 | Resistor 27K 5% R 11
01.02.0110-21 | Resistor 47K 5% R 14
01.02.0085-21 | Resistor 150K 5% R3
01.02.0106-21 | Resistor 470K 5% R9
01.02.0088-21 | Resistor 20R 1% R2
01.02.0006-21 | Resistor2K32 1% R 6
01.02.0183-21 | Resistor 15K4 1% R 13
01.02.0108-21 | Transformador p/ Fonte 110/220Vca R 19
01.06.0003-21 | Bobina para Fonte T1
01.06.0018-21 | Conector L1
01.13.0004-21 | Resistor 1R 5% CN1,2,3,4,56,7,8

Placa da CPU

Cdédigo Componentes Referéncia
01.05.0048-20 | PlacaCPU | memmememmememememeeee
01.01.0007-21 | LM 311 U18
01.01.0016-21 | EPROM 27C512 u7z
01.01.0050-21 | MB84256-10L-SK Ué6
01.01.0044-21 | E2PROM X25C43P U19
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01.01.0034-21 | NVRAM X24C45P U2
01.01.0019-21 | 4051 U114
01.01.0020-21 | TC-4053 U15
01.01.0021-21 | 74HCO02 U13
01.01.0022-21 | 74HC138 us
01.01.0023-21 | 74HC365 U10
01.01.0024-21 | 74HC373 Ubs,9,11,12
01.01.0045-21 | 80C32 U4
01.01.0026-21 | AD706 U16
01.01.0027-21 | AD 712 JN u17
01.16.0001-11 | Cristal 11.0592 MHz X1
01.09.0013-21 | Transistor BC 327 Q4
01.04.0003-21 | Diodo 1N4148 D1,2
01.04.0006-21 | Zener BZX 79/C6V2 Z2
01.03.0067-21 | Capacitor Ceramico Disco 56pF x 50V (4mm) C 18,19
01.03.0035-21 | Capacitor Ceramico Multicamada 0,1uF x 63V C1,4,5,6,7,8,9, 10, 11,12, 13,
C 20, 21, 22, 24, 25, 27, 29, 30,
C 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 41,
C 42,43, 44
01.03.0039-21 | Capacitor de Poliéster J(5%) 0,1uF x 250V C 39
01.03.0038-21 | Capacitor Eletrolitico Radial 10uF x 16V C 28, 23, 26, 31
01.03.0027-21 | Capacitor Eletrolitico Radial 100uF x 25V C 40
01.02.0103-21 | Resistor 68R1 1% R 24
01.02.0010-21 | Resistor 100R 1% R 21, 29
01.02.0013-21 | Resistor249R 1% R 32, 34
01.02.0102-21 | Resistor 442R 1% R 23
01.02.0019-21 | Resistor 1K 1% R6
01.02.0104-21 | Resistor 3K32 1% R 25
01.02.0030-21 | Resistor 4K42 1% R8,9
01.02.0031-21 | Resistor 4K99 1% R7
01.02.0036-21 | Resistor 8K66 1% R 28
01.02.0038-21 | Resistor 10K 1% R 20, 39
01.02.0046-21 | Resistor 40K2 1% R 26
01.02.0075-21 | Resistor 1K 5% R 19, 22, 30
01.02.0078-21 | Resistor 2K 5% R 27
01.02.0082-21 | Resistor 10K 5% R 10, 13, 15, 18, 35, 36, 37, 38
01.02.0119-21 | Resistor 15K 5% R 42
01.02.0089-21 | Resistor 1M 5% R 11,12, 16, 17
01.02.0098-21 | Resistor 10M 5% R 31,33
01.17.0002-21 | Jumper (s/haste) Seleccionado
01.17.0003-21 | Barra 2x4 J 1-J4, J5-J8
01.13.0043-21 | Soquete 28 pinos uvs
01.13.0005-21 | Conector CN1,2
01.14.0011-21 | Flat-Cable 12 Vias FC3
01.14.0025-21 | Flat Cable 13 Vias FC2
01.14.0026-21 | Flat Cable 15 Vias FC 1
Placa da Borneira
Cddigo Componentes Referéncia
01.05.0049-20 | Placadaborneira | e
01.09.0015-21 | BC 337 U1
01.13.0002-21 | Borne CN1,2
01.13.0003-21 | Conector EDGE P1,2
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Placa da Salida Analdgica

Caodigo Componentes Referéncia
01.05.0055-20 | Placa de Saida Analégica | smemememememeeee-
01.01.0060-21 | OP200GP U2
01.01.0065-21 | Acoplador Otico LTV817 U1,3
01.09.0006-21 | TIP 117 Q1
01.09.0015-21 | Transistor BC 337 Q2
01.09.0021-21 | Transistor BF 245A Q3
01.04.0030-21 | Diodo Zener BZX 79/C3V3 Z1
01.04.0011-21 | Diodo Zener BZX79/C3V9 Z3
01.04.0005-21 | Diodo de Referéncia LM 336 /5.0 V 22,4
01.03.0042-21 | Capacitor Eletrolitico Radial 22 pF x 25 V C1
01.03.0035-21 | Capacitor Multicamada 0,1uF x 63 V C5,6
01.03.0011-21 | Capacitor Multicamada 220pF x 63V C4,7
01.03.0050-21 | Capacitor Tantalo 1uF x 35V C2,3
01.02.0008-21 | Resistor49R9 1% R 4
01.02.0010-21 | Resistor 100R 1% R 5
01.02.0013-21 | Resistor249R 1% R 10, 11
01.02.0115-21 | Resistor 402R 1% R 13
01.02.0024-21 | Resistor 2K 1% R9
01.02.0029-21 | Resistor 4K02 1% R2
01.02.0038-21 | Resistor 10K 1% R 3
01.02.0047-21 | Resistor 49K9 1% R7,8
01.02.0059-21 | Resistor 301K 1% R12
01.02.0069-21 | Resistor 1M 1% R 6
01.02.0109-21 | Resistor 3K3 5% R 14
01.02.0080-21 | Resistor 4K7 5% R 1
01.17.0001-21 | Barra de Pinos 2x2 J1,2
01.17.0004-21 | Barra de Pinos 2x2 CN1,2

01.17.0002-21

Jumper (s/ haste)

Seleccionado

01.06.0004-21

Bobina p/ Saida Analégica DMY/TY/DCY

Placa do Alarma

Cddigo Componentes Referéncia
01.05.0052-20 | Placadoalarme | e
01.01.0033-21 | Acoplador Otico 2502 U3
01.04.0001-21 | Diodo 1N4002 D1
01.03.0039-21 | Capacitor de Poliéster Metalizado C1,2

0,1 uF x 250V
01.02.0072-21 | Resistor 100R 5% R2
01.02.0114-21 | Resistor 270R 5% R1
01.12.0001-21 | Relé NBA - 3CS - 24V K1
01.17.0004-21 | Barra de Pinos 2x2 CN1,2
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4.8 - Lista de material sobressalente recomendado

e Placa da Fonte

IRF 822 Q3
UC-3842 U1
Fusivel 2A  F 1
LM-1458N U2
e Placa da Borneira
BC 337 Q1
e Placada CPU
4051 U114
4053 U115
LM-336/5V Z1

e Cartela das Unidades de Engenharia
Cddigo: 02.10.0003-21
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5.0 - Comunicagdo MODBUS

Informacdes especificas sobre a comunicacdo e a conexdo dos sinais sdo

descritas no manual de comunicagao

5.1 - Relacdo dos Registros do protocolo MODBUS

A seguir encontra-se em forma de tabela uma relacdo com todos os registros
encontrados no Transmissor TY-2090-Energy, os respectivos enderegos e as faixas de

valores permitidos.

End Registros Faixa de valores
00 [Variavel de Processo do canal 1 Somente leitura
(U.E. canal 1)
01 [Variavel de Processo do canal 2 Somente leitura
(U.E. canal 2)
02 [Primeiro caracter do TAG (i)
03 [Segundo caracter do TAG (i)
04 |[Terceiro caracter do TAG (i)
05 |Quarto caracter do TAG (1)
06 |Quinto caracter do TAG (1)
07 |Enderecgo para comunicacdo (mnemonico ENDER) 0a99
08 [Modo de Transmissdo (mnemonico PROT.) 0 - ASCII
1-RTU
09 |Baud rate (mnemonico BAUD) 0 - 300 bauds
1 - 600 bauds
2 - 1200 bauds
3 - 2400 bauds
4 - 4800 bauds
5 - 9600 bauds
10 |Paridade (mnemdnico PARID) 0 - sem paridade
1 - paridade par
2 - paridade impar
11 |Tipo de entrada do canal 1 0 - tenséo 5V
1 - tensdo 10V
2 - tens&do 500mV
3 - corrente 20mA
4 - temperatura
12 [Tipo de entrada do canal 2 Veja registro 11
13 |Tipo de termorresisténcia usada para o canal 1 6 - termorresisténcia a 2
(mnemonico TIPO) fios
7 - termorresisténcia a 3
fios
14 [Tipo de termorresisténcia usada para o canal 2 Veja registro 13
15 |Tipo de burn-out do canal 1 (mneménico B. OUT) 0 - burn-out downscale
1 - burn-out upscale
16 [Tipo de burn-out do canal 2 Veja registro 15

Comunicacao MODBUS
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17

Numero de casas decimais para o canal 1
(mneménico PT.DEC)

0 - sem casa decimal

1 - uma casa decimal

2 - duas casas decimais
3 - trés casas decimais

4 - quatro casas decimais

18

Numero de casas decimais para o canal 2

Veja registro 17

19

Unidade de temperatura do canal 1 (mnemonico
UNIDADE)

0 - graus Celsius
1 - graus Fahrenheit

20 |[Unidade de temperatura do canal 2 Veja registro 19

21 |Minimo valor para extragéo da raiz quadrada do canal1 |0 a5 %
(mnemdnico CUT-OFF)

22 |Minimo valor para extracéo da raiz quadradado canal2 |0 a5 %

23 [Valor da constante de tempo para o filtro digital do canal |0.0 a 25.0 segundos

1 (mnemobnico FILTRO)

24

Valor da constante de tempo para o filtro digital do canal
2

0.0 a 25.0 segundos

25

Faixa de retransmissao da saida 1 (mnemoénico RANGE)

0-5V
1-10V
2-20mA

26

Faixa de retransmissao da saida 2

Veja registro 25

27

Entrada a que deve ser associada a saida 1 (mnemdnico
ENTR do nivel SAIDA)

0 - entrada do canal 1
1 - entrada do canal 2

28

Entrada a que deve ser associada a saida 2

0 - entrada do canal 1
1 - entrada do canal 2

29

Histerese do alarme de alta do canal 1 associado ao relé
1 (mnemonico HIST)

0 a 250 U.E. canal 1

30 His’terese do alarme de baixa do canal 1 associado ao 0 a 250 U.E. canal 1
31 rHeils(::te:lrese do alarme de alta do canal 2 associado ao relé (0 a 250 U.E. canal 2
32 I1-|is'terese do alarme de baixa do canal 2 associado ao 0 a 250 U.E. canal 2
33 rHeilsp:u:rese do alarme de alta do canal 1 associado ao relé [0 a 250 U.E. canal 1
34 I2-|is'terese do alarme de baixa do canal 1 associado ao 0 a 250 U.E. canal 1
35 Ir-ieilsejtezrese do alarme de alta do canal 2 associado ao relé (0 a 250 U.E. canal 2
36 I2-|is’terese do alarme de baixa do canal 2 associado ao 0 a 250 U.E. canal 2
37 Ir-ieils?tezrese do alarme de alta do canal 1 associado ao relé [0 a 250 U.E. canal 1
38 I?-’iis’terese do alarme de baixa do canal 1 associado ao 0 a 250 U.E. canal 1
39 Ir-ieilse’.tjrese do alarme de alta do canal 2 associado ao relé (0 a 250 U.E. canal 2
40 I?-’iisterese do alarme de baixa do canal 2 associado ao 0 a 250 U.E. canal 2

relé 3
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41

Histerese do alarme de alta do canal 1 associado ao
relé 4

0 a 250 U.E. canal 1

42

Histerese do alarme de baixa do canal 1 associado ao
relé 4

0 a 250 U.E. canal 1

43

Histerese do alarme de alta do canal 2 associado ao
relé 4

0a 250 U.E. canal 2

44

Histerese do alarme de baixa do canal 2 associado ao
relé 4

0 a 250 U.E. canal 2

57

Setpoint do alarme de alta do canal 1 associado ao
relé 1 (mneménico SP)

-1009 a 20019 U.E. canal 1

58

Setpoint do alarme de baixa do canal 1 associado ao
relé 1

-1009 a 20019 U.E. canal 1

59

Setpoint do alarme de alta do canal 2 associado ao
relé 1

-1009 a 20019 U.E. canal 2

60

Setpoint do alarme de baixa do canal 2 associado ao
relé 1

-1009 a 20019 U.E. canal 2

61 [Setpoint do alarme de alta do canal 1 associado ao -1009 a 20019 U.E. canal 1
relé 2

62 [Setpoint do alarme de baixa do canal 1 associado ao -1009 a 20019 U.E. canal 1
relé 2

63 [Setpoint do alarme de alta do canal 2 associado ao -1009 a 20019 U.E. canal 2
relé 2

64 [Setpoint do alarme de baixa do canal 2 associado ao -1009 a 20019 U.E. canal 2
relé 2

65 [Setpoint do alarme de alta do canal 1 associado ao -1009 a 20019 U.E. canal 1
relé 3

66 [Setpoint do alarme de baixa do canal 1 associado ao -1009 a 20019 U.E. canal 1
relé 3

67 [Setpoint do alarme de alta do canal 2 associado ao relé 3|-1009 a 20019 U.E. canal 2

68 [Setpoint do alarme de baixa do canal 2 associado ao -1009 a 20019 U.E. canal 2
relé 3

69 [Setpoint do alarme de alta do canal 1 associado ao -1009 a 20019 U.E. canal 1
relé 4

70 |Setpoint do alarme de baixa do canal 1 associado ao -1009 a 20019 U.E. canal 1
relé 4

71 |Setpoint do alarme de alta do canal 2 associado ao -1009 a 20019 U.E. canal 2
relé 4

72 |Setpoint do alarme de baixa do canal 2 associado ao -1009 a 20019 U.E. canal 2
relé 4

85 [Habilita alarme de trip para o relé 3 0 - Trip desabilitado

1 - Trip de baixa (LO)
2 - Trip de alta (HI)

86 |Habilita alarme de trip para o relé 4 Veja registro 54

87 |Limite inferior do sinal de entrada do canal 1 0.0 a 100.0 % (ii)
(mneménico LIM LOW do nivel ENTRADAS)

88 |Limite inferior do sinal de entrada do canal 2 0.0 2 100.0 % (ii)

89 |Limite superior do sinal de entrada do canal 1 0.0 a 100.0 % (ii)
(mneménico LIM HIGH do nivel ENTRADAS)

90 [Limite superior do sinal de entrada do canal 2 0.0 a 100.0 %
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91 (Indicagao no display relativa ao limite inferior do sinal de |-1009 a 20019 U.E. canal 1
entrada do canal 1 (mneménico ENG LOW do nivel
ENTRADA)

92 |(Indicagao no display relativa ao limite inferior do sinal de |-1009 a 20019 U.E. canal 2
entrada do canal 2

93 |(Indicagao no display relativa ao limite superior do sinal de|-1009 a 20019 U.E. canal 1
entrada do canal 1 (mneménico ENG HIGH do nivel
ENTRADA)

94 |(Indicagao no display relativa ao limite superior do sinal de|-1009 a 20019 U.E. canal 2
entrada do canal 2

95 |Offset do canal 1 (mneménico OFSET) -9999 a 30000 U.E. canal 1

96 |Offset do canal 2 -9999 a 30000 U.E. canal 2

97 |Indicagao no display relativa ao limite inferior do sinal de |-1009 a 20019 U.E. canal 1
retransmissao da saida 1 (mnemdnico ENG LOW do ou 2 (iii)
nivel SAIDA)

98 |(Indicagao no display relativa ao limite inferior do sinal de |-1009 a 20019 U.E. canal 2
retransmissao da saida 2 ou 1 (iii)

99 |Indicagao no display relativa ao limite superior do sinal de |Veja registro 97
retransmissao da saida 1 (mnemonico ENG HIGH do
nivel SAIDA)

100 |Indicagao no display relativa ao limite superior do sinal de |Veja registro 98
retransmissao da saida 2

101 |Limite superior do sinal de retransmisséo da saida 1 0.0 2 100.0 % (iv)
(mnemdnico LIM HIGH do nivel SAIDA)

102 |Limite inferior do sinal de retransmissao da saida 1 0.0 2 100.0 % (iv)
(mnemodnico LIM LOW do nivel SAIDA)

103 |Limite superior do sinal de retransmissao da saida 2 0.0 2 100.0 % (iv)
(mnemonico LIM HIGH do nivel SAIDA)

104 |Limite inferior do sinal de retransmissao da saida 2 0.0 2 100.0 % (iv)
(mneménico LIM LOW do nivel SAIDA)

105 |Retardo referente ao relé 1 (mnemdnico RETARDO) 0.0 a 3000.0 segundos

106 |Retardo referente ao relé 2 0.0 a 3000.0 segundos

107 |Retardo referente ao relé 3 0.0 a 3000.0 segundos

108 |Retardo referente ao relé 4 0.0 a 3000.0 segundos

109 [Senha (mnemdbnico SENHA) -9999 a 30000

110 [Versao (mnemdbnico SOFT) Somente leitura

111 |Sinal na saida de retransmisséo 1 para a condi¢ao de 0 a 105%
falha nas entradas

112 |Sinal na saida de retransmisséo 2 para a condi¢ao de 0 a 105%
falha nas entradas

113 [Mudanca da indicagéo do canal 1 na condigéo de quebra |0 - downscale (DOWN)
de sensor de corrente 20mA (mnemonico BREAK) 1 - upscale (UP)

2 - nada
114 |Mudanca da indicag&o do canal 2 na condigao de quebra |Veja registro 113

de sensor de corrente
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Obs.:

- U.E. significa Unidade de Engenharia;

- A faixa de valores de certos registros enumerados na tabela acima apresentam
ponto decimal. Para efeito de formagdo da mensagem, deve-se ignorar a presenca
deste ponto decimal, visto que ele é fixo. Desta forma, para mudar o valor do filtro digital
do canal 1 (registro 23) para 1,0 segundo, por exemplo, € necessario que o valor do
registro mude para 10;

(i) Os valores permitidos para os caracteres do TAG sao os codigos ASCII dos
seguintes caracteres: -, ., ', '",'0'a'9' e 'a'a'y' (exceto 'm', V', 'W' e 'X');

(ii) O limite inferior do sinal de entrada n&o pode ser maior que o limite superior;

(i) A U.E. é dependente do registro 27 para o registro 97 e é dependente do registro
28 para o registro 98;

(iv) O limite inferior do sinal de retransmissao da saida ndo pode ser maior que o
limite superior.

5.2 - Relacédo dos Coils do protocolo MODBUS

Abaixo encontra-se em forma de tabela uma relagdo com todos os coils
encontrados no Transmissor TY-2090-Energy.

End Coils

1 Habilita senha por valor (mneménico VALOR)

2 Habilita senha por tecla (mneménico TECLA)

3 Habilita condicéo de seguranca do relé 1 (mnemdnico SAFE)

4 Habilita condicdo de seguranga do relé 2

5 Habilita condigéo de seguranga do relé 3

6 Habilita condi¢cdo de seguranca do relé 4

26 Habilita alarme de alta do canal 1 associado ao relé 1
27 Habilita alarme de alta do canal 1 associado ao relé 2
28 Habilita alarme de alta do canal 1 associado ao relé 3
29 Habilita alarme de alta do canal 1 associado ao relé 4
34 Habilita alarme de baixa do canal 1 associado ao relé 1
35 Habilita alarme de baixa do canal 1 associado ao relé 2
36 Habilita alarme de baixa do canal 1 associado ao relé 3
37 Habilita alarme de baixa do canal 1 associado ao relé 4
42 Habilita alarme de alta do canal 2 associado ao relé 1
43 Habilita alarme de alta do canal 2 associado ao relé 2
44 Habilita alarme de alta do canal 2 associado ao relé 3
45 Habilita alarme de alta do canal 2 associado ao relé 4
50 Habilita alarme de baixa do canal 2 associado ao relé 1
51 Habilita alarme de baixa do canal 2 associado ao relé 2
52 Habilita alarme de baixa do canal 2 associado ao relé 3
53 Habilita alarme de baixa do canal 2 associado ao relé 4
58 Estado do relé 1 (i):

O - relé em estado normal;
1 - relé em estado de alarme

59 Estado do relé 2 (i)

60 Estado do relé 3 (i)

61 Estado do relé 4 (i)
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72 Habilita entrada 1

73 Habilita entrada 2

76 Habilita extracao de raiz quadrada para o canal 1 (mneménico SQRT)

77 Habilita extracao de raiz quadrada para o canal 2 (mneménico SQRT)

78 Habilita saida 1

79 Habilita saida 2

80 Habilita retencao para o relé 1 (mneménico RETEN)

81 Habilita retengao para o relé 2

82 Habilita retencao para o relé 3

83 Habilita retencao para o relé 4

84 Reconhecimento do alarme do relé 1 (ii)

85 Reconhecimento do alarme do relé 2 (ii)

86 Reconhecimento do alarme do relé 3 (ii)

87 Reconhecimento do alarme do relé 4 (ii)

88 Habilita alarme de falha do canal 1 associado ao relé 1

89 Habilita alarme de falha do canal 1 associado ao relé 2

90 Habilita alarme de falha do canal 1 associado ao relé 3

91 Habilita alarme de falha do canal 1 associado ao relé 4

92 Habilita alarme de falha do canal 2 associado ao relé 1

93 Habilita alarme de falha do canal 2 associado ao relé 2

94 Habilita alarme de falha do canal 2 associado ao relé 3

95 Habilita alarme de falha do canal 2 associado ao relé 4

96 Reset da falta do relé 3 configurado com alarme de trip para reabilita-lo apds
terminada a condig¢ao de falha nas entradas (mnemédnico RST.F):
0 - manual
1- automatico

97 Reset da falta do relé 4 configurado com alarme de trip para reabilita-lo apds
terminada a condicdo de falha nas entradas

98 Estado do alarme do relé 3 configurado com trip ao se detectar a condi¢ao de
falha nas entradas:
0 - ultimo (mantém posigao do contato)
1 - libera (contato passa para a posicao de ndo-alarme)

99 Estado do alarme do relé 4 configurado com trip ao se detectar a condi¢ao de
falha nas entradas

100 Habilita sinalizagéo no display de ocorréncia de alarme de falha
(mneménico DSP.FL)

101 Habilita sinalizagao no display de energizacéo do instrumento
(mneménico DSP.EN)

0] “Coil” de leitura somente;
(i) “Coil” de escrita somente.
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