e ——— —

ndicador e Totalizador
Digital de Frequeéncia
DMY-2030-TOT-F Light

Manual Técnico

EM0240-02



CUIDADO!!

Em caso de falha o instrumento pode apresentar niveis de tensao CA em sua
caixa metalica, que por motivo de seguranca deve estar sempre conectada a um
ponto de terra efetivo. Para isto é fornecido um borne apropriado na parte traseira da
caixa identificado como GND. Nunca conectar este borne ao neutro da rede elétrica.

E aconselhavel o uso de fusivel externo na alimentagéo elétrica do instrumento
em valor de 2 ampeéres. Existe fusivel interno.

Operacdo dos relés - Nota Importante !!

Quando o instrumento possui modulo de relé para alarme ou para controle,
deve-se observar as instrucdes contidas neste manual na secdo de manutencao
referente ao uso de “snubber”.

O “snubber” & uma protecao contra ruido proveniente da abertura / fechamento
dos contatos do relé, porém dependendo da aplicagao pode ser necessario retirar este
“snubber”!

CUIDADO!!

O instrumento descrito por este manual técnico € um equipamento para
aplicagao em area técnica especializada. O usuario é responsavel pela configuracao e
selecao de valores dos parametros do instrumento. O fabricante alerta para os riscos
de ocorréncias com danos tanto a pessoas quanto a bens, resultantes do uso
incorreto do instrumento. As informacbdes e especificacdes deste manual estédo
sujeitas a alteragbes sem prévio aviso.

As condi¢des de garantia encontram-se disponiveis em nosso site:
wWwWw.presys.com.br/garantia
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1.0 - Introducéo

1.1 - Descrigéo

O Indicador e Totalizador Digital de Frequéncia DMY-2030-TOT-F Light PRESYS
€ um instrumento microprocessado que mostra varidveis de processo geradas por
sensores de frequéncia tais como pick-up’s magnéticos, tacogeradores, detetores de
proximidade indutivos, capacitivos, 6ticos, sensores de seguranga intrinseca NAMUR
(DIN-19234), etc., totalizando o valor indicado.

Pode se comunicar com o computador através do uso de médulo opcional de
comunicacao RS-232 ou RS-422/485.

O Indicador possui capacidade de monitoracdo de uma entrada de frequéncia
para sinais de forma senoidal, quadrada, triangular, pulsos com amplitude entre
300mV,, e 30V,, (Volt pico a pico) ou contato seco. A faixa de frequéncias de entrada e
de 0 a 30kHz. A indicagao no display é configuravel pelo usuario, permitindo indicar a
variavel do processo em unidades de engenharia (rpm, Hz, mpm, etc).

A totalizacdo é realizada com contagem de oito digitos, configurada junto com o
ponto decimal. A sua contagem nao regride para sinais menores que o zero de escala
definido pelo usuario, e pode-se aplicar o Reset a integracao através das teclas frontais
do Indicador ou por entrada de contato.

Todos os dados de configuragdo podem ser protegidos por um sistema de senha,
e sdo armazenados na memoria nao-volatil em caso de falha de energia.

Foi projetado dentro do conceito de modularidade, aceitando até 4 cartdes de
saida. Os tipos de saida podem ser: retransmissora, relé SPDT, relé SPST, relé de
estado solido e tensdo a coletor aberto. As saidas sado eletricamente isoladas das
entradas.

Permite uma alimentac&o universal de 75 a 264 Vca ou 100 a 360 Vcc (ndo
importa a polaridade).

O instrumento € acondicionado em caixa de aluminio extrudado que o torna
altamente imune a ruidos elétricos, interferéncia eletromagnética e resistente as mais
severas condi¢gdes de uso industrial.

DMY-2030-TOT-F ZLigl!

Fig. 1 - Painel frontal do Indicador e Totalizador Digital de Frequéncia
DMY-2030-TOT-F Light

Introducéao
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No painel frontal do instrumento temos um display configuravel para até 8 digitos
de alta visibilidade que pode mostrar a variavel de processo do canal 1, utilizando até 4
e 1/2 digitos, e sua totalizagdo. Em tempo de configuragcdo o display mostra os
mnemonicos e os valores dos paréametros. O par de leds e o display podem ser
utilizados como uma indicagao visual de alarme ou ser associados as saidas a relé, a
coletor aberto ou a triac. Podemos, assim, dispor de até sete indicagdes de alarmes
(quatro cartdes de alarme mais o display e os dois leds). As saidas de alarme podem
ser configuradas, independentemente, para funcionarem com retengdo, exigindo
reconhecimento do operador por meio das teclas frontais do instrumento para serem
desativadas ap0s a volta da variavel de processo a condicdo de normalidade.

Até duas saidas retransmissoras sdo possiveis fornecendo um sinal de saida
linear de 4 a 20 mA, 1 a5V ou 0 a 10 V diretamente proporcional a entrada da variavel
de processo medida. Este sinal permite retransmitir a variavel medida a um ponto
remotamente localizado. No caso de se usar uma saida analégica, pode-se usar até trés
saidas de alarme ou quando se usar duas saidas analdgicas pode-se usar até duas
saidas de alarme.

1.2 - NUmero do codigo de encomenda
Cddigo de encomenda

DMY-2030-TOT-F Light - - - 8 - - -
A B C D E F G

Campo A Saida 1
0 Nao utiliza
1 4 a20 mA
2 1a5V
3 0Oal0V
4 Relé SPST
5 Tensao a coletor aberto
6 Relé de estado sdlido

Campo B Saida 2

Mesma codificacao da saida 1

Campo C Saida 3
0 Nao utiliza
1 Relé SPDT
2 Tensao a coletor aberto
3 Relé de estado sdlido

Campo D Saida 4
Mesma codificacao da saida 3

Introducao
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Campo E Alimentacéao
1 75 a 264 Vca ou 100 a 360 Vcc (ndo importa a polaridade)
2 24 Vca ou 24 Vcc (£10%)
3 12 Vee (£10%)
4 Outros valores mediante consulta
Campo F Comunicacéao
0 N&o utiliza
1 RS-232
2 RS-485
3 RS-422
Campo G Grau de protecdo do involucro
0 Uso geral, lugar abrigado
1 Frontal a prova de respingos
2 A prova de tempo
3 A prova de explosao (Ex db I[IB T6 Gb IP66),

visor horizontal (*)

(*) Caixa a prova de explosao:
Dimensdes: 310x310x200mm (AxLxP)
Peso: 11kg nominal

Nota 1 - O range da entrada, a indicagdo, os parametros de totalizagdo, o uso
dos relés como alarmes e os pontos de alarmes sao, entre outros, itens que o usuario
pode programar através das teclas frontais (caso seja desejado, especificar estas
informagdes para que toda a programacao ja seja feita pela PRESYS).

Obs.: Qualquer outra caracteristica desejada, de software ou hardware pode ser
disponivel mediante consulta.

Exemplo de Cddigo:

1) DMY - 2030 - TOT - F Light-0-0-1-1-1-0-0

Este codigo define um Indicador e Totalizador DMY-2030-TOT-F ZLéig4t com dois
relés SPDT que podem ser usados como alarme de alta e baixa, com alimentacéo
elétrica na faixa de 75 a 264 Vca ou 100 a 360 Vcc e para uso em lugar abrigado.

1.3 - Especificacdes Técnicas

Entradas:
e Uma entrada de frequéncia para conexdo de sinais de forma senoidal,
quadrada, triangular, pulsos com amplitude entre 300mVy, e 30V, e entrada de
contato seco. Tensdo CC maxima de 70 V. Impedéncia de entrada maior que
60 kQ (senodide, 1 kHz). A tabela 1 traz a exatiddo da leitura e a resolugdo no
display em funcgéo da faixa de frequéncia.
e Uma entrada de contato para reset da totalizagéo.

Introducao
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DMY-2030-TOT-F Light

Faixas de frequéncia Exatidao Resolucao
0,0000 Hz - 3,0000 Hz 0,0002 Hz 0,0001 Hz
0,000 Hz - 30,000 Hz 0,002 Hz 0,001 Hz
0,00 Hz - 300,00 Hz 0,02 Hz 0,01 Hz
0,0 Hz - 3000,0 Hz 0,2 Hz 0,1 Hz
0 Hz — 30000 Hz 2 Hz 1 Hz

Tabela 1 - Exatidao de leitura e a resolugédo em funcéo da faixa de frequéncia.

Saidas:

e Analdgica retransmissora de 4 a 20 mA, 1 a 5 Vcc, 0 a 10 Vcce, uso de cartdes
opcionais com encaixe previsto para até 2 mddulos isolados galvanicamente de
300 Vca das entradas e alimentacgao.
e De alarme com relés SPDT com capacidade de 3A/220 Vca, ou até
10A/220 Vca sob encomenda, neste caso o modulo de alarme n&o € encaixado
através de conector e sim soldado a placa base. Encaixe previsto para até 4
modulos de alarme (ocupando os dois encaixes das saidas analdgicas). Ou seja,
no caso de se usar uma saida analdgica, pode-se usar trés modulos de alarme
ou quando se usar duas saidas analdgicas pode-se usar até dois modulos de
alarme.
e Nivel Logico, através de coletor aberto, 24 Vcc, 40 mA max. com isolagéo.
¢ Relé de estado sdlido, 2A/250 Vca com isolagao.
Comunicacéo Serial:
RS-232 ou RS-422/485 com isolagcdo de 50 Vcc, na forma de médulo opcional
com encaixe na Placa da CPU. Protocolo de Comunicagao MODBUS® - RTU.
Indicacao:
Indicagao standard com faixa maxima de -9999 a 30000.
Totalizacéo:
Totalizagdo da entrada linear na faixa maxima de 0 a 99999999, configurada com
ponto decimal.
Configuracéo:
Através de teclas frontais e de "jumpers" internos.
Tempo de varredura:
71 ms standard. A atualizagao do display é feita a cada segundo para a indicagcéo
da entrada, e a cada “scan” para a totalizagao.
Exatidao:
+ 0,5 % do fundo de escala para a saida analdgica retransmissora, carga maxima
de 750 Q.
Estabilidade com a temperatura ambiente:
+ 0,005 % por °C do span com referéncia a temperatura ambiente de 25 °C.
Alimentacao:
Universal de 75 a 264 Vca ou 100 a 360 Vcc (ndo importa a polaridade), 10 W
nominal; 24 Vcc, 12 Vcc ou outros valores opcionais.
Fonte de alimentacdo para sensores de frequéncia:
Tensédo de 24 Vcc/50 mA maxima, isolada das saidas, com protegdo contra
curto-circuito.

Introducao
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Ambiente de operacdao:
Temperatura de 0 a 50 °C e umidade de 90 % RH maxima.
Dimensdes:
1/8DIN (48 mm x 96 mm x 187 mm), AxLxP,
corte no painel de 45 mm x 92 mm, AxL.
Peso:
0,5kg nominal.
Garantia:
Um ano.

Introducao
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2.0 - Instalacao

2.1 - Instalacdo mecanica

O painel frontal do Indicador e Totalizador DMY-2030-TOT-F L4t tem a
dimenséo de 1/8DIN (48 mm x 96 mm).

Ele é fixado pelo lado de tras do painel através de dois trilhos que pressionam o
instrumento contra o painel.

Apos fazer um corte de 45 mm x 92 mm no painel, retiram-se os dois trilhos e
desliza-se o instrumento pelo lado da frente até ele encostar no painel e pelo lado de
tras encaixam-se os trilhos no Indicador aparafusando-os, conforme ilustrado na

figura 2.

96

\Jkﬁ
44

+0.8
92 -0.0

21

*Espessura maxima do painel: 10 mm

187

I
12 148.,5 Lg ﬁ CORTE DO PAINEL*
* e =

Moidura /

Frontal F:j
) Vista lateral do trilho
THAnERD Atengio: montar o trilho
Trilhe  Parafuso de aperto no sentido indicado.

Painel

Nota: Dimensoes em milimetros (mm).

Fig. 2 - Desenho dimensional, corte e vista lateral da montagem no painel

2.2 - Instalacao elétrica

O Indicador e Totalizador DMY-2030-TOT-F Lig4t pode ser alimentado com
qualquer voltagem entre 75 e 264 Vca ou 100 a 360 Vcc, ndo importando a polaridade.
Note que a tensdo €& sempre aplicada ao circuito interno quando o instrumento é
conectado a alimentagao.

Instalacao
Pagina 6



PRESYS | Instrumentos e Sistemas DMY-2030-TOT-F Light

As conexdes dos sinais de entrada e saida do processo s6 devem ser feitas com
o instrumento desenergizado.

Na figura 3 temos o esquema da borneira do instrumento com todas as
designacbes dos terminais de alimentagdo, aterramento, comunicacéo e sinais de
entrada e saida do processo.

Os cabos de sinal devem ser conservados o mais distante possivel dos cabos de
alimentacao.

Devido a caixa do instrumento ser metalica, € necessario ligar o terminal de terra
do instrumento (gnd earth) ao terra local. Nunca ligar o ground ao neutro da rede.

NC 24Vdc 24Vdc

) ENTRADA | ENTRADA
COMUNICACAO 2 1

- —_— —— ———

(@ 1211109 8 7 6 5 4 3 2ul @)

HEEEEEEE NN
LY
Qo002 22]

SS9 89888888
GND
e | LT T T T

@Jf' 242322212019181716151413 ®)

NEUIRC FASE™———"'“———F— “——
“——— SAIDA4 SAIDA 3 SAIDA 2 SAIDA 1
ALIMENTACAOC
75 a 264 Vea ou
100 a 360 Vec
(NGo importa a polaridade)

24 Veof {23 (+)
12Vec |24 (—)

Fig. 3 - Borneira do Indicador

2.3 - Conexéo do sinal de entrada do processo

Em sua entrada de frequéncia o Indicador aceita a ligagdo de pulsos com
amplitude entre 300 mV,, e 30 V,, ou contato seco.

A habilitacdo da entrada de contato seco se faz por meio de "jumpers”
internos (veja a secdo 4.2 de Configuracdo de hardware).

Para evitar a indugdo de ruido no fio de conexao do sensor com a borneira use
cabo tipo par trangado e passe os fios de conexdo do sensor por dentro de um conduite
metalico ou use cabo "shieldado". Tenha o cuidado de conectar apenas uma das
extremidades do fio shield ou ao terminal negativo da borneira, ou ao terra do sensor,
conforme esquematizado na segao seguinte.

AVISO: O ATERRAMENTO DAS DUAS EXTREMIDADES DO FIO SHIELD
PODE PROVOCAR DISTURBIO AO INDICADOR.

Instalacao
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1 QO +24 Vec* (alimentacdo do sensor de fregléncia
c

ENTRADA 1 2 +
3 &

4 O +24 Vcc*

ENTRADA 2 5

;

(*) Outros valores sGo possiveis mediante consulta
Fig. 4 - Diagrama de ligacdes das entradas

O sinal de frequéncia deve ser aplicado aos terminais 2(+) e 3(-) da entrada 1.

O terminal 1 ou o terminal 4 é utilizado como fonte de alimentacédo do sensor de
frequéncia conectado a entrada 1, quando a alimentagao do sensor for necessaria. O
valor da tensdo é de 24 Vcc em relagdo ao terminal 3. O terminal 7 da borneira dos
instrumentos de frequéncia nao tem funcgao.

A entrada 1 permite a ligacdo dos 2 fios do sensor NAMUR de segurancga
intrinseca diretamente aos terminais (+) e (-) sem a necessidade de resistor externo.
Para isto, deve-se utilizar o jumper JS1 para a entrada 1 localizado na Placa da CPU. O
nivel de tensdo de alimentagdo do sensor e o valor do resistor R, estdo conforme DIN-
19234: 550-1100 Q e 8,2V (7,7-9,0 V).

A figura 5 ilustra as possibilidades de conexao dos sensores a entrada 1.

A entrada 2 nos terminais 5(+) e 6(-) € utilizada como entrada de contato para o
reset da totalizagao.

2.4 - Conexao dos sinais de saida

O Indicador na sua versao mais completa pode apresentar até quatro sinais de
saida: saida 1, saida 2, saida 3 e saida 4. As saidas 1 e 2 s&o usadas como saidas de
retransmissdo ou como saidas de alarme. As saidas 3 e 4 sdo usadas somente como
saidas de alarme.

No caso das saidas 1 e 2, temos seis tipos de saidas diferentes que podem ser
obtidas entre os terminais da borneira: retransmissora (4 a 20 mA, 0 a 5 Vccou 0 a
10 Vcce), relé SPST, tensao a coletor aberto e relé de estado salido.

Para as saidas 3 e 4 temos trés tipos de saidas diferentes: relé SPDT, tensdo a
coletor aberto e relé de estado sdlido. Na figura 6, temos esquematizadas as saidas do
Indicador.

Instalacao
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1
2 1t PICK-UP MAGNETICO
PICK-UP

3 MAGNETICO
1 +24 Vceo ..". ,

i SENSOR COM SAIDA A
9 [+ ; E SENSOR COLETOR ABERTO _NEN . ‘

L (Sensores de proximidade indutivos,
3 Ly capacitivos, opticos, efc.)

i T
1 +24 Vee I’-'n )

'y SENSOR COM SAIDA A
o |+ i SENSOR COLETOR ABERTO PNP ‘ ‘

L (Sensores de proximidade indutivos,
3 A ;\ capacitivos, opticos, etc.)

“Nota 1
1 +24 Vee

) ENCODER
2 Lt ENCODER (utilize apenas um canal do encoder
z p— para indicacdoe da frequéncia)
1 SENSOR NAMUR
. (pull-up interno de 866(2 ligado
? a +8 V obtido ao colocar o jumper JS1
SENSOR
3 NAMUR na Placa da CPU)
.i ~
. TACOMETROS,
2 Y GERADORES,
5 AL INVERSORES, ETC.
1 CONTATO
2 (colocar o jumper JS1
na Placa da CPU)

3 .
-I +5V¥ee
2 |2 TTL
3 -

Nota 1 - Para os sensores de proximidade indutivos, conecte a blindagem do fio ao terminal 3 do Indicador.

Fig. 5 - Conexéo dos sensores

Instalacao
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Note que a borneira s6 apresentara os sinais de saida caso o modulo
opcional correspondente esteja instalado e a saida corretamente configurada. No
caso das saidas analodgicas, refira-se as secOes 3.2 de Configuracdo e 4.4 de
Colocacado dos modulos opcionais para detalhes de instalacdo e configuracéo dos
maodulos opcionais.

FUN(;AO DISPOSITIVO INTERNO TERMINAIS
B | Na 3> :L £ ® 13 ,
T T SAIDA 1
' b - > > & 14
SAIDA RETRANSMISSORA  4Q20mA  0a&V  0al0V
>+ = > 8 15
(i) - = l SAIDA 2
P - > L » N 16
4a20mA 0a5V  0Ql0V
+214é_> hp C 8 13
SAIDAN
—t L & N *
RIAC = Légico SPST AL
+24 C ® 15
SAIDA 2
s b p NF* 16
JRIAC = Légico  SPST S
ALARME i E: NF 8 17
2AY .
E" ¥ C 8 18 } saibas
TRIAC ‘
NA" 19 4
Légico SPDT ®
Al IS
+24 ¥ .
c o1 ) SADA4
' | S

NA" L
Légico SPDT S 2

(*) Os contatos dos relés supdem que a condigdo de SAFE (ver a segdo 3.2 de Configuragéo) foi
selecionada para os relés e que o Indicador esta energizado e em condigdo de ndo alarme. Sem
alimentagao ou em condigéo de alarme com a opgéo SAFE selecionada, os contatos mudam de estado.

Fig. 6 - Conexdes das saidas

Instalacao
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2.5 - Diagrama de Conexo0es

+24 Vce (alimentagdo do
Sem Conexdo +24 Ve sensor de freqléncia)

COMUNICACAO"
- — - | contato
RS-422/485 l"‘| @l

TOMUM Tx- TX+ Rx- Rx+ - o+
RS-232 ENTRADA | ENTRADA
ToMM  IXGND RX ~ ¥ 2, 1
@ 121110 9 8 7 6 6 4 3 2 1 @

Qo Q@

o QR0 @0@@2 2@

EARTH
@J:‘ 242322212019181716151413 @)
NEUTRO FASE * e T AT

= —~ - —_—
g , SAIDA4 SAIDA3 SAIDA 2 SAIDA 1

ALIMENTACAQ \
75 a 264 Vea ou
100 a 360 Vee il

(Nco importa a polaridade) - o =
24 Vee/[23 (+) 4a20mA
12 Vee |24 (=)

=t =lF ;

e - 0]

‘ |_ |_ Retransmissdo
y y

Relé 4 Relé 3 Relé2  Relé 1 !
Notas: I 2) I ' @ J (2) I 1 e Yo ¥ l’ 2
(1) Médulos opcionais NA~C N NA C N NF C N C
(2) Os contatos dos relés (NF e NA)
supéem que o Indicador esta ' Alarmes”
energizade e em condicao de A I
ndc alarme para fungdo SAFE TRIAC TRIAC TRIAC TRIAC
habilitada +24V 424V +24 ¥ 24V
.ﬁi = .@i I - .Q% |1)-1.@zi
A J v
Légice Logico légico  Logico f
Instalacao
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2.6 - Comunicagéo

O Indicador e Totalizador DMY-2030-TOT-F Léig4s pode se comunicar via RS-232
ou RS-422/485 com o computador se o modulo opcional de comunicacao estiver
instalado e se foi feita a selegao de parametros préprios da comunicacgao via software.

Informagdes especificas sobre a comunicacdo e a conexao dos sinais sao
descritas no manual de comunicacao.

2.7 - Unidade de Engenharia

Junto com o instrumento é fornecida uma cartela auto-adesiva com diversas
unidades de engenharia. Escolha aquela correspondente a variavel mostrada no display
e fixe-a no painel frontal do Indicador.

Instalacao
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3.0 - Operacao
3.1 - Operacao normal

O Indicador e Totalizador DMY-2030-TOT-F Lig4t possui dois modos de
operagao: a operagado normal e a operagao em tempo de configuragao.

Na operagao normal, o Indicador realiza as fungdes de monitorar a entrada, exibir
a totalizacao, verificar condigcdes de alarme, e ativar suas quatro saidas quando for o
caso.

Tempo de configuragdo é o modo de operagado do Indicador para sele¢do e
atribuigao de valores aos parametros.

O modo de operacédo normal do Indicador, no qual ele se encontra a maior parte
do tempo, sera denominado nivel zero. Neste nivel as trés teclas do painel frontal do
instrumento tém as seguintes fungdes:

Tecla Fungao
Muda do nivel zero para o nivel 1 ou pede a
evtew || |
- senha dependendo da configuracao.

Troca a indicagdo que estava sendo
apresentada no display. Se o display estava

exibindo a variavel de processo do canal 1,
DESCE E depois de se apertar a tecla DESCE, o display
passa a apresentar a totalizacdo do canal 1.

Apertando-se novamente a tecla DESCE,
segue-se a indicagao do canal 1.

Quando se exibe a indicagdo do canal 1,
apresenta, se houver, as saidas configuradas
como alarme que necessitam de
reconhecimento para retornarem ao estado

normal (*). Quando se exibe a totalizagao, da
SOBE @ acesso a um menu com opgdes de

configuragdo do modo (automatico ou
manual) e do setpoint da pré-determinacgao,
dos setpoints dos alarmes da indicagao ja
configurados, além da aplicagédo do reset a
totalizagao (**).

(*) Para mostrar novamente o valor da variavel monitorada, continue teclando a tecla SOBE. Caso nao haja nenhum
relé com retengao ativado o display mostrara No.Ret.

(**) A apresentagao de cada uma destas opgdes (mnemodnicos RESET, SP, MODO, TOT.AC e ALARME) no nivel
de operacgéao é configurada pelo usuario através da opgdo OPER do nivel de configuracdo GERAL. Apds se efetuar
o reset da totalizagdo do canal 1 (mostrada em nivel de operagéo) através da opgdo RST.TOT ou se configurar o
setpoint de pré-determinacéo (SP), o display volta a exibir imediatamente a totalizagéo do canal 1. Veja a figura 7
correspondente a todas as opgdes selecionadas.
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VA
RESET | <= [ Rrstion |
VA

vA Nota: A fungdo reset da totalizagéc

acumulada em modo de operacdo

[ s ] &= [xxxxxxxx| ndo estd mais disponivel,
VvV A
| Mobo | <= | auro |
VA
va :
[ TOTAC. | <= [ XXXXXXXX | [ saue | &= [ xxxxx ]
Vv A v A
= [ saHn ] <= [ oo ]
vV A vV A
A

o | =D senia | <> | oAl |

5

CA-1
Fig. 7 - Opgdes do nivel de operagao com apresentagao configuravel
3.2 - Configuracao

Para se ter acesso ao modo de configuracdo deve-se atender ao sistema de
senha estabelecido no Indicador com o objetivo de evitar que pessoas nao autorizadas
possam alterar parametros criticos do processo.

Assim, quando se aperta a tecla ENTER dentro do modo de operacdo normal
pode acontecer, dependendo da configuragéo, um dos seguintes casos:

i) Entrar direto no nivel 1 (GERAL) do modo de configuragdo, indicando que o
instrumento nao foi configurado com o sistema de senha.

i) No display aparece o aviso de SENHA, indicando que o instrumento possui um
sistema e senha que pode ser por tecla ou por valor, conforme ilustrado na figura 8.

(aves) o

ERRADO [OPERAGAQ

[Csewa ] 4= [Cooo0 | ¢=> [Coera ]
CERTO

> (OPERAGAQ
ERRADO

Fig. 8 - Sistema de senha por tecla e por valor

No caso de senha por tecla, o usuario devera apertar sequencialmente as teclas
de SOBE, DESCE e ENTER para entrar nos niveis de configuragao.
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Para o caso de senha por valor o usuario devera apertar pela segunda vez a tecla
de ENTER para aparecer o numero 00000 com o ultimo zero da direita piscando.

O digito que pisca indica a posi¢cao onde vai entrar o digito de um numero de
cinco digitos a ser colocado pelo usuario. Para se passar para os demais digitos da
esquerda do numero aperta-se a tecla ENTER. Apds entrar todos os cinco digitos,
apertar um novo ENTER para concluir a introdu¢cdo do numero e passar para o nivel 1
se a senha estiver correta, caso contrario, volta-se para a operagao normal (vide
figura 8).

O usuario pode inclusive selecionar ambos os sistemas de senha, por tecla e por
valor. Neste caso, se ao receber o pedido de senha o usuario entrar com uma sequéncia
de teclas incorreta ele cai imediatamente no sistema de senha por valor.

A senha pode ser um numero escolhido pelo usuario (personalizado) ou o
numero 2030. Observe que no caso de senha por valor o numero 2030 € sempre
habilitado, servindo como um auxilio no caso de esquecimento da senha pelo usuario.
Para se entrar com um numero para a senha ou para qualquer outro valor de parametro
utiliza-se das teclas do frontal do Indicador com as seguintes funcées:

Tecla Funcéo
SOBE Incrementa o digito
DESCE Decrementa o digito
ENTER Muda para o digito da esquerda

O procedimento acima é valido para se entrar com qualquer outro parametro, no
qual sdo modificados apenas cinco digitos dos oito displays. A Unica excegdo é o
parametro CONT, no nivel de Totalizagao, no qual é possivel alterar todos os oito digitos
do display.

Todos os parametros de configuracdo sao mantidos na memoria ndo-volatil e
determinam a operacédo normal do instrumento. Através desses parametros o usuario
pode adequar o instrumento conforme suas necessidades, caso deseje alterar a pré-
configuracao de fabrica.

Os parametros de configuracdo sao distribuidos em sete niveis de hierarquia
crescente conforme mostrado na figura 9.

Para se percorrer os niveis e acessar 0s parametros proprios daquele nivel
usam-se as teclas frontais do instrumento com as seguintes fungdes:

Tecla Funcéo
ENTER Entra no nivel
SOBE Sobe um nivel
DESCE Desce um nivel

Observacado: nos diagramas mostrados a seguir, representa-se através de
retangulos o display do Indicador em resposta a selecéo das teclas de ENTER, SOBE e
DESCE.

Em sequéncia sdo apresentados os niveis hierarquicos. Passo a passo sao
explicadas as opgdes de cada nivel com todos os parametros correspondentes.

Dentro de cada nivel as teclas do painel frontal do instrumento tém as seguintes
funcoes:
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Tecla Funcéo
SOBE Roda as opg¢des no sentido ascendente
DESCE Roda as op¢odes no sentido descendente
ENTER Confirma ou avanca as opcgodes dentro do nivel se o que é
mostrado no display ndo for VOLTA. No caso de aparecer
VOLTA no display, retrocede-se uma ou mais posigdes

MIVEL 7 I

MIVEL & CALIE

NIVEL 4 SAIDA
NIVEL 3

VA
AVAVAN
NIVEL &
RVAVaN
RVAVaN

etz

MIVEL 1

V
NIVEL O

Fig. 9 - Diagrama dos niveis dos parametros

Nivel 1 - Geral

No nivel 1 temos as opgdes: TAG, V.SOFT, SENHA, INDIC e OPER (vide
figura 10).

TAG - possibilita uma identificacdo alfa-numérica para o instrumento. O
procedimento para se entrar com um tag ou com qualquer outro parametro € o mesmo
que o da senha descrito anteriormente (vide em senha por valor as fungbes das teclas:
ENTER, SOBE e DESCE).

V.SOFT - mostra o numero da versao do software.

SENHA - permite colocar ou ndo um sistema de senha para acesso ao modo de
configuragdo. O sistema de senha pode ser por tecla, por valor (numero escolhido pelo
usuario, de até cinco digitos e o numero 2030) ou ambos. A seqiéncia da senha por
tecla €, como explicado antes, apertar a tecla de SOBE, DESCE e ENTER, nesta
ordem.

INDIC - dentro da opgéao de indicagao no display, ha a possibilidade de ver o valor
instantaneo e sua totalizagcdo alternando-os via o acionamento da tecla DESCE pelo
usuario ou deixar que o proprio instrumento mude automaticamente entre o valor da
variavel de medida e a totalizacdo. Para acionar o modo de varredura automatica,
escolha a opgao SIM para INDIC e fornega os tempos de exibicado (em segundos). Caso

Operacao
Pagina 16



PRESYS | Instrumentos e Sistemas DMY-2030-TOT-F Light

um dos valores de tempo seja nulo, a indicagéo ou totalizagdo correspondente ao tempo
diferente de zero sera a unica exibida em nivel de operacao.

OPER - permite habilitar a apresentagdo de cada uma das opgdes RESET (reset
da totalizagdo em nivel de operacgéo), SP (setpoint da pré-determinagao), MODO (modo
de reset por pré-determinacdo), TOT.AC. (indicagdo da totalizagdo acumulada) e
ALARME (setpoint dos alarmes) em nivel de operagao.

[ ceraL | ¢=> [ mac | 4=b [ xx000¢ |

VA
[ vsorr | 4| 151 |
VA
[ senHa | 4= | TECLA |
VA
[ vaor | ¢=b [ docooc |
VA VA
[awa] [Cvom]
VA
[ moic | &=>| sm | &> | Evror | = | w000 |
V& VA
vV A NAO [ 1empoz | a=b [ woox |

| orer | 4= reser | <= sm |
VA VA v A
[ voua | [ s T [ nao ]

(1) Segue as opgoes de RESET
Fig. 10 - Opcdes do Nivel Geral

Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 10.

Mnemonico Parametro Faixa Ajustavel Ve}lor_ de Unidade
Fabrica
TAG |d9nt|f|cagao do | 2030TOTE |  commmeeee
instrumento
V.SOFT versdo do software | = ---—--—--- 151 | -
VALOR senha do usuario -9999 a 30000 0 | -
TEMPO1 | t€mpo de exibigao da 0 a 3000 5 segundo
variavel do canal 1
TEMPO2 | tempo de exibi¢ao da 0 a 3000 1 segundo
totalizagao do canal 1
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Nivel 2 - Entrada

O nivel de Entrada permite selecionar a faixa de operagdo para a entrada 1
(em Hz) e associar até 15 indicagbes, em unidade de engenharia, a diferentes pontos da
faixa selecionada.

[ENTRADAS] <= [ CA1 | <= [ EsCALA | = [UM.0 | ¢=> [ 00| (Hz)
VA vV A AVAVAN
(Ao ] e 0] (W0 ] ¢ [6005]
V A VoA
] 4= o] oo
VA

et ] o= o000 ]

-
L ]
4= (30805 | (2

v A
(e 1 ] = 5600 ]
v A
[omer ] 4= [0 ]
v A
[PibEc ] = [ssees |
v A :

Fig. 11 - Opgdes do nivel ENTRADA

Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 11.

Mnemaonico Parametro .Fal>§a Va}lor‘ de Unidade
Ajustavel | Fabrica
LIM.O Sinais de entrada
a correspondentes a Eng.0 a 0 a 30000 0.0 Hz
LIM.14 Eng.14, respectivamente
ENG.0 Indicagdes no display -9999 g
a correspondentes a Lim.0 a 30000 0.0 UE*
ENG.14 Lim.14, respectivamente
constante adicionada a -9999 a
CIFFEETS indicacdo no display 30000 0 UE
FILTRO | . constante de tempodeum | o4 9550 | g segundo
iltro digital de primeira ordem

(*) UE - Unidade de Engenharia

Selecionando-se um sensor linear deve-se configurar a escala (opcédo ESCALA).
Para isso, definem-se os pontos de uma curva linearizada de até 14 segmentos,
conforme ilustrado na figura 12. Os parémetros Lim.0 a Lim.14 correspondem aos
valores de frequéncia em Hz associados as indicagbes no display Eng.0 a Eng.14,
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respectivamente. Serdo considerados somente o0s pontos de linearizacao
correspondentes aos parametros Lim.n (com n entre 0 e 14) configurados com valores
em ordem crescente a partir de Lim.0 e seguidos de um parametro de valor menor que o
do ultimo parédmetro da sequéncia. Por exemplo, para se definir uma curva de
linearizagdo com cinco pontos associados aos sinais de 0 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 750 Hz e
1000 Hz da entrada 1, deve-se configurar Lim.0 =0, Lim.1 =250, Lim.2 =500,
Lim.3 =750, Lim.4 = 1000 e Lim.5 = 0. Assim, pode-se configurar em seguida somente
os parametros Eng.0 a Eng.4.

A

30000 ]
ENG.4

VALOR DO DISPLAY

Y

0 LIM.0 LI[-\IJ'I | um'u LnM.3 uﬂln.d*
996 SINAL DE ENTRADA DO INDICADOR (7]
UNDER

(*) % DO FIM DE ESCALA DO SINAL DE ENTRADA
Fig. 12 - Configuracao da entrada linear

PT.DEC - posiciona o ponto decimal para a apresentacado no display da unidade
de engenharia. Pode-se ter até quatro casas decimais.

OFSET (como aparece escrito no display) - permite ao usuario entrar com um
valor de off-set fixo em unidades de engenharia ao valor mostrado no display. E uma
opc¢ao util no caso de se ter instrumentos monitorando a mesma variavel de processo,
mas com ligeiras diferencas de leitura. O parametro OFSET pode ser usado para igualar
as leituras dos instrumentos.

FILTRO - o valor deste parametro da a constante de tempo de um filtro digital de
primeira ordem acoplado a entrada. Quando nao se deseja a filtragem do sinal medido,
basta atribuir zero a este parametro.

Exemplo 1: Indicagéo de frequéncia em Hz. Para uma faixa de operagdo de 0 a
400Hz e indicacéo de 0.0 a 400.0Hz, tem-se a configuragdo da entrada: LIM.O = O,
LIM.1 =400 (Hz) e LIM.2 =0, PT.DEC = 8888.8, ENG.0 = 0.0 e ENG.1 =400.0 (Hz).

Exemplo 2: Indicagéo de frequéncia em Hz. Para uma faixa de operagdo de 0 a
300Hz e indicagdo de 0.00 a 300.00Hz, tem-se a configuragdo da entrada: LIM.O = 0,
LIM.1 =300 (Hz) e LIM.2 =0, PT.DEC = 888.88, ENG.0 = 0.00 e ENG.1 = 300.00 (Hz).
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Exemplo 3: Indicagcédo de frequéncia em rpm. A conversao da frequéncia f entre
Hz e rpm é realizada por:

f(rpm) =60 x f (Hz)
ou
f(Hz) = f (rpm) / 60.

Para uma faixa de operagcdo de 0 a400Hz e indicacdo de 0 a 24000 rpm
(= 60 x 400), tem-se a configuragao da entrada: LIM.0O = 0, LIM.1 =400 (Hz) e LIM.2 = 0,
PT.DEC = 88888 (sem ponto decimal), ENG.0 = 0 e ENG.1 = 24000 (rpm).

Exemplo 4: Medida da frequéncia de rotagdo de uma roda dentada com sensor
pick-up magnético. A relagdo entre a frequéncia f de saida do sensor, a frequéncia de
rotagao fr da roda dentada e o numero de dentes N segue:

fr em Hz frem rpm
fem Hz fr=fIN fr=60 x /N
femrpm fr =/ (60 x N) fr=f/N

Para uma faixa de operagédo de 0 a 1650Hz proveniente de pick-up magnético
com roda de 11 dentes e indicacdo de 0 a 9000 rpm (=60 x 1650/ 11), tem-se a
configuracdo da entrada: LIM.O =0, LIM.1 =01650 (Hz) e LIM.2 =0, PT.DEC = 88888
(sem ponto decimal), ENG.0 = 0 e ENG.1 = 09000 (rpm).

Exemplo 5: Medida de frequéncia de rotagdo com encoder (um canal). A relagcao
entre a frequéncia f de saida do encoder, a frequéncia de rotacao fr de seu eixo e o
numero de pulsos por revolugado N segue:

fr em Hz fremrpm
fem Hz fr=fIN flr=60xf/N
femrpm fr=1/(60 x N) fr=1fIN

Para uma faixa de operagao de 0 a 5000 Hz proveniente do encoder com 100
pulsos por rotacdo e indicacdo de 0 a 3000.0 rpm (=60 x 5000/ 100), tem-se a
configuracao da entrada: LIM.O = 0, LIM.1 = 05000 (Hz) e LIM.2 =0, PT.DEC = 8888.8
(uma casa decimal), ENG.0 = 0.0 e ENG.1 = 3000.0 (rpm).

Exemplo 6: Medida de frequéncia de rotagdo com tacogerador. A relagao entre a
frequéncia f de saida de um tacogerador com N podlos e a frequéncia de rotagao fr do
eixo do tacogerador segue:

fr em Hz fr em rpm
fem Hz flk=2xfIN fr=120 xf/ N
femrpm fr = f/ (30 x N) fr=2xfIN

Para uma faixa de operacdo de 0a500Hz do sinal proveniente de um
tacogerador de 8 pdlos e indicacdo de 0a 7500 rpm (= 120 x 500/ 8), tem-se a
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configuracdo da entrada: LIM.0 =0, LIM.1 =500 (Hz) e LIM.2=0, PT.DEC = 88888
(sem ponto decimal), ENG.0 = 0 e ENG.1 = 07500 (rpm).

Exemplo 7: Medida de vazao com uso de sensor pick-up magnético para detectar
a passagem das pas de uma turbina movida pelo fluido. A vazdo € determinada pela
frequéncia f dos pulsos do sensor e pelo numero de pulsos por volume de fluido que
atravessa a turbina, N / V (em pulsos/litro ou pulsos/m?, por exemplo):

vazdo em Volume/s vazdo em Volume/min
fem Hz vazdo =fx (V/N) vazao = 60 x fx (V/ N)
femrpm vazdo =fx (V/N) /60 vazdo =fx (V/N)

Para uma faixa de operagao de 0 a 10000Hz proveniente do pick-up magnético e
uma relacdo de 100 pulsos por 5m® de fluido e indicacdo de de 0 a500.0 m®/s
(= 10000 x 5/100), tem-se a configuragdo da entrada: LIM.O = 0, LIM.1 = 10000 (Hz) e
LIM.2 = 0, PT.DEC = 8888.8 (uma casa decimal), ENG.0 = 0.0 e ENG.1 = 0500.0 (m?/s).

Nivel 3 - Alarmes

O Indicador pode ter até sete dispositivos fisicos indicadores de alarme: quatro
sao as proéprias saidas 1, 2, 3 e 4 utilizadas como saidas de alarme que passam a ser
denominadas respectivamente de relé 1, relé 2, relé 3 e relé 4 (vide a figura 14). Os
outros trés dispositivos sdo o par de leds frontais LED 1 e LED 2 e o display atuando
independentemente dos relés, neste caso a opcdo INDEP é selecionada. No caso da
opgcao DEPEN ser selecionada para os leds e o display sua atuagéo esta associada a
atuagdo dos relés (porém, quando os relés sdo configurados para pré-determinacao,
como descrito no nivel 5 de Totalizagdo, a atuagao dos relés é seguida apenas pelos
leds).

Cada dispositivo fisico indicador de alarme pode suportar até dois alarmes: baixa
do canal1 e alta do canal 1. Para a configuracdo de sete indicagbes de alarmes
independentes tem-se até 14 valores de setpoints de alarmes (SP) com suas
respectivas histereses (HIST).

Uma vez feita a configuragdo dos alarmes (opgcdo CONF) o usuario tem a
possibilidade de rever ou reajustar apenas os valores dos setpoints dos alarmes. Para
fazer isso, passa-se a opcao CONF através da tecla de SOBE, tendo-se acesso rapido
aos setpoints de todos os alarmes ja configurados. Os mnemdnicos dos setpoints dos
alarmes tém uma codificagéo explicada nos dois exemplos a seguir.

S 1HT~ Setpoint do alarme do canal 1 de alta associado ao relé 1
S 1L L1 Setpoint do alarme do canal 1 de baixa associado ao led 1

RETEN - faz com que cada relé so volte a desatracar, apds a condigéo de alarme
ter passado, com o reconhecimento da condicdo de alarme pelo operador. O
reconhecimento da condigdo de alarme se faz em modo de operagdo normal apertando-
se a tecla SOBE até chegar ao relé desejado. Note que s6 aparecerdo os relés
configurados com retencdo e somente se necessitarem de reconhecimento para
voltarem ao estado normal. Apds chegar ao relé desejado, aperta-se a tecla ENTER. Se
nao houver qualquer condigdo de alarme para este relé, ele mudara de estado. Continue
apertando a tecla SOBE para voltar ao modo de operacgao.
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RETAR - faz com que cada relé demore um certo tempo, definido pelo usuario,
para alarmar (RETARDO). A figura 13, a seguir, ilustra a atuacdo do retardo para um
alarme de alta.

Varicvel Medida

A

SP do
alamne _§
de alta
[81H3)

e . « > Tempo
' Retordo | Retardo |
e, Mo,

NACO Al ARMOL ALARMOL

Fig.13 - Relé com Retardo

SAFE - da a condicdo de seguranga aos relés. A condicdo de seguranca aos
relés significa que as bobinas dos relés sao energizadas quando o instrumento € ligado,
e sao desenergizadas em condi¢gdo de alarme, ou por acionamento do relé devido a pré-
determinacgao (veja nivel 5 de Totalizagdo) ou em caso de falha de energia.

Observacédo: No caso de se fazer a troca de um modulo de saida analdgica
(veja Nivel 4 - Saidas) por um relé de alarme na mesma posi¢cdo da placa da
fonte, desabilite a saida analdgica antes de instalar o relé para que ele néo
passe a atracar e desatracar continuamente.

Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 14.

Mnemonico Parametro .Fal>§a Vs}Ior‘ de Unidade
Ajustavel Fabrica
. 25.0 - al. baixa

SP setpoint do alarme -9999 a 30000 750 - al. alta UE

HIST histerese do alarme 0a 250 1.0 UE
RETARDO | dtrasoparadesa- | 3440 0.0 segundo

tracar o relé
Operacao
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[ stHn ] <= [ oo ]

vV A
[ (s ] &= [ oo ]
v A
ALARME | ¢=> [ conF | <4=> [ RelE1 [ [ cal [ [ H <[ e | &> [ 0o |
VA v A VA vV A vV A
[ voua | [ ree2 |7 [ voua | [ o ] [ HST ] [ oo ]
vA VA
[Crmes )’
VA VA
[ reeq | [ voua | [ voua ]
VA VA
[[Eor Je= [ noer = [ a1l <[ w0 |
VA VA VA
[ voua ] [ o ] [ Hst ] <= [ x00 ]
VA
v A vA ANULA
VA
[ b2 ]2 [oeeenpe | = [ ree1 <= [ sm ]
va va . va
[ospay 2 [ Anua | [ retea ] [ nao |
VA
va
[ reem | <= [ REET | <<= [ sm ]
. AN
v A | REEE4| [ Nnao ]
VA
[ RemarDo | «=p [ RetET | = [ 0000x
A
v A
[ sare | <= [ ReET <= [ v ]
vA : va
[ voua | | REEa | [ nao ]
v A ) )
12 SEGUEM AS NESMIAS OPGOES DO LED 1

Fig. 14 - Opgdes do nivel ALARMES
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Nivel 4 - Saidas

O nivel 4 permite que se configure as duas saidas analdgicas associadas ao canal 1
(vide figura 15).

VA
VA
saba | &= [ saat | =D [ rance | 4= [ svor |
vaAa VA
[ saba2 |] [ umn <= woex | %
vA VA
[ voua | [(mio 4= [ woox | %
VA
[ eneH | 4= | oo |
VA
[(encio | &> | oo |
VA
VA

(1) SEGUE AS MESMAS OPCOES DA SAIDA 1
Fig. 15 - Opgdes do nivel SAIDAS

Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 15.

Mnemadnico Parametro Faixa Ajustavel Va}lor_ de Unidade
Fabrica
sinal de saida
LIM LOW correspondente a Eng 0.0 a 100.0 0.0 %
Low
sinal de saida
LIM HIGH correspondente a Eng 0.0 a 100.0 100.0 %
High
ENGLOw | ndicagdonodisplay | o599 5 30000 0 UE
relativa a Lim Low
indicagao no display
ENG HIGH relativa a Lim High -9999 a 30000 1000 UE

A saida analdgica s6 € habilitada depois de selecionar a faixa de saida de
retransmissao pelo mnemoénico RANGE.

RANGE - seleciona a faixa da saida de retransmissao para 20 mA, 5V e 10 V. A
relagdo da unidade de engenharia com o sinal elétrico que sai da borneira é definida de
forma analoga a configuragdo da escala de entrada. Aqui se definem dois pontos P1
(Eng Low, LimLow) e P2 (Eng High, Lim High), conforme ilustrado na figura 16.
Eng Low é a indicagao no display em unidade de engenharia associado ao sinal elétrico
Lim Low, e Eng High é a indicagdo no display em unidade de engenharia associado ao
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sinal elétrico Lim High. Observe, porém, que Lim Low e Lim High sdo expressos em
porcentagem do range de saida e que o sinal de saida satura nestes pontos.

i
LMHGH* Loemmmem L2
1
1
:
1
SINAL DE |
SAIDA . !
0 LIM LOW !
INDICADOR : Pl !
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
ot
O  enclow ENG HIGH
VALOR DO DISPLAY

(*) % DO FIM DE ESCALA DO SINAL DE SADA
Fig. 16 - Configuracao das saidas analdgicas

Nivel 5 - Totalizacdo

No nivel 5, configura-se a totalizagao da variavel de processo do canal 1.

A integracdo é realizada com base na porcentagem do sinal de entrada com
relacdo ao range do canal 1 (faixa compreendida entre Eng.0 e o ultimo parametro da
curva linearizada dentre Eng.1 e Eng.14). Para determinar completamente a totalizagao
do sinal, é necessario fornecer os parametros correspondentes a contagem CONT
resultante da integracéo de um sinal de entrada de 100% do fundo de escala do canal 1
(ultimo ponto de definicdo da escala) em um intervalo de tempo TEMPO, em minutos.
Pode-se configurar o parametro CONT com até 8 digitos junto com o ponto decimal
dado pela opgéo PT.DEC correspondente. Ja o parametro TEMPO possui no maximo 5
digitos.
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VA VA v A
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(1) SEGUE AS OPGOES DO RELET

Fig. 17 - Opcodes do nivel TOTAL

Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 17.

Mnemaonico Parametro _Falx,a Va}lor_de Unidade
Ajustavel | Fabrica
Contagem acrescentada a to-
CONT talizacdo no intervalo TEMPO, Oa 0 |
com sinal de 100% do fundo de | 99999999
escala na entrada.
Intervalo de tempo para se
acrescentar CONT a totaliza- .
MELES ¢ao, com sinal de 100% do 0 a 30000 0 min
fundo de escala na entrada.
Contagem do pré-determinador 1a
SP para ~reset da tptallzagao €| 99999999 1 | -
ativacao de um relé.
Intervalo de tempo de ativagao
do relé ao se atingir a contagem 0.1a
PULSE S SP do pré-determinador (ope-| 3000.0 0.1 S
rando em modo automatico).
Operacao
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A funcéo de integracao € descrita por:

CONT i E(t)~ENGLOW

TOTAL(t) =
TEMPO Y ENGHIGH-ENGLOW

Deve-se observar que sinais menores que o zero de escala da entrada (limite
inferior do range ou Eng.0) ndo sao integrados, ou seja, a contagem do totalizador n&o
regride.

Ao ultrapassar o limite maximo de contagem (99999999), o totalizador ignora os
digitos que surgiriam, mantendo, porém, o ultimo incremento calculado, para que n&o se
perca a exatiddo na contagem ao passar por “overflows” sucessivos. Pode-se ainda
zerar o totalizador através da selecdo do mnemoénico RST.TOT na opcdo RESET
localizada no nivel TOTAL ou no nivel de operagdo normal (a opgéao é apresentada ao
se apertar a tecla SOBE enquanto a totalizagao for exibida), ou através do fechamento
da entrada de contato (terminais 5 e 6).

Para desabilitar a totalizacao, forneca o valor zero ao parametro TEMPO.

A opcédo PR.DET de pré-determinagédo permite configurar um valor limite de
totalizacao (setpoint de pré-determinagao SP) para o acionamento de um ou mais relés
por um certo intervalo de tempo.

A associacao de relés a pré-determinacao é realizada ao se confirmar a opcao
SIM para os mneménicos escolhidos dentre RELE1 a RELE4 na opgdo RELE. Para o
funcionamento do pré-determinador sem relés, selecione o mneménico ANULA.

A pré-determinacdo admite o reset da totalizagdo no modo automatico ou
manual, configurado através da op¢ao MODO.

Quando a totalizagdo atinge o setpoint de pré-determinagdo SP em modo
automatico, a totalizagao € zerada (reset) e os relés associados a pré-determinagao sao
ativados durante o intervalo de tempo dado pelo parametro PULSO.RL (em segundos).

Em modo manual, os relés escolhidos na opcdo RELE atracam no momento em
que a totalizagao atinge o valor do setpoint de pré-determinagao especificado em SP e
desatracam apenas quando a totalizacdo € ressetada pelo operador através do painel
frontal do instrumento ou pela entrada de contato (entrada 2). Neste modo, o parametro
PULSO.RL nao tem fungao.

TOT.AC. (totalizagdo acumulada) apresenta a totalizagdo da entrada obtida
continuamente, isto €, independentemente do acionamento do reset sobre o valor da
totalizacdo mostrada em nivel de operacédo (TOT.1). A totalizagdo acumulada pode ser
visualizada em nivel de operacao ao se apertar a tecla SOBE enquanto a totalizacao for
exibida.

Observe que a apresentagao das opgoées RESET, SP, MODO e TOT.AC. no nivel
de operacao normal deve ser habilitada na op¢do OPER do nivel GERAL.

Nivel 6 - Calibracao

O nivel 6 é descrito na se¢ao 4.5 de Calibracéao.
Nivel 7 - RS

Veja o manual de comunicagao.
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4.0 - Manutencao

4.1 - Hardware do Indicador

A manutencao do Indicador requer que o usuario tenha acesso ao hardware do
instrumento. O hardware do Indicador esta dividido em trés placas principais: Placa do
Display, Placa da CPU e Placa da Fonte. O conjunto das trés placas € preso a caixa de
aluminio apenas por um parafuso localizado no lado direito do painel frontal. Desaperte
este parafuso e puxe o painel frontal do Indicador para retirar o instrumento da caixa.

A Placa do Display esta localizada no painel frontal do Indicador. O painel frontal
possui quatro presilhas internas localizadas nos seus quatro cantos que mantém juntas
a Placa da CPU e a Placa da Fonte. Um espacador aparafusado entre a Placa da CPU
e da Fonte é ainda colocado para dar maior rigidez ao conjunto. Para abrir o conjunto
siga as instrugdes abaixo:

i) Retire o parafuso que prende o espagador localizado na parte do fundo das placas.
ii) Vire o Indicador de forma que o display fique ao contrario do sentido de leitura.
iii) Solte apenas a presilha localizada no canto superior direito do painel frontal.

iv) Desencaixe a placa superior para a direita e abra as placas conforme ilustrado na
figura 18.

Plaoca da Fonte Placa da CPU
Espagacion
4 U ] 2 |:| Y
— £oon — £ oon : g BCI%Z%’ !ﬁa og 5' j ﬁ
I —— | I Foo— B OH S e

| OowW Zaon

O oo un U3 O o o O

Placa do Display
Fig. 18 - Hardware do Indicador
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4.2 - Configuracéo de hardware

O nivel de configuragdo por software da entrada (nivel 2 - Entrada) deve ser
complementado pela configuragcdo do hardware de entrada por intermédio de jumpers
internos.

A entrada 1 possui um conector para jumper de selegdo designado por J1. A
colocacdo do jumper configura o funcionamento do instrumento para pulsos de
amplitude entre 3,5 V, e 30 V.

Esse recurso é util na eliminagdo de indicagdes instaveis devido aos ruidos
elétricos da planta. De fabrica, o jumper de selegcéo € posicionado em apenas um pino
do conector, numa posi¢cao em falso, para o funcionamento da entrada do instrumento
com sinais na faixa plena de 300 mV,, a 30 V,,. Caso se perceba alguma indicagéo
instavel, por exemplo: na indicacdo de 0 Hz com o sensor em aberto ou eixo parado,
coloque o jumper no conector correspondente ao canal.

O jumper JS1 é usado quando a entrada for conectada a sensor com saida de
relé ou sensor NAMUR. Caso contrario, para sinais gerados pelos demais sensores de
frequéncia, como pickup’s magnéticos, coloque JS1 em uma posi¢cao falsa como
mostrado abaixo.
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(*) O instrumento é fornecido com os jumpers J1 e JS1 colocados em posigao falsa.
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Fig. 19 - Localizagao dos jumpers
4.3 - Uso de snubber com relés

Os modulos a relé sédo fornecidos com circuitos supressores de arcos elétricos
(snubber RC). Os snubbers podem ser ou nao colocados em paralelo com os contatos
dos relés. Eles ficam em paralelo com os contatos dos relés, colocando-se os jumpers
J1 e J2. Se os jumpers nao forem colocados, os contatos dos relés ficam sem snubbers.
O maédulo a relé quando sai da fabrica é enviado sem os jumpers colocados.

Observe a posigéo dos jumpers na figura a seguir. Dependendo da versao da
placa, os jumpers podem estar ou do lado da frente, ou do lado de tras.
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Jumpers 1 e 2

—

/
-

LJ

- Jumpers 1 e 2

Fig. 20 - Jumpers para selegcao dos snubbers nas placas do relé

Relés de alarme sédo extremamente criticos na seguranga de processos
industriais. Para que os relés tenham o comportamento esperado, duas situagdes de
carga devem ser consideradas.

e Correntes altas circulando através dos contatos dos relés (de 20 mA até 3A). Quando
o relé chaveia altas correntes ha formacdo de arcos elétricos que degradam
rapidamente os contatos dos relés. Além disso, ha geracédo de ruido elétrico. Nestas
circunstancias, aconselha-se o uso dos snubbers RC que acompanham o médulo a relé
(jumpers colocados).

e Correntes baixas circulando através dos contatos dos relés (menores que 20 mA).
Pode ocorrer que, com os snubbers colocados, os relés parecam nao atuar
corretamente. O que acontece nestes casos, € que os snubbers mantém uma corrente
de 4,5 mAca (9,0 mAca) quando conectados a um circuito de 120 Vca (220 Vca). Esta
corrente é suficiente, em alguns casos, para manter acionadas buzinas ou lampadas de
alarme, impedindo sua desativacdo. Esta € uma situacdo em que ndo ha necessidade
do uso do snubber e os jumpers devem ser retirados.

Observacédo: Caso sua placa de médulo a relé ndo possua 0s jumpers
mencionados, é porque ela pertence a uma versao anterior. Valem para ela as
mesmas consideracdes explicadas anteriormente quanto ao uso do snubber RC.
Contudo, neste caso, para se retirar os snubbers, deve-se retirar os dois
capacitores de 0,1 uF x 250 V localizados acima do relé.
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4.4 - Colocacao dos modulos opcionais

O Indicador e Totalizador DMY-2030-TOT-F ZLéig4t pode ter até quatro sinais de
saida mais a comunicacdo. Para tanto é necessario que os moddulos opcionais
correspondentes estejam instalados dentro do aparelho. Abrindo-se o Indicador como
explicado na secao 4.1, tem-se acesso a 4 encaixes na Placa da Fonte, mais um
encaixe na Placa da CPU (vide a figura 21).

Encaive da snica 1 Encaie oo saicia 2
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Placa da Fonte Placa da CPU

Fig. 21 - Encaixes dos modulos opcionais

Os encaixes na Placa da Fonte sdo denominados de MOD 1, MOD 2, MOD 3 e
MOD 4, e sao, respectivamente, os correspondentes dos sinais de saida 1, saida 2,
saida 3 e saida 4, da borneira do Indicador mostrada na figura 3. O encaixe do modulo
de comunicagéo localiza-se na Placa da CPU e ndo tem denominagéo. Qualquer
modulo opcional deve ser instalado sempre com a parte dos componentes voltada para
o display do instrumento, como ilustrado pela figura 22.
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— COMPONENTES
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 10em Ol 1

Fig. 22 - Instalagdo dos mddulos opcionais

Saidas 1 e 2 como saidas retransmissoras (codigo do moédulo opcional: MSAN-20)

Quando se deseja que a saida 1 seja saida retransmissora (4 a 20 mA, 1a 5V
ou 0 a 10 V) encaixa-se o médulo opcional de saida analégica no encaixe denominado
MOD 1. Para o caso de se querer mais uma saida retransmissora encaixa-se um
segundo modulo de saida analégica ao encaixe denominado de MOD 2.

Ambas as saidas 1 e 2 retransmitem a variavel medida da entrada 1.

O moddulo opcional de saida analdgica possui dois lugares de instalagdo de
jumpers: J1 e J2, conforme ilustrado na figura 23.

Lugares dos jumpers 1 e 2
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Fig. 23 - Localizacao dos lugares dos jumpers na placa de saida analdgica

Para configurar o modulo opcional de saida analégica para saida de
retransmissao 4 a 20 mA, 1 a5 V ou 0 a 10 V basta instalar o jumper como especificado
na tabela 2.

Tipos de saidas de
retransmissao
4 a 20 mA*
1a5V J1
0Oa10V J2

(*) No caso da saida retransmissora em corrente de 4 a 20 mA, deve-se guardar o jumper fornecido fora do instrumento
ou coloca-lo sobre apenas um pino do conector, numa posigdo em falso, da mesma forma que a ilustrada na figura 19.

Jumpers

Tabela 2 - Jumper de configuragéo do tipo de saida de retransmissao
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Saidas 1 e 2 como saidas de alarme

Quando se deseja que a saida 1 ou a saida 2 funcionem como alarme encaixa-se
o0 moéddulo opcional correspondente aos encaixes denominados de MOD 1 e MOD 2,
respectivamente. Dependendo do mddulo opcional instalado em MOD 1 e MOD 2 temos
trés tipos de saida de alarme possiveis: a relé SPST, a relé de estado sdlido e a tensao
a coletor aberto. A relacdo do tipo de saida de alarme com o maédulo opcional
correspondente é estabelecida na tabela 3.

Tipo de saida de alarme

Cdédigo do médulo opcional

Relé SPST

MALRE - 20

Relé de estado solido

MALRS - 20

Tensao a coletor aberto

MSD - 20

Tabela 3 - Tipos de saida de alarme para as saidas 1 e 2

Saidas 3 e 4 como saidas de alarme

As saidas 3 e 4 funcionam como alarme quando encaixa-se 0 modulo opcional
correspondente aos encaixes MOD 3 e MOD 4, respectivamente. Temos trés tipos de
saida de alarme possiveis: a relé SPDT, a relé de estado soélido e a tensédo a coletor
aberto. A relagao do tipo de saida de alarme com o modulo opcional correspondente &
estabelecida na tabela 4.

Tipo de saida de alarme Cbodigo do médulo opcional
Relé SPDT MALRE - 20

Relé de estado sélido MALRS - 20

Tensao a coletor aberto MSD - 20

Tabela 4 - Tipos de saida de alarme para as saidas 3 e 4
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4.5 - Calibracao

Adverténcia: Somente entre nas opc¢Oes a seguir, ap0s seu perfeito
compreendimento. Caso contrario, podera ser necessario retornar o instrumento a
fabrica pararecalibracdo. Calibracdo neste manual significa ajuste.

O Indicador e Totalizador DMY-2030-TOT-F Light & precisamente calibrado na
fabrica e ndo necessita de recalibracédo periddica sob condi¢gdes normais. A calibracéo
da entrada em frequéncia ndo é necessaria pois a leitura da entrada é realizada pelo
microprocessador com uma base de tempo bastante precisa.

Se por alguma razdo for necessaria a recalibracdo das saidas, siga o
procedimento descrito a seguir:

e Desconecte os sinais de saida da borneira do Indicador.

e Antes de proceder a calibragdo deixe o instrumento ligado por pelo menos 30

minutos para que ele entre em condigbes de regime.

Calibracdo da saida

Na calibracdo da saida descreve-se o procedimento que deve ser seguido para
se calibrar as saidas retransmissoras 1 e 2.

As saidas retransmissoras serdo calibradas com o uso de um calibrador para
leitura do sinal de saida. A exatiddo do calibrador devera ser pelo menos duas vezes
melhor que as especificacdes da saida do Indicador.

Verifigue se a configuragdo dos jumpers internos da Placa de Saida Opcional
esta de acordo com o tipo de saida a ser calibrado (0 a5V, 0a 10 V ou 0 a 20 mA).

Antes de proceder a calibragao deve-se entrar no nivel 6 de Calibragdo. O nivel
de calibragdo possui um sistema de senha que impede que se entre inadvertidamente
neste nivel e se altere os parametros de calibracdo do Indicador. A senha para se
entrar no nivel de calibracdo € o numero 5.

A figura 24 mostra as opgoes de calibragao da saida para o nivel 5 de calibragao.

caB | = [ o | <>[ svor |<=> [ sabAl |&=> [ cov &= [ xxxxx |
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[ 10vour ‘1 [ sADA2 | | cs5v Jae= [ xxxxx |
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(1) Semelhante a 5V

Fig. 24 - Opgdes do nivel CALIBRACAO
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Uma vez satisfeita a senha de calibracdo, selecione qual das duas saidas sera
calibrada. Escolha a seguir o tipo de saida (0 a20 mA,0a 5V ou 0 a 10 V) e pressione
ENTER.

O display mostrara o mnemodnico correspondente ao primeiro ponto de
calibracdo. Temos apenas dois pontos de calibragao da saida.

No caso de saida em corrente os mnemaénicos correspondem aos sinais elétricos
de 0 e 20 mA. Para o caso de tensdao os mnemonicos correspondem aos sinais de 0 e
5VoudeOe10V.

Pressionando-se ENTER depois da exibicdo do mnemédnico correspondente ao
primeiro ou segundo ponto de calibracdo o display passa a mostrar um valor
correspondente ao sinal de saida. Pode-se entéo através das teclas de SOBE e DESCE
ajustar o valor da saida lido pelo calibrador externo para o nivel elétrico apresentado
pelos mnemodnicos. Apos ajustado, apertar a tecla ENTER. Na calibracdo do primeiro
ponto (OmA, 0V) deve-se ter o cuidado para ndo deixar saturar o sinal de saida.

Depois de calibrados os dois pontos, o processo de calibracéo estara concluido.

Pode-se refazer a calibragdo de apenas um ponto sem afetar o outro ja calibrado,
caso a calibragao deste ponto ndo tenha sido bem realizada.

Para voltar a operagdo normal retrocede-se nos niveis hierarquicos até o nivel
zero.

Retorno a calibracdo de fabrica

O Indicador mantém na memoria ndo-volatili os valores dos parametros de
calibracao da fabrica, os quais podem ser recuperados a qualquer tempo.

Quando ha suspeitas que um mal funcionamento do instrumento é devida a uma
recalibragdo mal feita deve-se fazer uso da opgédo RECUP (vide figura 24).

RECUP é a opcado que permite a recuperagao dos valores de calibracdo da
fabrica.

Entre no nivel 5 de Calibragao e selecione a opcdo RECUP pressionando ENTER
para recarregar os valores de fabrica.

4.6 - Instrucdes para manutencdo do hardware

Antes de retornar o instrumento a fabrica verifique as seguintes causas de um
Indicador aparentemente defeituoso.

Instrumento com indicacdo de erro no display

Apos ligar o aparelho da-se inicio a rotinas de testes de verificagdo da integridade
da RAM e da E2PROM.
Quando um destes componentes apresenta problemas o display mostra os
seguintes codigos de erro:
Err. 01 - erro na RAM
Err. 02 - erro na E2PROM
No caso de erro na RAM, deve-se desligar e ligar o aparelho novamente para
verificar se a mensagem de erro permanece. Em caso afirmativo, retorne o instrumento
a fabrica.

Manutencéao
Pagina 35



PRESYJS | Instrumentos e Sistemas DMY-2030-TOT-F Light

Para o caso de erro na E2PROM, aperte a tecla ENTER e reconfigure o aparelho.
Desligue e ligue o aparelho novamente para observar se a mensagem de erro
permanece. Em caso afirmativo, retorne o instrumento a fabrica.

Em tempo de configuragdo o display pode apresentar a seguinte mensagem de
erro: Err. 03.

Este erro pode ocorrer quando ha incompatibilidade na configuragdo da saida
analdgica e do alarme. Para que isto ndo ocorra, antes de habilitar a saida analogica 1 e
2, ndo esqueca de desabilitar os relés 1 e 2 e vice-versa.

Obs.: No caso de haver um modulo de relé de alarme configurado como
saida analdgica, o relé passa a atracar e desatracar continuamente.

Instrumento com o display apagado

Verifique se a tensdo de alimentagao chega aos terminais de alimentacéo 23 e 24
da borneira do Indicador.

Observe a integridade do fusivel F1 de 2.0 A colocado na Placa da Fonte
conforme mostrado na figura 18. Devido ao seu encapsulamento ceramico € necessario
medir a continuidade do fusivel para se detectar um possivel rompimento.

Instrumento com mal funcionamento

Verifigue se o Indicador esta corretamente configurado tanto em termos de
software como em termos de hardware (jumpers internos).

Examine se os modulos opcionais estao encaixados nos lugares certos.

Meca se as tensdes do flat-cable 1 mostrado na figura 25 estdo préximas das
tensdes da tabela 5 e se chegam ao lado da CPU.

Pontos do flat-cable 1 Tensdes
Entre o ponto 1(-) e o ponto 2(+) 5V
Entre o ponto 9(-) e o ponto 8(+) 8V
Entre o ponto 9(-) e o ponto 1(+) oV
Entre o ponto 9(-) e o ponto 10(+) -8V
Entre o ponto 9(-) e o ponto 13(+) 24V
Entre o ponto 12(-) e o ponto 11(+) 5V

Tabela 5 - Pontos de inspecao de tensao no flat-cable 1
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Fig. 25 - Pontos de teste de tens&o do Indicador

Caso nao seja localizado o problema o Indicador devera retornar a fabrica para

reparos.
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4.7 - Lista de material

Placa do Display

Cédigo Componentes Referéncia
01.05.0077-20 Placa do display - DMY-2030-TOT-F Light | =mmmemmmmmomoeeeee
01.07.0003-21 Display 14mm DP1,2,3,4,5,6,7,8
01.04.0001-21 Diodo 1N4002 D1,2
01.07.0005-21 Led 3mm (Vermelho) D4
01.07.0004-21 Led 3mm (Verde) D3
01.09.0013-21 Transistor BC 327 Q1,2,3,4,5,6,7,8
01.02.0074-21 Resistor 470R 5% R4
01.02.0082-21 Resistor 10K 5% R1,2,3
01.15.0003-21 Chave Tact (Tecla) CH1,2,3

Placa da Fonte

Caodigo Componentes Referéncia
01.05.0046-20 Placadafonte | mmmmmememmmmeee
01.01.0029-21 LM 2940CT-5,0V U3
01.01.0003-21 LM 1458 U2
01.01.0030-21 UC 3842 U1
01.09.0015-21 Transistor BC 337 Q2
01.09.0019-21 Transistor TIP 50 Q1
01.09.0020-21 IRF 822 Q3
01.02.0122-21 Fusivel 2A F1
01.01.0028-21 78L24 U4
01.04.0007-21 Diodo  1N4007 D 1,2,3,4
01.04.0008-21 Diodo  1N4936 / 1N4937 D 5,6,7,8,9, 0,11,12
01.03.0009-21 Capacitor Ceramico Disco 100pF x 100V / 50V C 12,13,14
01.03.0036-21 Capacitor Multicamada 10kpF x 63V C24
01.03.0035-21 Capacitor Multicamada 100kpF x 63V C6,7
01.03.0039-21 Capacitor Poliéster Metalizado 0,1uF x 250V Cc1,3
01.03.0022-21 Capacitor Poliéster Metalizado 0,01uF x 100V C 15,17
01.03.0041-21 Capacitor Poliéster Metalizado 0,01uF x 250V C45
01.03.0038-21 Capacitor Eletrolitico Radial 10uF x 16V C 8,11
01.03.0042-21 Capacitor Eletrolitico Radial 22uF x 25V C 9,10
01.03.0027-21 Capacitor Eletrolitico Radial 100uF x 25V C 18,21
01.03.0043-21 Capacitor Eletrolitico Radial 100uF x 35V C 16,22
01.03.0044-21 Capacitor Eletrolitico 220uF x 10V C 20,23
01.03.0045-21 Capacitor Eletrolitico Radial 22uF x 350V C2
01.03.0002-21 Capacitor Eletrolitico Radial 1000uF x 16V C 19
01.03.0068-21 Capacitor Poliéster Metalizado 4n7 x 400V C 25,26
01.02.0105-21 Resistor 18R x 2W R 1
01.02.0111-21 Resistor 1R 5% R 15
01.02.0126-21 Resistor 220R 5% R 10
01.02.0114-21 Resistor 270R 5% R 4
01.02.0074-21 Resistor 470R 5% R 17,18,22,23
01.02.0075-21 Resistor 1K 5% R 16,24
01.02.0080-21 Resistor 4K7 5% R 8,12
01.02.0082-21 Resistor 10K 5% R 5,20,21
01.02.0116-21 Resistor 18K 5% R7
01.02.0083-21 Resistor 20K 5% R 11
01.02.0110-21 Resistor 27K 5% R 14
01.02.0085-21 Resistor 47K 5% R 3
01.02.0106-21 Resistor 150K 5% R9
01.02.0088-21 Resistor 470K 5% R2
01.02.0006-21 Resistor 20R 1% R 6
01.02.0183-21 Resistor 2K32 1% R 13
01.02.0108-21 Resistor 15K4 1% R 19
01.06.0003-21 Transformador p/ Fonte 110/220Vca T1
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01.06.0018-21

Bobina para Fonte

L1

01.13.0004-21

Conector

CN 1,2,3,4,5,6,7,8

Placa da CPU

Cdédigo Componentes Referéncia
01.05.0072-20 [ Placa CPU Reviséo - E
01.01.0056-21 LM 392N U3, 15
01.01.0016-21 EPROM 27C512 urz
01.01.0017-21 RAM 6516 / GM76C28A-10 ueé
01.01.0044-21 E2PROM X25043 / X5043 U 19
01.01.0011-21 [ TC4040BP U 14, 17
01.01.0019-21 [ 4051 U4, 16
01.01.0021-21 [ 74HC02 U13
01.01.0022-21 | 74HC138 U8
01.01.0023-21 [ 74HC365 U 10
01.01.0024-21 | 74HC373 U509, 11,12
01.01.0057-21 P80C51FA U1

Cddigo Componentes Referéncia
01.16.0001-11 [ Cristal 11.0859MHz-20 X1
01.04.0009-21 Diodo Zener BZX79 / C2V4 D1,2,4,5
01.04.0032-21 Diodo Zener 1N4745 (16V x 1W) D7,8
01.04.0021-21 Diodo Referéncia LM336 / 2,5V D3,6
01.03.0007-21 Capacitor Cerémico Disco 10pF x 100V C3,24
01.03.0034-21 Capacitor Cerédmico Disco 33pF x 50V (4mm) C 18,19
01.03.0011-21 Capacitor Ceramico Multicamada 220pF x 63V C 33, 34

01.03.0035-21

Capacitor Cerdmico Multicamada 0,1uF x 63V

C1,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,1

(VP42ZU104MA) 4,22,23,25,31,32
01.03.0038-21 [ Capacitor Eletrolitico Radial 10uF x 16V (85700) C 21,30
01.03.0066-21 | Capacitor Eletrolitico Radial 4,7uF x 35V (85700) C 15, 16, 26, 27
01.03.0010-21 Capacitor Ceramico Disco 180pF x 100V C 17,28
01.02.0171-21 Resistor 866R 1% R 18,20
01.02.0025-21 Resistor 2K49 1% R 6, 14
01.02.0038-21 Resistor 10K 1% R 2,4,10,12,35,36,37,38
01.02.0040-21 Resistor 15K 1% R7,15,42
01.02.0045-21 Resistor 34K8 1% R 17,19
01.02.0113-21 Resistor 47K 1% R 8, 16
01.02.0052-21 Resistor 100K 1% R3,5,11,13
01.02.0069-21 Resistor 1M 1% R1,9
01.13.0043-21 Soquete 14 x 14 28 pinos (SPT 0BC) urz
01.13.0005-21 Conector Fémea QUAD (MCI 21J03) CN1,2
01.17.0013-21 Barra de Pinos 180° 1 x 2 J1,2,J81,2
01.14.0011-21 Flat-Cable 12 Vias FC3
01.14.0010-21 Flat Cable 13 Vias FC 2
01.14.0026-21 Flat Cable 15 Vias FC 1
Placa da Borneira
Cadigo Componentes Referéncia
01.05.0049-20 | Placa da Borneira Revisdo B
01.13.0002-21 Borne TS 504-3 C1.2
01.13.0003-21 Conector Fémea 26 - ES31B213 EDGE P1,2
Placa da saida analdgica
Cddigo Componentes Referéncia
01.05.0055-20 | Placa de Saida Analégica | mememememememeeee
01.01.0060-21 | OP200GP U2
01.01.0065-21 | Acoplador Otico LTV817 U1,3
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01.09.0006-21 | TIP 117 Q1
01.09.0015-21 Transistor BC 337 Q2
01.09.0021-21 | Transistor BF 245A Q3
01.04.0030-21 Diodo Zener BZX 79/C3V3 Z1
01.04.0011-21 Diodo Zener BZX79/C3V9 Z3
01.04.0005-21 Diodo de referéncia LM 336/5.0 V 224
01.03.0042-21 | Capacitor Eletrolitico Radial 22 uF x 25V C1
01.03.0035-21 Capacitor Multicamada 0,1uyF x63 V C5,6
01.03.0011-21 Capacitor Multicamada 220pF x 63V C4,7
01.03.0050-21 Capacitor Tantalo 1uF x 35V Cc2,3
01.02.0008-21 Resistor49R9 1% R 4
01.02.0010-21 Resistor 100R 1% R5
01.02.0013-21 Resistor 249R 1% R 10,11
01.02.0115-21 Resistor402R 1% R 13
01.02.0024-21 Resistor 2K 1% R9
01.02.0029-21 Resistor4K02 1% R2
01.02.0038-21 Resistor 10K 1% R 3
01.02.0047-21 Resistor49K9 1% R7,8
01.02.0059-21 Resistor 301K 1% R 12
01.02.0069-21 Resistor 1M 1% R 6
01.02.0109-21 Resistor 3K3 5% R 14
01.02.0080-21 Resistor 4K7 5% R 1
01.17.0001-21 Barra de Pinos 180° 2x2 J1,2
01.17.0004-21 Barra de Pinos 90° 2x2 CN1,2
01.17.0002-21 Jumper (s/ haste) Selecionado
01.06.0004-21 Bobina p/ Saida Analégica DMY/TY/DCY | —==mm-
02.22.0003-21 Abracadeira Helerman T18S Bobina
Placa do Alarme
Cddigo Componentes Referéncia
01.05.0052-20 Placa do Alarme Revisdo H
01.01.0033-21 | Acoplador Otico 2502 (PC 815/ LTV815) U3
01.04.0007-21 Diodo 1N4007 D1
01.03.0071-21 | Capacitor de Poliéster Metalizado 0,1uF x 400V (B32591) C1,2
01.02.0280-21 Resistor de Poténcia 100R x 1Watt (AC01) R2
01.02.0272-21 Resistor 270R 1% R1
01.12.0001-21 Relé NBA4CS - 24V (NEC) K1
01.17.0004-21 Barra de Pinos MSP 22J02 90° 2 x 2 CN1,2
01.17.0008-21 Barra de Pinos 90°1x4 J1,2
01.17.0002-21 Jumper (sem haste) MKB 0020J J1,2
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4.8 - Lista de material sobressalente recomendado

Placa do Display
Display DP1, 2, 3,4,5,6, 7,8

Placa da Fonte

IRF 822 Q3
UC 3842 U1
Fusivel 2A F1
LM 1458 U2
Placa da CPU
4051 U4,16

Cartela das Unidades de Engenharia
Cdbd. 02.10.0003-21
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