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CUIDADO!

Em caso de falha o instrumento pode apresentar niveis de tensdo CA em sua
caixa metalica, que por motivo de seguranca deve estar sempre conectada a um
ponto de terra efetivo. Para isto é fornecido um borne apropriado na parte traseira da
caixa identificado como GND. Nunca conectar este borne ao neutro da rede elétrica.

E aconselhavel o uso de fusivel externo na alimentagéo elétrica do instrumento
em valor de 2 ampeéres. Existe fusivel interno.

Operacédo dos relés - Nota Importante!

Quando o instrumento possui modulo de relé para alarme ou para controle,
deve-se observar as instrucdes contidas neste manual na secdao de manutencao
referente ao uso de “snubber”.

O “snubber” & uma protecao contra ruido proveniente da abertura / fechamento
dos contatos do relé, porém dependendo da aplicagao pode ser necessario retirar este
“snubber”!

CUIDADO!

O instrumento descrito por este manual técnico € um equipamento para
aplicagao em area técnica especializada. O usuario é responsavel pela configuragao e
selegcao de valores dos parametros do instrumento. O fabricante alerta para os riscos
de ocorréncias com danos tanto a pessoas quanto a bens, resultantes do uso
incorreto do instrumento. As informacbes e especificacdes deste manual estédo
sujeitas a alteragbes sem prévio aviso.
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1.0 - Introducéo

1.1 - Descricéo

O Indicador Integrador e Totalizador DMY-2030-TOT € um instrumento
microprocessado que mostra variaveis de processo encontradas em plantas industriais,
tais como: pressao, vazao, nivel etc., totalizando os valores indicados. Possui memoéria
interna nao volatil (E2PROM) para armazenamento dos valores de calibragcao. Sua alta
exatidao é garantida pelo uso de técnicas de autocalibragdo baseadas em referéncia de
tensao de alta estabilidade térmica.

Pode se comunicar com o computador através do uso de modulo opcional de
comunicagao RS-232 ou RS-422/485.

O Indicador possui capacidade de monitoragdo de duas entradas, aceitando a
conexao direta de corrente (mAcc) e tensdo (mVce, Vec). Uma fonte de tensédo de
24 Vcc, isolada da saida e com protecdo contra curto-circuito, é fornecida para
alimentagao de transmissores.

A totalizagao é realizada independentemente para cada uma das entradas com
contagem de oito digitos, configurada junto com o ponto decimal. A sua contagem nao
regride para sinais menores que o0 zero de escala definido pelo usuario, podendo-se
aplicar o Reset a integracao através das teclas frontais do instrumento.

O tipo de entrada escolhido pelo usuario € habilitado por intermédio de jumpers e
da configuracéao via software. Todos os dados de configuracido podem ser protegidos por
um sistema de senha, e sdo armazenados na memdéria ndo-volatil em caso de falha de
energia.

Foi projetado dentro do conceito de modularidade, aceitando até 4 cartbes de
saida. Os tipos de saida podem ser: retransmissora, relé SPDT, relé SPST, relé de
estado solido e tensdo a coletor aberto. As saidas s&o eletricamente isoladas das
entradas.

Permite uma alimentacao universal de 75 a 264 Vca 50/60 Hz ou 100 a 360 Vcc
(n&o importa a polaridade).

DMY-2030 - TOT

Fig. 1 - Painel frontal do Indicador Integrador e Totalizador DMY-2030-TOT

O instrumento é acondicionado em caixa de aluminio extrudado que o torna
altamente imune a ruidos elétricos, interferéncia eletromagnética e resistente as mais
severas condi¢des de uso industrial.

Introducéao
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No painel frontal do instrumento tem-se um display configuravel para até 8 digitos
de alta visibilidade que pode mostrar a variavel de processo do canal 1 ou 2, utilizando
até 4 e 1/2 digitos, e suas totalizagdes, utilizando 8 digitos. Em tempo de configuragao o
display mostra os mnemadnicos e os valores dos parametros. O par de leds e o display
podem ser utilizados como uma indicagao visual de alarme ou ser associados as saidas
a relé, a coletor aberto ou a triac. Pode-se assim, dispor de até sete indicagbes de
alarmes (quatro cartdes de alarme mais o display e os dois leds). As saidas de alarme
podem ser configuradas independentemente, para funcionarem com retencéao, exigindo
reconhecimento do operador por meio das teclas frontais do instrumento para serem
desativadas apos a volta da variavel de processo a condigdo de normalidade.

Até duas saidas retransmissoras sao possiveis fornecendo um sinal de saida
linear de 4 a 20 mA, 1 a 5V ou 0 a 10 V diretamente proporcional a entrada da variavel
de processo medida. Este sinal permite retransmitir a variavel medida a um ponto
remotamente localizado. No caso de se usar uma saida analdgica, pode-se usar até trés
saidas de alarme ou quando se usar duas saidas analdgicas pode-se usar até duas
saidas de alarme.

1.2 - Numero do codigo de encomenda
Cddigo de encomenda

DMY-2030-TOT - - - - - - -
A B C D E F G

Campo A Saida 1
0 Nao utiliza
1 4 a20 mA
2 1a5V
3 Oa10V
4 Relé SPST
5 Tensao a coletor aberto
6 Relé de estado sdlido

Campo B Saida 2
Mesma codificacdo da saida 1

Campo C Saida 3
0 Nao utiliza
1 Relé SPDT
2 Tensao a coletor aberto
3 Relé de estado solido

Campo D Saida 4
Mesma codificacédo da saida 3

Introducao
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Campo E Alimentacéao
1 75 a 264 Vca 50/60 Hz ou 100 a 360 Vcc (ndo importa a
polaridade)
2 24 Vca ou 24 Vcc (£10%)
3 12 Vee (£10%)
4 Outros, mediante consulta
Campo F Comunicacéao
0 N&o utiliza
1 RS-232
2 RS-485
3 RS-422
Campo G Grau de protecao do invélucro
0 Uso geral, lugar abrigado
1 Frontal a prova de respingos
2 A prova de tempo
3 A prova de explosao (Ex db IIB T6 Gb IP66),

visor horizontal (*)

(*) Caixa a prova de explosao:
Dimensodes: 310x310x200 mm (AxLxP)
Peso: 11kg nominal

Nota 1 - Os ranges e tipos das entradas, a indicagdo, os parametros de
totalizagdo, o uso dos relés como alarmes e os pontos de alarmes sao, entre outros,
itens que o usuario pode programar através das teclas frontais (caso seja desejado,
especificar estas informacgdes para que toda a programacao ja seja feita pela PRESYS).

Obs.: Qualquer outra caracteristica desejada, de software ou hardware pode ser
disponivel mediante consulta.

Exemplo de Cddigo:

1) DMY -2030-TOT-0-0-1-1-1-0-0

Este codigo define um Indicador Integrador e Totalizador DMY-2030-TOT com
dois relés SPDT que podem ser usados como alarme de alta e baixa, com alimentacao
elétrica na faixa de 75 a 264 Vca 50/60 Hz ou 100 a 360 Vcc e para uso em lugar
abrigado.

1.3 - Especificacdes Técnicas

Entradas:
e Duas entradas configuraveis para 4 a 20 mA, 0 a 55 mVcc, 1 a 5 Vee, 0 a
10 Vcc. Impedancia de entrada de 250 Q para mA, >10 MQ para 5 Vcc e 2 MQ
acima de 5 Vcc. A tabela 1 traz a resolugéo para os sensores de entrada linear.

Introducao
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Sensor de entrada Faixa Resolucao
Tensao 0abd55mV 3 uVv
Qab5V 250 pVv
0a10V 500 pV
Corrente 0a20 mA 1 uA

Tabela 1 - Faixas de medigao para os sensores de entrada

Saidas:
¢ Analdgica retransmissora de 4 a 20 mA, 1 a 5 Vcc, 0 a 10 Vcc, uso de cartdes
opcionais com encaixe previsto para até 2 mddulos isolados galvanicamente de
300 Vca das entradas e alimentagao.
e De alarme com relés SPDT com capacidade de 3A/220 Vca. Encaixe previsto
para até 4 modulos de alarme (ocupando os dois encaixes das saidas
analdgicas). Ou seja, no caso de se usar uma saida analdgica, pode-se usar trés
modulos de alarme ou quando se usar duas saidas analdgicas pode-se usar até
dois modulos de alarme.
¢ Nivel Logico, através de coletor aberto, 24 Vcc/40 mA max. com isolagao.
¢ Relé de estado sdlido, 2A/250 Vca com isolagéo.

Comunicacéo Serial:
RS-232 ou RS-422/485 com isolagao de 50 Vcc, na forma de modulo opcional
com encaixe na Placa da CPU. Protocolo de Comunicagdo MODBUS® - RTU.

Indicacao:
Indicagao standard com faixa maxima de -999 a 19999.

Totalizacéo:
Totalizacdo para entradas na faixa maxima de 0 a 99999999, configurada com
ponto decimal.

Configuracéo:
Através de teclas frontais e de "jumpers" internos.

Tempo de varredura:
130 ms, para indicacdo das entradas dentro da faixa de -999 até 19999. A
atualizagao do display é feita a cada segundo para as indicagdes das entradas, e
a cada “scan” para as totalizacées.

Exatidao:
+ 0,1 % do fundo de escala para entrada de mA, mV, Vcc.
+ 0,5 % do fundo de escala para a saida analégica retransmissora, carga maxima
de 750 Q.

Extracéo de raiz quadrada:
+ 0,5 % do valor indicado, para entrada acima de 10 % do span.
"Cut - off" programavel de 0 a 5 %.

Estabilidade com a temperatura ambiente:
+ 0,005 % por °C do span com referéncia a temperatura
ambiente de 25 °C.

Alimentacao:
Universal de 75 a 264 Vca 50/60 Hz ou 100 a 360 Vcc (ndo importa a polaridade),
10 W nominal, 24 Vca ou 24 Vcc (10 %), 12 Vcc (=10 %) ou outros valores
opcionais.

Introducéao
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Fonte de alimentacado para transmissor a dois fios:
Tensao de 24 Vcc/50 mA maxima, isolada das saidas, com protecdo contra
curto-circuito.
Ambiente de operacdao:
Temperatura de 0 a 50 °C e umidade de 90 % RH maxima.
Dimensoes:
1/8DIN (48 mm x 96 mm x 187 mm), AxLxP,
corte no painel de 45 mm x 92 mm, AxL.
Peso:
0,5 kg nominal.
Garantia:
Um ano.

Introducao
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2.0 - Instalacao

2.1 - Instalacdo mecanica

O painel frontal do Indicador Integrador e Totalizador DMY-2030-TOT tem a
dimenséao de 1/8DIN (48 mm x 96 mm).

Ele é fixado pelo lado de tras do painel através de dois trilhos que pressionam o
instrumento contra o painel.

Apo6s fazer um corte de 45 mm x 92 mm no painel, retiram-se os dois trilhos e
desliza-se o instrumento pelo lado da frente até ele encostar no painel e pelo lado de
tras encaixam-se os trilhos no Indicador aparafusando-os, conforme ilustrado na
figura 2.
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Vista lateral do trilho

Atencgdo: montar o trilho

| \ Bomaira
Trilho  Parafuso de aperto no sentido indicado.

" Painel

Nota: Dimensdes em milimetros (mm).

Fig. 2 - Desenho dimensional, corte e vista lateral da montagem no painel

2.2 - Instalacéao elétrica

O Indicador Integrador e Totalizador DMY-2030-TOT pode ser alimentado com
qualquer voltagem entre 75 a 264 Vca ou 100 a 360 Vcc, ndo importando a polaridade.

Instalacao
Pagina 6



PRESYS | Instrumentos e Sistemas DMY-2030 - TOT

Note que a tensdo é sempre aplicada ao circuito interno quando o instrumento é
conectado a alimentagéo.

Instalacao
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As conexodes dos sinais de entrada e saida do processo s6 devem ser feitas com
o instrumento desenergizado.

Na figura 3 temos o esquema da borneira do instrumento com todas as
designacbes dos terminais de alimentagdo, aterramento, comunicagdo e sinais de
entrada e saida do processo.

Os cabos de sinal devem ser conservados o mais distante possivel dos cabos de
alimentagéo.

Devido a caixa do instrumento ser metalica, € necessario ligar o terminal de terra
do instrumento (gnd earth) ao terra local. Nunca ligar o ground ao neutro da rede.

Fig. 3 - Borneira do Indicador

2.3 - Conexao dos sinais de entrada do processo

O Indicador aceita nas suas duas entradas a ligagdo de mA, mV ou V. Para saber
os tipos e resolugao dos sensores de entrada veja a tabela 1, secdo 1.3 de
Especificagdes Técnicas.

A habilitacdo de um tipo de sensor de entrada se faz por meio de "jumpers”
internos (veja a secao 4.2 de Configuracdo de hardware) e pela selecédo apropriada
do sensor em tempo de configuracdo (veja a secao 3.2 de Configuracao). Assim,
as ligacbes explicadas a seguir sO serdo efetivas se o instrumento estiver
corretamente configurado em termos de hardware e software.

A ligacdo de um tipo de sensor na entrada 1, ndo restringe o uso simultaneo de
outro sensor, de mesmo tipo ou diferente, para a entrada 2.

Para evitar a inducado de ruido no fio de conexao do sensor com a borneira use
cabo tipo par trancado e passe os fios de conexao do sensor por dentro de um conduite
metalico ou use cabo "shieldado". Tenha o cuidado de conectar apenas uma das
extremidades do fio shield ou ao terminal negativo da borneira, ou ao terra do sensor,
conforme esquematizado nos itens seguintes.

AVISO: O ATERRAMENTO DAS DUAS EXTREMIDADES DO FIO SHIELD
PODE PROVOCAR DISTURBIO AO INDICADOR.

Instalacao
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2.3.1 - Ligacao de fonte de corrente em mA

Uma fonte de corrente padrao de 4 a 20 mA pode ser aplicada entre os terminais
1(+) e 3(-) no caso da entrada 1, e entre os terminais 4(+) e 6(-) no caso da entrada 2.
Essa corrente pode vir de um transmissor com alimentagdo externa. No caso de se
utilizar a fonte de tenséo de 24 V interna do Indicador para se alimentar um transmissor
a dois fios, a corrente é recebida apenas pelo terminal 1(+), no caso da entrada 1, e
recebida apenas pelo terminal 4(+), no caso da entrada 2. A figura 4 ilustra essas duas
possibilidades de conexao.

Instalacao
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Fig. 4 - Conexao da fonte de corrente

2.3.2 - Ligacao da fonte de tensdo em mV ou V

Tensdes de 0 a 55 mVcc ou de 0 a 5 Vcec devem ser aplicadas entre os terminais
2(+) e 3(-), no caso da entrada 1, e entre os terminais 5(+) e 6(-), no caso da entrada 2.
Tensdes de 0 a 10 Vcc devem ser aplicadas entre os terminais 1(+) e 3(-), no caso da
entrada 1, e entre os terminais 4(+) e 6(-), no caso da entrada 2. Essas ligagdes sao
ilustradas na figura 5.

Fig. 5 - Conexéo da fonte de tenséo

2.4 - Conexao dos sinais de saida

O Indicador na sua versao mais completa pode apresentar até quatro sinais de
saida: saida 1, saida 2, saida 3 e saida 4. As saidas 1 e 2 sdo usadas como saidas de
retransmissdo ou como saidas de alarme. As saidas 3 e 4 sdo usadas somente como
saidas de alarme.

Instalacao
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No caso das saidas 1 e 2, temos seis tipos de saidas diferentes que podem ser
obtidas entre os terminais da borneira: retransmissora (4 a 20 mA, 0 a 5 Vcc ou 0 a
10 Vcc), relé SPST, tensao a coletor aberto e relé de estado sdlido.

Para as saidas 3 e 4 temos trés tipos de saidas diferentes: relé SPDT, tensédo a
coletor aberto e relé de estado sdlido. Na figura 6, temos esquematizadas as saidas do
Indicador.

Note que a borneira sé apresentarda os sinais de saida caso o moddulo
opcional correspondente esteja instalado e a saida, corretamente configurada. No
caso das saidas analodgicas, refira-se as se¢des 3.2 de Configuracdo e 4.4 de
Colocacédo dos médulos opcionais para detalhes de instalagéo e configuragdo dos
modulos opcionais.

Instalacao
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(*) Os contatos dos relés supdem que a condicdo de SAFE (ver a segdo 3.2 de Configuragéo) foi
selecionada para os relés e que o Indicador esta energizado e em condicdo de ndo alarme. Sem
alimentagéo ou em condigdo de alarme com a opgao SAFE selecionada, os contatos mudam de estado.

Fig. 6 - Conexdes das saidas

Instalacao
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2.5 - Diagrama de Conexdes

Instalacao
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2.6 - Comunicacéo

O Indicador Integrador e Totalizador DMY-2030-TOT pode se comunicar via RS-
232 ou RS-422/485 com o computador se o mddulo opcional de comunicagao estiver
instalado e se foi feita a selegao de parametros proprios da comunicacao via software.

Informacdes especificas sobre a comunicagdo e a conexdo dos sinais séo
descritas no manual de comunicagéo.

2.7 - Unidade de Engenharia

Em anexo é fornecida uma cartela auto-adesiva com diversas unidades de
engenharia. Escolha aquela correspondente a variavel mostrada no display e fixe-a no
painel frontal do Indicador.

Instalacao
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3.0 - Operacao
3.1 - Operacao normal

O Indicador Integrador e Totalizador DMY-2030-TOT possui dois modos de
operagao: a operagao normal e a operagao em tempo de configuragao.

Na operacdo normal, o Indicador realiza as fun¢des de monitorar as duas
entradas e exibir suas totalizagoes, verificar condi¢des de alarme, e ativar suas quatro
saidas quando for o caso.

Tempo de configuragdo € o modo de operagao do Indicador para selegao e
atribuicdo de valores aos parametros.

O modo de operagao normal do Indicador, no qual ele se encontra a maior parte
do tempo, sera denominado nivel zero. Neste nivel as trés teclas do painel frontal do
instrumento tém as seguintes fungoes:

Tecla Funcao

() Muda do nivel zero para o nivel 1 ou pede a
- senha dependendo da configuracao.

Troca a indicagdo que estava sendo
apresentada no display. Se o display estava
exibindo a variavel de processo do canal 1 (2),
depois de se apertar a tecla DESCE, o display
passa a apresentar a totalizagdo do canal 1
(2). Apertando-se novamente a tecla DESCE,
segue-se a indicagao do canal 2 (1).

DESCE

Quando se exibe a indicagcdo de um dos
canais, apresenta, se houver, as saidas
configuradas como alarme que necessitam de
reconhecimento para retornarem ao estado
normal (*). Quando se exibe uma das
SOBE @ totalizagbes, da acesso a um menu com

opgdes de configuragdo do modo (automatico
ou manual) e do setpoint da pré-
determinacao, dos setpoints dos alarmes da
indicacao ja configurados, além da aplicagao
do reset a totalizacdo e da indicacdo da
totalizacdo acumulada (**).

(*) Para mostrar novamente o valor da variavel monitorada, continue teclando a tecla SOBE. Caso n&o haja nenhum
relé com retencgéo ativado o display mostrara No.Ret.

(**) A apresentacdo de cada uma destas opgdes (mnemonicos RESET, SP, MODO, TOT.CA. e ALARME) no nivel
de operagéo é configurada pelo usuario através da opgdo OPER do nivel de configuragdo GERAL. Veja a figura 7
correspondente a todas as opgdes selecionadas.

Operacao
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VA
| RESET | <= | rstion |
VA
[osp | &= xox |
VA
| MoDO | &= | AuO |
VA
va :
.
.
[ TOTAC. | <= o000 | [ siLe | <=
VA VA
= =
VA VA
A
[lonmon2 | <= | senHA | <= | cErAL |
A\

Fig. 7 - Opgodes do nivel de operagao com apresentagao configuravel
3.2 - Configuracao

Para se ter acesso ao modo de configuracido deve-se atender ao sistema de
senha estabelecido no Indicador com o objetivo de evitar que pessoas nao autorizadas
possam alterar parametros criticos do processo.

Assim, quando se aperta a tecla ENTER dentro do modo de operagdo normal
pode acontecer, dependendo da configuragdo, um dos seguintes casos:

i) Entrar direto no nivel 1 (GERAL) do modo de configuragdo, indicando que o
instrumento néo foi configurado com o sistema de senha.

i) No display aparece o aviso de SENHA, indicando que o instrumento possui um
sistema e senha que pode ser por tecla ou por valor, conforme ilustrado na figura 8.

E

Fig. 8 - Sistema de senha por tecla e por valor

No caso de senha por tecla, o usuario devera apertar sequencialmente as teclas
de SOBE, DESCE e ENTER para entrar nos niveis de configuragao.

Operacao
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Para o caso de senha por valor o usuario devera apertar pela segunda vez a tecla

de ENTER para aparecer o numero 00000 com o ultimo zero da direita piscando.
O digito que pisca indica a posi¢cao onde vai entrar o digito de um numero de cinco
digitos a ser colocado pelo usuario. Para se passar para os demais digitos da esquerda
do numero aperta-se a tecla ENTER. Apds entrar todos os cinco digitos, apertar um
novo ENTER para concluir a introdugdo do numero e passar para o nivel 1 se a senha
estiver correta, caso contrario, volta-se para a operagao normal (vide figura 8).

O usuario pode inclusive selecionar ambos os sistemas de senha, por tecla e por
valor. Neste caso, se ao receber o pedido de senha o usuario entrar com uma sequéncia
de teclas incorreta ele cai imediatamente no sistema de senha por valor.

A senha pode ser um numero escolhido pelo usuario (personalizado) ou o
numero 2030. Observe que no caso de senha por valor o numero 2030 &€ sempre
habilitado, servindo como um auxilio no caso de esquecimento da senha pelo usuario.
Para se entrar com um numero para a senha ou para qualquer outro valor de parametro
utiliza-se das teclas do frontal do Indicador com as seguintes funcoes:

Tecla Funcéo
SOBE Incrementa o digito
DESCE Decrementa o digito
ENTER Muda para o digito da esquerda

O procedimento acima é valido para se entrar com qualquer outro parametro, no
qual sdo modificados apenas cinco digitos dos oito displays. A uUnica excegdo € o
parametro CONT, no nivel de Totalizagao, no qual é possivel alterar todos os oito digitos
do display.

Todos os parametros de configuragdo sdao mantidos na memoria nao-volatil e
determinam a operacdo normal do instrumento. Através desses paradmetros o usuario
pode adequar o instrumento conforme suas necessidades, caso deseje alterar a pré-
configuracao de fabrica.

Os parametros de configuragdo sao distribuidos em sete niveis de hierarquia
crescente conforme mostrado na figura 9.

Para se percorrer os niveis e acessar os parametros proprios daquele nivel
usam-se as teclas frontais do instrumento com as seguintes fungdes:

Tecla Funcéo
ENTER Entra no nivel
SOBE Sobe um nivel
DESCE Desce um nivel

Observagédo: nos diagramas mostrados a seguir, representa-se através de
retangulos o display do Indicador em resposta a selegéo das teclas de ENTER, SOBE e
DESCE.

Em sequéncia sao apresentados os niveis hierarquicos. Passo a passo sao
explicadas as opgdes de cada nivel com todos os parametros correspondentes.

Dentro de cada nivel as teclas do painel frontal do instrumento tém as seguintes
funcoes:
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Tecla Funcéo
SOBE Roda as opc¢des no sentido ascendente
DESCE Roda as opcodes no sentido descendente
ENTER Confirma ou avanca as opcgodes dentro do nivel se o que é
mostrado no display ndo for VOLTA. No caso de aparecer
VOLTA no display, retrocede-se uma ou mais posigdes

Fig. 9 - Diagrama dos niveis dos parametros

Nivel 1 - Geral

No nivel 1 temos as opcdes: TAG, V.SOFT, SENHA, INDIC e OPER (vide figura
10).

TAG - possibilita uma identificagdo numérica para o instrumento. O procedimento
para se entrar com um tag ou com qualquer outro parametro € o mesmo que o da senha
descrito anteriormente (vide em senha por valor as fungdes das teclas: ENTER, SOBE e
DESCE).

V.SOFT - mostra o numero da versao do software.

SENHA - permite colocar ou ndo um sistema de senha para acesso ao modo de
configuracdo. O sistema de senha pode ser por tecla, por valor (numero escolhido pelo
usuario, de até cinco digitos e o numero 2030) ou ambos. A seqiéncia da senha por
tecla €, como explicado antes, apertar a tecla de SOBE, DESCE e ENTER, nesta
ordem.

INDIC - dentro da opg¢éo de indicagao no display, ha a possibilidade de ver os
valores instantdneos e totalizagdes relativos a cada canal alternando-os via o
acionamento da tecla DESCE pelo usuario ou deixar que o préprio instrumento mude
automaticamente entre os valores das variaveis de medida e totalizacbes selecionados.
Para acionar o modo de varredura automatica, escolha a opcao SIM para INDIC e
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fornecga os tempos de exibicao (em segundos) de pelo menos dois tipos de indicagao (as
indicagbes com tempo de exibigdo nulo ndo sdo mostradas durante a varredura).

OPER - permite habilitar a apresentagdo de cada uma das opgdes RESET (reset
da totalizagcdo em nivel de operagao e da totalizagdo acumulada), SP (setpoint da pré-
determinacao), MODO (modo de reset por pré-determinagao), TOT.AC. (indicagao da
totalizagdo acumulada) e ALARME (setpoint dos alarmes) em nivel de operacgao.

GERAL | <= [ 1ac | &= [ xxxxx |

VA
[ vsorm | &= [ 151 |
VA
[ senHa | = [ TECLA |
VA
[ vaor | = [ xxxxx |
VA VA
[ Anua ] [ voua ]

Vv A
[ noic | &= sm | <= [ mvpo1 &= [ xxxxx |

:
vV A [ nao ] [1emPo 4 | &= [ xxxxx |

[ orer | &= reser | &= [ sm ]

VA v A v A
[ voua | [ s ] [ no |

(1) Segue as opgdes de RESET
Fig. 10 - Opgdes do Nivel Geral

Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 10.

Mnemaonico Parametro Faixa Ajustavel Va}lor. de Unidade
Fabrica
TAG identificagao do 0 a 30000 710 S [—
instrumento
V.SOFT versdo do software | = ------—--- 151 | -
VALOR senha do usuario -9999 a 30000 0 | -
TEMPO1 | t6mpo de exibigdo da 0 a 3000 5 segundo
variavel do canal 1
TEMPO2 | fempo de exibigdo da 0 a 3000 1 segundo
totalizagao do canal 1
tempo de exibicao da
TEMPO3 variavel do canal 2 0 a 3000 1 segundo
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TEMPOA4

tempo de exibicdo da
totalizacdo do canal 2

0 a 3000

segundo
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Nivel 2 - Entradas

O nivel das Entradas permite habilitar ou ndo (através da opgao ANULA), para a
entrada 1 e para a entrada 2, o tipo de sensor. Como tipo de sensor temos as opgoes
lineares0a5V,0a 10V, 0a55mV e 0a20 mA, conforme ilustrado na figura 11.

Entrada de 4 a 20 mA pertence a opgao 20 mA.
Entrada de 1 a 5 Vcc pertence a opgéao 5 V.

Fig. 11 - Opcdes do nivel ENTRADAS
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Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 11.

Valor de

Fabrica Unidade

Mnemaonico Parametro Faixa Ajustavel

sinal de entrada
LIM LOW correspondente a Eng 0.0 a100.0 0.0 %
Low
sinal de entrada
LIM HIGH correspondente a Eng 0.0 a 100.0 100.0 %
High
ENG LOw | 'Mdicagdonodisplay | 449 5 59019 0.0 UE*
relativa a Lim Low
ENG HIGH | ndicacdonodisplay | 41449 550019 |  100.0 UE
relativa a Lim High
minimo valor para
CUT-OFF extragao da raiz 0ab 0 %
quadrada
constante adicionada a | - _gq9q 5 39000 0 UE
indicagao no display
constante de tempo de
FILTRO um filtro digital de 0.0a25.0 0.0 segundo

primeira ordem
(*) UE - Unidade de Engenharia

OFFSET

Selecionando-se um sensor linear deve-se configurar a escala (opcédo ESCALA).
Para isso, definem-se dois pontos P1 (Lim Low, Eng Low) e P2 (Lim High, Eng High),
conforme ilustrado na figura 12. Lim Low representa em % o valor do sinal elétrico
associado a indicagao no display - Eng Low -, e Lim High corresponde em % ao valor do
sinal elétrico associado a indicagédo do display - Eng High.

(*) % DO FIM DE ESCALA DO SINAL DE ENTRADA

Fig. 12 - Configuracao das entradas lineares
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SQRT - permite que se apresente no display a raiz quadrada do sinal de entrada
do Indicador. O parametro Cut-Off expresso em % do sinal de entrada faz com que
entradas abaixo do valor (Lim Low + Cut Off) se comportem como se fossem Lim Low.
Veja ilustragéo da figura 13.

Fig. 13 - Extragc&o da raiz quadrada do sinal de entrada

PT.DEC - posiciona o ponto decimal para a apresentacao no display da unidade
de engenharia. Pode-se ter até quatro casas decimais.

OFSET (como aparece escrito no display) - permite ao usuario entrar com um
valor de off-set fixo em unidades de engenharia ao valor mostrado no display. E uma
opc¢ao util no caso de se ter instrumentos monitorando a mesma variavel de processo,
mas com ligeiras diferencgas de leitura. O parametro OFSET pode ser usado para igualar
as leituras dos instrumentos.

FILTRO - o valor deste parametro da a constante de tempo de um filtro digital de
primeira ordem acoplado a entrada selecionada. Quando néo se deseja a filtragem do
sinal medido, basta atribuir zero a este parametro.

Nivel 3 - Alarmes

O Indicador pode ter até sete dispositivos fisicos indicadores de alarme: quatro
sao as proéprias saidas 1, 2, 3 e 4 utilizadas como saidas de alarme que passam a ser
denominadas respectivamente de relé 1, relé 2, relé 3 e relé 4 (vide a figura 15). Os
outros trés dispositivos sdo o par de leds frontais LED 1 e LED 2 e o display atuando
independentemente dos relés, neste caso a opgédo INDEP é selecionada. No caso da
opcao DEPEN ser selecionada para os leds e o display sua atuagéo esta associada a
atuacao dos relés (porém, quando os relés sdo configurados para pré-determinagéo,
como descrito no nivel 5 de Totalizagdo, a atuagédo dos relés é seguida apenas pelos
leds).

Cada dispositivo fisico indicador de alarme pode suportar até quatro alarmes:
baixa do canal 1, alta do canal 1, baixa do canal 2 e alta do canal 2. Para a configuragao
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de sete indicagbes de alarmes independentes tem-se até 28 valores de setpoints de
alarmes (SP) com suas respectivas histereses (HIST).

Uma vez feita a configuragdo dos alarmes (opg¢ao CONF) o usuario tem a
possibilidade de rever ou reajustar apenas os valores dos setpoints dos alarmes. Para
fazer isso, passa-se a opgdo CONF através da tecla de SOBE, tendo-se acesso rapido
aos setpoints de todos os alarmes ja configurados. Os mneménicos dos setpoints dos
alarmes tém uma codificagéo explicada nos dois exemplos a seguir.

S1HTM Setpoint do alarme do canal 1 de alta associado ao relé 1
S 2L L1 Setpoint do alarme do canal 2 de baixa associado ao led 1

RETEN - faz com que cada relé so volte a desatracar, apos a condigao de alarme
ter passado, com o reconhecimento da condicdo de alarme pelo operador. O
reconhecimento da condigdo de alarme se faz em modo de operagcéo normal apertando-
se a tecla SOBE até chegar ao relé desejado. Note que sO aparecerdao os relés
configurados com retencdo e somente se necessitarem de reconhecimento para
voltarem ao estado normal. Apds chegar ao relé desejado, aperta-se a tecla ENTER. Se
nao houver qualquer condicdo de alarme para este relé, ele mudara de estado. Continue
apertando a tecla SOBE para voltar ao modo de operagéo.

RETAR - faz com que cada relé demore um certo tempo, definido pelo usuario,
para alarmar (RETARDO). A figura 14, a seguir, ilustra a atuacao do retardo para um
alarme de alta.

Fig.14 - Relé com Retardo

SAFE - da a condigdo de seguranga aos relés. A condigdo de seguranga aos
relés significa que as bobinas dos relés sao energizadas quando o instrumento ¢é ligado,
e sao desenergizadas em condig&o de alarme, ou por acionamento do relé devido a pré-
determinacgao (veja nivel 5 de Totalizagdo) ou em caso de falha de energia.

Observacédo: No caso de se fazer a troca de um modulo de saida analogica
(veja Nivel 4 - Saidas) por um relé de alarme na mesma posi¢cao da placa da fonte,
desabilite a saida analogica antes de instalar o relé para que ele ndo passe a
atracar e desatracar continuamente.
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Fig. 15 - Opc¢des do nivel ALARMES
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Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 15.

Mnemaonico Parametro _Falx’a Va}lor_ de Unidade
Ajustavel Fabrica
. 25.0 - al. baixa

SP setpoint do alarme -1009 a 20019 750 - al. alta UE

HIST histerese do alarme 0 a 250 1.0 UE
RETARDO | atrasoparadesa- | 35000 0.0 segundo

tracar o relé
Nivel 4 - Saidas

O nivel 4 permite que se configure as duas saidas analdgicas possiveis (vide figura 16).

Fig. 16 - Opcdes do nivel SAIDAS

Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 16.

Mnemonico Parametro Faixa Ajustavel Va}lor_ de Unidade
Fabrica
sinal de saida
LIM LOW correspondente a Eng 0.0 a 100.0 0.0 %
Low
sinal de saida
LIM HIGH correspondente a Eng 0.0 a 100.0 100.0 %
High
ENG Low | Indicagdonodisplay | 449 5 50019 0.0 UE
relativa a Lim Low
ENG HIGH | 'Mdicagdonodisplay | 4509 4 00019 100.0 UE
relativa a Lim High
Operacao
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A saida analdgica sO é habilitada depois de selecionar a faixa de saida de
retransmissao pelo mnemonico RANGE.

RANGE - seleciona a faixa da saida de retransmissao para 20 mA,5V e 10 V. A
relagdo da unidade de engenharia com o sinal elétrico que sai da borneira é definida de
forma analoga a configuragao das escalas de entrada. Aqui também se definem dois
pontos P1 (Eng Low, Lim Low) e P2 (Eng High, Lim High), conforme ilustrado na figura
17. Eng Low é a indicagédo no display em unidades de engenharia associado ao sinal
elétrico Lim Low, e Eng High é a indicagdo no display em unidades de engenharia
associado ao sinal elétrico Lim High. Observe, porém, que Lim Low e Lim High sao
expressos em porcentagem do range de saida e que o sinal de saida satura nestes
pontos.

Fig. 17 - Configuracao das saidas analdgicas

Quando ha apenas um canal de entrada habilitado, as duas saidas sé&o
associadas a este canal.

Nivel 5 - Totalizacio

No nivel 5, configura-se a totalizagdo das variaveis de processo dos canais 1 e 2
para as entradas lineares 5V, 10 V, 55 mV e 20 mA.

A integragdo é realizada com base na porcentagem do sinal de entrada com
relagdo ao range (faixa compreendida entre Eng.Low e Eng.High) de cada canal. Para
determinar completamente a totalizagdo do sinal, € necessario fornecer os parametros
correspondentes a contagem CONT resultante da integragdo de um sinal de entrada de
100% do fundo de escala do canal escolhido (cuja indicacdo seria Eng.High) em um
intervalo de tempo TEMPO, em minutos. Pode-se configurar o parametro CONT com
até 8 digitos junto com o ponto decimal dado pela opgao PT.DEC correspondente. Ja o
parametro TEMPO possui no maximo 5 digitos.
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Fig. 18 - Opgodes do nivel TOTAL
Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 18.
Mnemonico Parametro _Falx,a Va}lor_de Unidade
Ajustavel | Fabrica
Contagem acrescentada a to-
talizacédo no intervalo TEMPO, Oa
CONT | com sinal de 100% do fundo de | 99999999 | %0 |
escala na entrada.
Intervalo de tempo para se
acrescentar CONT a totalizacao, .
LEMPC com sinal de 100% do fundo de 0 a 30000 1 min
escala na entrada.
Contagem do pré-determinador 0a
SP para ~reset da tptallzagao €| 99999999 0 | -
ativacao de um relé.
Intervalo de tempo de ativagao
do relé ao se atingir a contagem 0.1a
PULSO.RL SP do pré-determinador (ope-| 3000.0 0.1 S
rando em modo automatico).
Operacao
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A funcéao de integragao é descrita por:

CONT i E(t)—~ENGLOW

TOTAL(t) =
® TEMPO Y ENGHIGH-ENGLOW

dt

Deve-se observar que sinais menores que o zero de escala da entrada (limite
inferior do range ou Eng.Low) ndo sdo integrados, ou seja, a contagem do totalizador
nao regride.

Ao ultrapassar o limite maximo de contagem (99999999), o totalizador ignora os
digitos que surgiriam, mantendo, porém, o ultimo incremento calculado, para que nao se
perca a precisdo na contagem ao passar por “overflows” sucessivos. Pode-se ainda
zerar o totalizador de um dos canais através da selecdo do mnemoénico RST.TOT na
opcado RESET localizada no nivel TOTAL ou no nivel de operagéo normal (a opgao €
apresentada ao se apertar a tecla SOBE enquanto a totalizagao for exibida).

Para desabilitar a totalizacéo, fornega o valor zero ao parametro TEMPO.

A opcao PR.DET de pré-determinacdo permite configurar um valor limite de
totalizagao (setpoint de pré-determinagao SP) para o acionamento de um ou mais relés
por um certo intervalo de tempo.

A associacao dos relés a um determinado canal é realizada ao se confirmar a
opcdo SIM para os mnemoénicos escolhidos dentre RELE1 a RELE4 na opcdo RELE.
Para o funcionamento do pré-determinador sem relés, selecione 0 mnemonico ANULA.

A pré-determinacdo admite o reset da totalizagdo no modo automatico ou
manual, configurado através da op¢gao MODO.

Quando a totalizagcao de um canal atinge o setpoint de pré-determinacédo SP em
modo automatico, a totalizagao € zerada (reset) e os relés associados a este canal séo
ativados durante o intervalo de tempo dado pelo parametro PULSO.RL (em segundos).

Em modo manual, os relés escolhidos na op¢do RELE atracam no momento em
que a totalizagado atinge o valor do setpoint de pré-determinagao especificado em SP e
desatracam apenas quando a totalizagao € resetada pelo operador através do painel
frontal do instrumento. Neste modo, o parametro PULSO.RL nao tem fungao.

TOT.AC. (totalizagcdo acumulada) apresenta a totalizagdo da entrada obtida
continuamente, isto €, independentemente do acionamento do reset sobre o valor da
totalizacao mostrada em nivel de operacéo (TOT.1 ou TOT.2). A totalizacdo acumulada
pode ser visualizada em nivel de operacdo ao se apertar a tecla SOBE enquanto a
totalizacao for exibida, e é ressetada ao se escolher o0 mnemoénico RST.TOT.AC na
opgéo RESET.

Observe que a apresentacao das opgdes RESET, SP, MODO e TOT.AC. no nivel
de operacao normal deve ser habilitada na op¢cdo OPER do nivel GERAL.

Nivel 6 - Calibracao

O nivel 6 é descrito na secéo 4.5 de Calibracao.
Nivel 7 - RS

Veja o manual de comunicagao.
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4.0 - Manutencao

4.1 - Hardware do Indicador

A manutengao do Indicador requer que o usuario tenha acesso ao hardware do
instrumento. O hardware do Indicador esta dividido em trés placas principais: Placa do
Display, Placa da CPU e Placa da Fonte. O conjunto das trés placas € preso a caixa de
aluminio apenas por um parafuso localizado no lado direito do painel frontal. Desaperte
este parafuso e puxe o painel frontal do Indicador para retirar o instrumento da caixa.

A Placa do Display esta localizada no painel frontal do Indicador. O painel frontal
possui quatro presilhas internas localizadas nos seus quatro cantos que mantém juntas
a Placa da CPU e a Placa da Fonte. Um espagador aparafusado entre a Placa da CPU
e da Fonte é ainda colocado para dar maior rigidez ao conjunto. Para abrir o conjunto
siga as instrugdes abaixo:

i) Retire o parafuso que prende o espagador localizado na parte do fundo das placas.

i) Vire o Indicador de forma que o display fique ao contrario do sentido de leitura.

i) Solte apenas a presilha localizada no canto superior direito do painel frontal.

iv) Desencaixe a placa superior para a direita e abra as placas conforme ilustrado na
figura 19.

Fig. 19 - Hardware do Indicador
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4.2 - Configuracéo de hardware

O nivel de configuragcao por software das entradas (nivel 2 - Entradas) deve ser
complementado por uma configuragdo por hardware das entradas do processo, por
intermédio de jumpers internos.

Temos quatro lugares de instalagdo de jumpers para o canal 1: J5, J6, J7 e J8; e
também quatro lugares de instalagdo de jumpers para o canal 2: J1, J2, J3 e J4. Eles
estéo localizados na Placa da CPU conforme ilustrado pela figura 20.

Fig. 20 - Localizagao dos lugares dos jumpers na Placa da CPU

A tabela 2 traz os jumpers que devem ser instalados para os diversos tipos de
entrada. Verifique o tipo de entrada desejado e coloque os jumpers como especificado.
Esteja seguro que somente os jumpers correspondentes a entrada desejada estéo
instalados.

Tipos de entrada Jumpers
Canal 2 Canal 1
Tensao (0 a 55 mV) J1 J4 J5 J7
Tenséo (0a5V) J1 J4 J5 J7
Tensao (0 a 10 V)* J3 J6
Corrente (0 a 20 mA) J3 J4 J6 J7

(*) No caso da entrada em tens&o de 0 a 10 V o segundo jumper fornecido pela fabrica deve ser guardado pelo usuario fora
do instrumento ou colocado apenas sobre um pino do conector, numa posi¢éo em falso como ilustrado pela figura 21.

Tabela 2 - Jumpers de configuragao do tipo de entrada
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Fig. 21 - Jumpers colocados em falso para a entradade 0 a 10 V

4.3 - Uso de snubber com relés

Os moédulos a relé sdo fornecidos com circuitos supressores de arcos elétricos
(snubber RC). Os snubbers podem ser ou n&o colocados em paralelo com os contatos
dos relés. Eles ficam em paralelo com os contatos dos relés, colocando-se os jumpers
J1 e J2. Se os jumpers nao séo colocados, os contatos dos relés ficam sem snubbers. O
modulo a relé quando sai da fabrica é enviado sem os jumpers colocados.

Observe a posi¢cao dos jumpers na figura a seguir. Dependendo da versdo da
placa, os jumpers podem estar ou do lado da frente, ou do lado de tras.

Jumpers 1 e 2

[ 1
/ lﬁ_d { ¢ c2
uu [ Jad (]|
CNIE ;an
2N é; ::““‘“« Junpers 1 e 2
L] LI

Fig. 22 - Jumpers para selegcéo dos snubbers nas placas do relé

Relés de alarme sao extremamente criticos na seguranga de processos
industriais. Para que os relés tenham o comportamento esperado, duas situagdes de
carga devem ser consideradas.

e Correntes altas circulando através dos contatos dos relés (de 20 mA até 3A). Quando
o relé chaveia altas correntes ha formagdo de arcos elétricos que degradam
rapidamente os contatos dos relés. Além disso, ha geragao de ruido elétrico. Nestas
circunstancias, aconselha-se o uso dos snubbers RC que acompanham o médulo a relé
(jumpers colocados).

e Correntes baixas circulando através dos contatos dos relés (menores que 20 mA).
Pode ocorrer que, com os snubbers colocados, os relés paregam nao atuar
corretamente. O que acontece nestes casos, € que os snubbers mantém uma corrente
de 4,5 mAca (9,0 mAca) quando conectados a um circuito de 120 Vca (220 Vca). Esta
corrente é suficiente, em alguns casos, para manter acionadas buzinas ou lampadas de
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alarme, impedindo sua desativagdo. Esta € uma situagdo em que nao ha necessidade
do uso do snubber e os jumpers devem ser retirados.
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Observacédo: Caso sua placa de médulo a relé ndo possua 0s jumpers
mencionados, € porque ela pertence a uma versao anterior. Vale para ela as
mesmas consideracdes explicadas anteriormente quanto ao uso do snubber RC.
Contudo, neste caso, para se tirar os snubbers, deve-se retirar os dois capacitores
de 0,1 uF x 250 V localizados acima do relé.

4.4 - Colocacao dos modulos opcionais

O Indicador Integrador e Totalizador DMY-2030-TOT pode ter até quatro sinais de
saida mais a comunicagdo. Para tanto é necessario que os modulos opcionais
correspondentes estejam instalados dentro do aparelho. Abrindo-se o Indicador como
explicado na se¢do 4.1, tem-se acesso a 4 encaixes na Placa da Fonte, mais um
encaixe na Placa da CPU (vide a figura 23).

Fig. 23 - Encaixes dos modulos opcionais

Os encaixes na Placa da Fonte sdo denominados de MOD 1, MOD 2, MOD 3 e
MOD 4, e sao, respectivamente, os correspondentes dos sinais de saida 1, saida 2,
saida 3 e saida 4, da borneira do Indicador mostrada na figura 3. O encaixe do modulo
de comunicagéo localiza-se na Placa da CPU e ndo tem denominagdo. Qualquer
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modulo opcional deve ser instalado sempre com a parte dos componentes voltada para
o display do instrumento, como ilustrado pela figura 24.
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Fig. 24 - Instalagdo dos mddulos opcionais

Saidas 1 e 2 como saidas retransmissoras (cédigo do moédulo opcional: MSAN-20)

Quando se deseja que a saida 1 seja saida retransmissora (4 a20 mA, 1a5V
ou 0 a 10 V) encaixa-se o0 moédulo opcional de saida analdégica no encaixe denominado
MOD 1. Para o caso de se querer mais uma saida retransmissora encaixa-se um
segundo modulo de saida analdégica ao encaixe denominado de MOD 2.

A saida 1 sempre retransmite a variavel medida da entrada 1 e a saida 2, a
variavel medida da entrada 2.

O moddulo opcional de saida analdgica possui dois lugares de instalacido de
jumpers: J1 e J 2, conforme ilustrado na figura 25.

Fig. 25 - Localizag&o dos lugares dos jumpers na placa de saida analégica

Para configurar o modulo opcional de saida analégica para saida de
retransmisséo 4 a 20 mA, 1 a5V ou 0 a 10 V basta instalar o jumper como especificado
na tabela 3.

Tipos de saidas de
retransmissao
4 a 20 mA*
1a5V J1
0a10V J2

(*) No caso da saida retransmissora em corrente de 4 a 20 mA, deve-se guardar o jumper fornecido fora do instrumento
ou coloca-lo sobre apenas um pino do conector, numa posigado em falso, da mesma forma que a ilustrada na figura 21.

Jumpers

Tabela 3 - Jumper de configuragéo do tipo de saida de retransmissao
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Saidas 1 e 2 como saidas de alarme

Quando se deseja que a saida 1 ou a saida 2 funcionem como alarme encaixa-se
0 moédulo opcional correspondente aos encaixes denominados de MOD 1 e MOD 2,
respectivamente. Dependendo do moédulo opcional instalado em MOD 1 e MOD 2 temos
trés tipos de saida de alarme possiveis: a relé SPST, a relé de estado sdlido e a tensao
a coletor aberto. A relagdo do tipo de saida de alarme com o modulo opcional
correspondente é estabelecida na tabela 4.

Tipo de saida de alarme

Cdbdigo do moédulo opcional

Relé SPST

MALRE - 20

Relé de estado solido

MALRS - 20

Tensao a coletor aberto

MSD - 20

Tabela 4 - Tipos de saida de alarme para as saidas 1 e 2

Saidas 3 e 4 como saidas de alarme

As saidas 3 e 4 funcionam como alarme quando encaixa-se 0 moédulo opcional
correspondente aos encaixes MOD 3 e MOD 4, respectivamente. Temos trés tipos de
saida de alarme possiveis: a relé SPDT, a relé de estado sélido e a tensdo a coletor
aberto. A relagao do tipo de saida de alarme com o mddulo opcional correspondente é
estabelecida na tabela 5.

Tipo de saida de alarme Cdédigo do modulo opcional
Relé SPDT MALRE - 20

Relé de estado solido MALRS - 20

Tens&o a coletor aberto MSD - 20

Tabela 5 - Tipos de saida de alarme para as saidas 3 e 4
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4.5 - Calibracéao

Adverténcia: Somente entre nas opc¢bes a seguir, apés seu perfeito
compreendimento. Caso contrario, podera ser necessario retornar o instrumento a
fabrica pararecalibracdo. Calibracdo neste manual significa ajuste.

O Indicador Integrador e Totalizador DMY-2030-TOT € precisamente calibrado na
fabrica e ndo necessita de recalibragao periddica sob condigdes normais. Se por alguma
razao for necessaria a recalibragao, siga o procedimento descrito a seguir.

e Desconecte os sinais de processo da borneira do Indicador.
e Deixe o instrumento ligado por pelo menos 30 minutos para que ele entre em
condi¢des de regime, antes de proceder a calibragéo.

Esta segao contém basicamente duas partes: calibragdo da entrada e calibragao
da saida.

Calibracdo da entrada

Na calibragdo da entrada descreve-se o procedimento que deve ser seguido para
se calibrar a entrada 1 e a entrada 2.

A exatiddo do equipamento utilizado na calibragdo, para gerar as referéncias,
devera ser pelo menos duas vezes melhor que as especificagbes do Indicador.

As referéncias estdo relacionadas com o tipo de entrada a ser calibrado nas
tabelas dadas a seguir. Na coluna da direita destas tabelas estdo os mneménicos
apresentados no display no processo de calibragao.

Confira sempre se a configuragdo dos jumpers internos esta correta para o tipo
de entrada que se quer calibrar.

Antes de proceder a calibragao deve-se entrar no nivel 6 de Calibragdo. O nivel
de calibragdo possui um sistema de senha que impede que se entre inadvertidamente
neste nivel e se estrague os parametros de calibragdo do Indicador. A senha para se
entrar no nivel de calibracdo € o numero 5.

Uma vez satisfeita a senha de calibragdo, selecione o tipo de entrada a ser
calibrado dentro da opcdo ENTR. Escolha qual o canal a ser calibrado apertando
ENTER. No display aparecem os mnemdnicos correspondentes as referéncias
requeridas para o processo de calibragao. As referéncias devem ser colocadas antes do
aparecimento do mnemaonico correspondente no display e a calibragdo € iniciada
apertando-se ENTER. Neste instante o Indicador entra no processo de calibragdo com o
display piscando o mnemaénico CAL.

Enquanto o display estiver piscando, a referéncia deve permanecer conectada ao
canal de entrada que se quer calibrar.

Quando o display para de piscar e volta a apresentar o mneménico
correspondente, o processo de calibragdo do primeiro ponto estara terminado.

Mude para a proxima referéncia e pressione DESCE para selecionar o préoximo
ponto. Entre quaisquer dois pontos de calibracdo sempre espere 1 minuto. Decorrido
este tempo, pressione ENTER para iniciar a calibragdo deste ponto.

Depois de percorrida todas as referéncias na tabela relativa ao tipo de entrada a
ser calibrada, o processo de calibragao estara concluido.

Pode-se refazer a calibragdo de apenas um ponto sem afetar os outros pontos ja
calibrados, caso a calibragado deste ponto n&o tenha sido bem realizada.
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Para voltar a operagdo normal, retrocede-se nos niveis hierarquicos até o nivel
Zero.

A figura 26 mostra as opgdes de calibragdo da entrada e da saida para o nivel 6
de Calibragao.

Fig. 26 - Opgdes do nivel CALIBRACAO

Calibracdo da entrada em tensdo (0 a 55 mV)

Para a calibracdo da entrada em tensdo de 0 a 55 mV conecte uma fonte de
tensdo CC de precisdo ao canal a ser calibrado (terminais 2(+) e 3(-) para o canal 1 ou
5(+) e 6(-) para o canal 2). Sao necessarias as 6 referéncias de tensao listadas na
tabela 6.
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Referéncia Mnemonico
0,000 mV C. OnV
10,000 mV C.10nV
20,000 mV C.20nV
30,000 mV C.30nV
40,000 mV C.40nV
50,000 mV C.50nV

Tabela 6 - Tensdes requeridas na calibragcao da entrada em tensao de 0 a 55 mV

Calibracdo da entrada em tensdo (0 a 5 V)

Na calibracdo da entrada em tensao de 0 a 5 V conecte uma fonte de tensao cc
de precisao ao canal a ser calibrado (terminais 2(+) e 3(-) para o canal 1 ou 5(+) e 6(-)
para o canal 2). S&o necessarias as 6 referéncias de tensao listadas na tabela 7.

Referéncia Mnemonico
0,0000 V C.ov
1,0000 V C.1v
2,0000 V C.2v
3,0000 V C.3Vv
4,0000 V C.4v
5,0000 V C.5V

Tabela 7 - Tensbes requeridas na calibragcado da entrada em tensdode 0 a5V

Calibracdo da entrada em tensdo (0 a 10 V)

Na calibragcado da entrada em tensdo de 0 a 10 V conecte uma fonte de tensao cc
de precisao ao canal a ser calibrado (terminais 1(+) e 3(-) para o canal 1 ou 4(+) e 6(-)
para o canal 2). Sao necessarias as 6 referéncias de tensao listadas na tabela 8.

Referéncia Mnemonico
0,0000 V C.ov
2,0000 V C.2v
4,0000 V C.4v
6,0000 V C.6V
8,0000 V C.8v
10,0000 V Cc.10v

Tabela 8 - Tensdes requeridas na calibragado da entrada em tensdo de 0 a 10 V
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Calibracdo da entrada em corrente (0 a 20 mA)

Na calibracdo da entrada em corrente de 0 a 20 mA conecte uma fonte de
corrente cc de precisdo ao canal a se calibrado (terminais 1(+) e 3(-) para o canal 1 ou
4(+) e 6(-) para o canal 2). Sdo necessarias as 6 referéncias de corrente listadas na
tabela 9.

Referéncia Mneménico
0,000 mA C. 0nA
4,000 mA C.4nA
8,000 mA C. 8nA
12,000 mA C.12nA
16,000 mA C.16nA
20,000 mA C.20nA

Tabela 9 - Correntes requeridas na calibracdo da entrada em corrente de 0 a 20 mA

Calibracdo da saida

Na calibragdo da saida descreve-se o procedimento que deve ser seguido para
se calibrar as saidas retransmissoras 1 e 2.

As saidas retransmissoras serao calibradas com a propria ajuda do Indicador.

A saida 1 sera calibrada pela entrada 1 e a saida 2 sera calibrada pela entrada 2.

A configuragdo de hardware da entrada deve ser a mesma que a da saida (0 a
5V,0a 10V ou 0 a 20 mA) ja que é o préprio Indicador que vai medir o sinal de saida.
Portanto, confira se a configuragcao dos jumpers internos da Placa de Saida Opcional e
da CPU esta de acordo com os tipos de saida e de entrada.

Certifique-se de que o tipo de entrada a ser utilizado na calibragdo da saida ja
esta bem calibrado.

Faca as conexdes listadas na tabela 10 dependendo de qual saida e tipo de
saida se quer calibrar.

Tipo de saida

Saida 1 com Entrada 1

Saida 2 com Entrada 2

corrente (0 a 20 mA)
tensdo (0 a 10 V)

terminal 13 (+) com 1 (+)
terminal 14 (-) com 3 (-)

terminal 15 (+) com 4 (+)
terminal 16 (-) com 6 (-)

terminal 15 (+) com 5 (+)

tenséo (0 a 5V) terminal 16 (-) com 6 (-)

(
terminal 13 (+) com 2 (+)
terminal 14 (-) com 3 (-)

Tabela 10 - Conexdes da borneira para a calibragdo das saidas

Entre entdo, no nivel 6 de Calibragdo e selecione qual das duas saidas sera
calibrada. Escolha a seguir o tipo de saida (0 a20 mA,0a 5V ou 0 a 10 V) e pressione
ENTER.

O display mostrara o mnemdnico correspondente ao primeiro ponto de
calibracdo. Temos apenas dois pontos de calibragao da saida.

No caso de saida em corrente os mnemaonicos correspondem aos sinais elétricos
de 0 e 20 mA. Para o caso de tensdao os mnemonicos correspondem aos sinais de 0 e
5Voude0Oe10V.
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Pressionando-se ENTER depois da exibicdo do mneménico correspondente ao
primeiro ou segundo ponto de calibragdo, o display passa a mostrar o valor da saida.
Pode-se entdo, através das teclas de SOBE e DESCE, ajustar o valor da saida para o
nivel elétrico apresentado pelos mnemonicos. Apos ajustado, apertar a tecla ENTER. Na
calibracdo do primeiro ponto (0 mA, 0 V) deve-se ter o cuidado para néao deixar
saturar o sinal de saida.

Pode-se voltar ao nivel de operagédo normal descendo-se até o nivel zero.

Retorno a calibracao de fabrica

O Indicador mantém na memoria nao-volatil os valores dos parametros de
calibragao da fabrica, os quais podem ser recuperados a qualquer tempo.

Quando ha suspeitas que um mal funcionamento do instrumento é devido a uma
recalibragdo mal feita, deve-se fazer uso da opgcéo REC (vide figura 26).

REC - é a opgao que permite a recuperagao dos valores de calibragao da fabrica.
E uma opcéo tanto para as entradas como para as saidas.

Entre no nivel 6 de Calibragdo e escolha se a recuperacao deve ser realizada
para a entrada ou para a saida. Selecione a op¢ao REC e pressione ENTER para
recarregar os valores de fabrica.

4.6 - Instrucdes para manutencdo do hardware

Antes de retornar o instrumento a fabrica verifique as seguintes causas de um
Indicador aparentemente defeituoso.

Instrumento com indicacdo de erro no display

Ap6s ligar o aparelho da-se inicio a rotinas de testes de verificagdo da integridade
da RAM e da E2PROM.

Quando um destes componentes apresenta problemas, o display mostra os
seguintes codigos de erro:

Err. 01 - erro na RAM
Err. 02 - erro na E2PROM

No caso de erro na RAM, deve-se desligar e ligar o aparelho novamente para
verificar se a mensagem de erro permanece. Em caso afirmativo, retorne o instrumento
a fabrica.

Para o caso de erro na E2PROM, aperte a tecla ENTER e reconfigure o aparelho.
Desligue e ligue o aparelho novamente para observar se a mensagem de erro
permanece. Em caso afirmativo, retorne o instrumento a fabrica.

Em tempo de configuragdo o display pode apresentar a seguinte mensagem de
erro: Err.03.

Este erro pode ocorrer quando ha incompatibilidade nas configuragbes da saida
analdgica, do alarme e da pré-determinagao. Para que isto n&o ocorra, antes de habilitar
a saida analdgica 1 e 2, ndo esqueca de desabilitar os relés 1 e 2 e vice-versa.

Obs.: No caso de haver um modulo de relé de alarme configurado como
saida analdgica, o relé passa a atracar e desatracar continuamente.
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Instrumento com o display apagado

Verifique se a tensao de alimentagao chega aos terminais de alimentacao 23 e 24
da borneira do Indicador.

Observe a integridade do fusivel F1 de 2.0 A colocado na Placa da Fonte
conforme mostrado na figura 19. Devido ao seu encapsulamento ceramico € necessario
medir a continuidade do fusivel para se detectar um possivel rompimento.

Instrumento com mal funcionamento

Verifique se o Indicador estd corretamente configurado tanto em termos de
software como em termos de hardware (jumpers internos).

Examine se os mddulos opcionais estdo encaixados nos lugares certos.

Meca se as tensbes do flat-cable 1 mostrado na figura 27 estdo préximas das
tensdes da tabela 11 e se chegam ao lado da CPU.

Pontos do flat-cable 1 Tensdes
Entre o ponto 1(-) e o ponto 2(+) 5V
Entre o ponto 9(-) e o ponto 8(+) 8V
Entre o ponto 9(-) e o ponto 1(+) oV
Entre o ponto 9(-) e o ponto 10(
(-
2(-

N—

N N — [~

+) -8V
Entre o ponto 9(-) e o ponto 13(+) 24V
Entre o ponto 12(-) e o ponto 11(+) 5V

Tabela 11 - Pontos de inspecao de tensao no flat-cable 1

Fig. 27 - Pontos de teste de tens&o do Indicador

Caso nao seja localizado o problema o Indicador devera retornar a fabrica para
reparos.
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4.7 - Lista de material

Placa do Display

Caodigo Componentes Referéncia
01.05.0077-20 Placa do display - DMY-2030-TOT | —==memmemeemmemeeees
01.07.0003-21 Display 14mm DP1,2,3,4,5,6,7,8
01.04.0001-21 Diodo 1N4002 D1,2
01.07.0005-21 Led 3mm (Vermelho) D4
01.07.0004-21 Led 3mm (Verde) D3
01.09.0013-21 Transistor BC 327 Q1,2,3,4,5,6,7,8
01.02.0074-21 Resistor  470R 5% R4
01.02.0082-21 Resistor 10K 5% R1,2,3
01.15.0003-21 Chave Tact (Tecla) CH1,2,3

Placa da Fonte

Caodigo Componentes Referéncia
01.05.0046-20 Placadafonte | e
01.01.0029-21 LM 2940CT-5,0V U3
01.01.0003-21 LM 1458 U2
01.01.0030-21 UC 3842 U1
01.09.0015-21 Transistor BC 337 Q2
01.09.0019-21 Transistor TIP 50 Q1
01.09.0020-21 IRF 822 Q3
01.02.0122-21 Fusivel 2A F1
01.01.0028-21 78L24 U4
01.04.0007-21 Diodo  1N4007 D 1,2,3,4
01.04.0008-21 Diodo  1N4936 / 1N4937 D 5,6,7,8,9, 0,11,12
01.03.0009-21 Capacitor Ceramico Disco 100pF x 100V / 50V C 12,13,14
01.03.0036-21 Capacitor Multicamada 10kpF x 63V C24
01.03.0035-21 Capacitor Multicamada 100kpF x 63V C6,7
01.03.0039-21 Capacitor Poliéster Metalizado 0,1uF x 250V Cc1,3
01.03.0022-21 Capacitor Poliéster Metalizado 0,01uF x 100V C 15,17
01.03.0041-21 Capacitor Poliéster Metalizado 0,01uF x 250V C45
01.03.0038-21 Capacitor Eletrolitico Radial 10uF x 16V C 8,11
01.03.0042-21 Capacitor Eletrolitico Radial 22uF x 25V C 9,10
01.03.0027-21 Capacitor Eletrolitico Radial 100uF x 25 V C 18,21
01.03.0043-21 Capacitor Eletrolitico Radial 100uF x 35V C 16,22
01.03.0044-21 Capacitor Eletrolitico 220uF x 10 V C 20,23
01.03.0045-21 Capacitor Eletrolitico Radial 22uF x 350V C2
01.03.0002-21 Capacitor Eletrolitico Radial 1000uF x 16V C 19
01.03.0068-21 Capacitor Poliéster Metalizado 4n7 x 400V C 25,26
01.02.0105-21 Resistor 18R x 2W R 1
01.02.0111-21 Resistor 1R 5% R 15
01.02.0126-21 Resistor 220R 5% R 10
01.02.0114-21 Resistor 270R 5% R 4
01.02.0074-21 Resistor 470R 5% R 17,18,22,23
01.02.0075-21 Resistor 1K 5% R 16,24
01.02.0080-21 Resistor 4K7 5% R 8,12
01.02.0082-21 Resistor 10K 5% R 5,20,21
01.02.0116-21 Resistor 18K 5% R7
01.02.0083-21 Resistor 20K 5% R 11
01.02.0110-21 Resistor 27K 5% R 14
01.02.0085-21 Resistor 47K 5% R 3
01.02.0106-21 Resistor 150K 5% R9
01.02.0088-21 Resistor 470K 5% R2
01.02.0006-21 Resistor 20R 1% R 6
01.02.0183-21 Resistor 2K32 1% R 13
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01.02.0108-21 Resistor 15K4 1% R 19
01.06.0003-21 Transformador p/ Fonte 110/220Vca T1
01.06.0018-21 Bobina para Fonte L1

01.13.0004-21 Conector CN 1,2,3,4,5,6,7,8
Placa da CPU
Cadigo Componentes Referéncia
01.05.0048-20 Placacpy | e
01.01.0007-21 LM 311 U 18
01.01.0016-21 EPROM 27C512 U7
01.01.0017-21 RAM 6516 U6
01.01.0044-21 E2PROM X25043 U 19
01.01.0034-21 NVRAM X24C45P U2
01.01.0019-21 4051 U 14
01.01.0020-21 TC-4053 U 15
01.01.0021-21 74HCO02 U13
01.01.0022-21 74HC138 Uus
01.01.0023-21 74HC365 U 10
01.01.0024-21 74HC373 U 5,9,11,12
01.01.0045-21 80C32 U4
01.01.0026-21 AD706 U 16
01.01.0027-21 AD 712 U 17
01.16.0001-11 Cristal 11.0592 MHz - 20 X1
01.09.0013-21 Transistor BC 327 Q234
01.04.0003-21 Diodo 1N4148 D1,2
01.04.0005-21 Diodo de referéncia LM336/5 V Z1
01.04.0006-21 Diodo Zener BZX 79/C6V2 Z2
01.03.0067-21 Capacitor Ceramico Disco 56pF x 50V (4mm) C 18,19

01.03.0035-21

Capacitor Ceramico Multicamada 0,1uF x 63V

C1,4,5,6,7,8,9,10,11,12,
C 13,20,21,22,24,25,27,
C 29,30,32,33,34,35,36,
C 37,38,41,42,43,44

01.03.0039-21 Capacitor de Poliéster J(5%) 0,1uF x 250V C 39
01.03.0038-21 Capacitor Eletrolitico Radial 10uF x 16V C 28,23,26,31
01.03.0027-21 Capacitor Eletrolitico Radial 100uF x 25 V C 40
01.02.0103-21 Resistor 68R1 1% R 24
01.02.0010-21 Resistor 100R 1% R 21,29
01.02.0013-21 Resistor249R 1% R 32,34
01.02.0102-21 Resistor442R 1% R 23
01.02.0019-21 Resistor 1K 1% R 6
01.02.0104-21 Resistor 3K32 1% R 25
01.02.0030-21 Resistor 4K42 1% R 8,9
01.02.0031-21 Resistor 4K99 1% R7
01.02.0036-21 Resistor 8K66 1% R 28
01.02.0038-21 Resistor 10K 1% R 20,39
01.02.0046-21 Resistor 40K2 1% R 26
01.02.0075-21 Resistor 1K 5% R 19,22,30
01.02.0078-21 Resistor 2K 5% R 27
01.02.0082-21 Resistor 10K 5% R 10,13,15,18,35,36,37,38
01.02.0119-21 Resistor 15K 5% R 42
01.02.0089-21 Resistor 1M 5% R 11,12,16,17
01.02.0098-21 Resistor 10M 5% R 31, 33
01.17.0002-21 Jumper (s/haste) Selecionado
01.17.0003-21 Barra 180° 2x4 J 1-J4, J5-J8
01.13.0043-21 Soquete 28 pinos U7
01.13.0005-21 Conector CN1,2
01.14.0011-21 Flat-Cable 12 Vias FC 3
01.14.0025-21 Flat Cable 13 Vias FC 2
01.14.0026-21 Flat Cable 15 Vias FC 1
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Placa da Borneira

Cddigo Componentes Referéncia
01.05.0049-20 Placa da borneira | e
01.09.0015-21 BC 337 U1
01.13.0002-21 Borne CN1,2
01.13.0003-21 Conector Fémea 26 - EDGE P1,2

Placa da saida analdgica

Cdédigo Componentes Referéncia
01.05.0055-20 | Placa de Saida Analégica | mmmemememememeeeeeee
01.01.0060-21 OP200GP U2
01.01.0065-21 | Acoplador Otico LTV817 U1.3
01.09.0006-21 [ TIP 117 Q1
01.09.0015-21 Transistor BC 337 Q2
01.09.0021-21 | Transistor BF 245A Q3
01.04.0030-21 Diodo Zener BZX 79/C3V3 Z1
01.04.0011-21 Diodo Zener BZX79/C3V9 Z3
01.04.0005-21 Diodo de referéncia LM 336/5.0 V 224
01.03.0042-21 | Capacitor Eletrolitico Radial 22 uF x 25V C1
01.03.0035-21 Capacitor Multicamada 0,1uF x63 V C5,6
01.03.0011-21 Capacitor Multicamada 220pF x 63V C4,7
01.03.0050-21 Capacitor Tantalo 1uF x35V Cc2,3
01.02.0008-21 Resistor49R9 1% R 4
01.02.0010-21 Resistor 100R 1% R5
01.02.0013-21 Resistor 249R 1% R 10,11
01.02.0115-21 Resistor402R 1% R 13
01.02.0024-21 Resistor 2K 1% R9
01.02.0029-21 Resistor4K02 1% R2
01.02.0038-21 Resistor 10K 1% R 3
01.02.0047-21 Resistor49K9 1% R7,.8
01.02.0059-21 Resistor 301K 1% R 12
01.02.0069-21 Resistor 1M 1% R 6
01.02.0109-21 Resistor 3K3 5% R 14
01.02.0080-21 Resistor 4K7 5% R 1
01.17.0001-21 Barra de Pinos 180° 2x2 J1,2
01.17.0004-21 Barra de Pinos 90° 2x2 CN1,2
01.17.0002-21 | Jumper (s/ haste) Selecionado
01.06.0004-21 Bobina p/ Saida Analégica DMY/TY/DCY | —=memmemes

Placa do Alarme

Cadigo Componentes Referéncia
01.05.0052-20 | Placadoalarme | =
01.01.0033-21 Acoplador Otico 2502 U3
01.04.0001-21 Diodo 1N4002 D1
01.03.0039-21 | Capacitor de Poliéster Metalizado 0,1 uF x 250 V C1.2
01.02.0072-21 Resistor 100R 5% R2
01.02.0114-21 Resistor 270R 5% R1
01.12.0001-21 Relé NBA - 3CS - 24 V (NEC) K1
01.17.0004-21 Barra de Pinos 90° 2x2 CN1,2
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4.8 - Lista de material sobressalente recomendado

Placa do Display
Display DP1, 2, 3,4,5,6,7, 8

Placa da Fonte

IRF 822 Q3

UC 3842 U1

Fusivel 2A F1

LM 1458N u2

Placa da borneira

BC 337 U1

Placa da CPU

4051 u14
TC-4053 u15

Diodo de referéncia LM-336/ 5V Z1

Cartela das Unidades de Engenharia
Cod. 02.10.0003-21
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