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ATENCAO!

Visando obter melhor exatiddo quanto a compensagdo da junta fria de
termopares, ndo se deve mudar o instrumento de sua caixa original visto que o sensor
de junta fria é solidario a borneira traseira.

Quando for necessario uma substituicdo rapida do instrumento e troca por
outro reserva sem troca da caixa, por exemplo em caso de defeito ou troca, a medi¢cao
de termopares pode sofrer ligeira variacdo (apenas para termopares; os outros sinais
nao sao afetados). Assim deve-se recolocar o instrumento original, quando pronto,
novamente em sua caixa também original.

CUIDADO!

Em caso de falha o instrumento pode apresentar niveis de tensao CA em sua
caixa metalica, que por motivo de seguranca deve estar sempre conectada a um
ponto de terra efetivo. Para isto é fornecido um borne apropriado na parte traseira da
caixa identificado como GND. Nunca conectar este borne ao neutro da rede elétrica.

E aconselhavel o uso de fusivel externo na alimentagéo elétrica do instrumento
em valor de 2 ampeéres. Existe fusivel interno.

Operacao dos relés - Nota Importante !

Quando o instrumento possui modulo de relé para alarme ou para controle,
deve-se observar as instrucoes contidas neste manual na secdao de manutencao
referente ao uso de “snubber”.

O “snubber” & uma protecao contra ruido proveniente da abertura / fechamento
dos contatos do relé, porém dependendo da aplicagao pode ser necessario retirar este
“snubber”!

CUIDADO!

O instrumento descrito por este manual técnico € um equipamento para
aplicagao em area técnica especializada. O usuario é responsavel pela configuragao e
selecao de valores dos parametros do instrumento. O fabricante alerta para os riscos
de ocorréncias com danos tanto a pessoas quanto a bens, resultantes do uso
incorreto do instrumento. As informagbes e especificacdes deste manual estédo
sujeitas a alteragbes sem prévio aviso.

As condi¢des de garantia encontram-se disponiveis em nosso site:
www.presys.com.br/garantia
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1.0 - Introducéo
1.1 - Descrigéo

Os controladores DCY-2050/2051/2060 Ligkt s&@o instrumentos microprocessa-
dos que controlam e mostram qualquer variavel de processo encontrada em plantas
industriais, tais como: temperatura, pressao, vazao, nivel, etc. Possuem dois tipos de
memoria interna n&o-volatil (E2PROM e NVRAM) para armazenamento dos valores de
configuracdo e calibragdo. Seu elevado nivel de exatiddo € garantida pelo uso de
técnicas de autocalibragdo baseadas em referéncia de tensdo de alta estabilidade
térmica.

Os controladores DCY-2050/2051/2060 Light, projetados dentro do conceito de
modularidade e flexibilidade, possuem cinco encaixes internos para instalacao de
maodulos opcionais. Assim, pode-se obter uma enorme variedade de tipos de saida de
controle ou de retransmisséao (saidas 1 e 2), tais como a relé, a tenséo a coletor aberto,
a relé de estado solido, de tenséo (1-5 V, 0-10 V) e de corrente (4-20 mA). A saida 1 é
reservada para saida de controle, enquanto a saida 2 ¢é utilizada como saida
retransmissora, fornecendo sinal diretamente proporcional a variavel de processo
medida, ou como saida auxiliar no controle heating-cooling. Podem ter até dois mdédulos
de alarme (saidas 3 e 4), a relé, a tensdo a coletor aberto ou a relé de estado sélido, e
se comunicar com o computador através do uso de médulo opcional de comunicagao
RS-232 ou RS-422/485.

Os controladores DCY-2050/2051/2060 ZLight possuem varios modos de controle
(ON-OFF, PID, time proportioning, heating-cooling), além de oferecer algoritmos de
auto-tune na partida e na demanda que calculam os parametros do PID de forma a
otimizar o controle. Incorporam todas as caracteristicas de controle padrao, tais como:
transferéncia auto-manual bumpless, saturacdo da saida, setpoint remoto e setpoint
programavel até dez segmentos, prote¢ao contra saturagao da integral, etc.

Tém capacidade de monitoracao de uma entrada standard universal para leitura
do sinal da variavel de processo, aceitando a conexdo direta de termopares,
termorresisténcias, corrente (mAcc) e tensdo (mVcc, Vcc), e de uma segunda entrada
de corrente (mAcc) e tensao (Vcc) para sinal de setpoint remoto. As entradas de
termopar e termorresisténcia sao automaticamente linearizadas por intermédio de
tabelas armazenadas na memédria EPROM. Uma fonte de tensédo de 24 Vcc, isolada e
com protecao contra curto-circuito, é fornecida para alimentagao de transmissores.

O tipo de entrada escolhido pelo usuario € habilitado por intermédio de jumpers e
da configuragéo via software. Todos os dados de configuragdo sédo protegidos por um
sistema de senha, e sdo armazenados na memodria nao-volati em caso de falha de
energia.

Permitem uma alimentacdo universal de 75 a 264 Vca 50/60 Hz ou 100 a
360 Vcce (ndo importa a polaridade).

Os instrumentos sdo acondicionados em caixa de aluminio extrudado que os
torna altamente imunes a ruidos elétricos, interferéncia eletromagnética e resistentes as
mais severas condi¢des de uso industrial.

Introducao
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No painel frontal dos instrumentos temos dois displays vermelhos configuraveis
em conjunto com o ponto decimal para até quatro digitos de alta visibilidade. O display
superior pode mostrar ou a variavel controlada ou os mnemoénicos SP.L, SP.Re e OUT
correspondentes aos valores de setpoint local, setpoint remoto e saida de controle
apresentados no display inferior. A saida de controle é representada em porcentagem
do span da saida. A funcdo das teclas SOBE, DESCE e ENTER, para alteracédo dos
valores de setpoint/saida, € descrita na secdo 3.1. A tecla A/M no painel frontal dos
controladores permite que se altere entre os modos automatico e manual. O led verde
dentro da tecla A/M indica, se aceso, que os controladores estdo no modo manual e,
quando apagado, que os controladores estdo no modo automatico. No modo de
configuragdo dos controladores, ambos os displays mostram os mnemoénicos e 0s
valores dos parametros. O par de leds vermelhos pode ser utilizado como uma
indicacao visual de alarme associada as saidas de alarme 3 e 4.

Introducao
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DCY - 2050, 2051 e 2060 Light
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Fig. 1 - Painel frontal dos controladores DCY-2050/2051/2060 Light
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1.2 - Numero do codigo de encomenda

Caodigo de encomenda:
DCY - 2050/2051/2060 Light - - - - - - -

A B C D E F G

Campo A Saida 1 (Apenas para controle)
0 Nao utiliza
1 4 a20 mA
2 1a5Vcc
3 0a 10 Vcc
4 Relé SPST
5 Tensao a coletor aberto
6 Relé de estado sdlido

Campo B Saida 2 (Retransmissora ou
controle auxiliar “cooling”)

Mesma codificagdo da saida 1

Campo C Saida 3 (Alarme)
0 Nao utiliza
1 Relé SPDT
2 Tensao a coletor aberto
3 Relé de estado sélido

Campo D Saida 4 (Alarme)
Mesma codificagédo da saida 3

Campo E Alimentacao
1 75 a 264 Vca 50/60 Hz ou 100 a 360 Vcc (ndo importa a
polaridade)
2 24 Vca ou 24 Vce (£10%)
3 12 Vee (210%)
4 Outros valores mediante consulta
Campo F Comunicacéao
0 Nao utiliza
1 RS-232
2 RS-485
3 RS-422
Introducao
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Campo G Grau de protecéo do involucro
0 Uso geral, lugar abrigado
1 Frontal a prova de respingos
2 A prova de tempo
3 A prova de explosao (Ex db I[IB T6 Gb IP66),

visor horizontal (*)
4 A prova de explosao (Ex db IIB T6 Gb IP66),
visor vertical (*)

(*) Caixa a prova de exploséo:
Dimensdes: 310 x 310 x 200 mm (AxLxP)
Peso: 11 kg nominal

Nota - Os ranges e tipos das entradas, algoritmos de controle, a indicagao, o uso
dos relés como alarmes e os pontos de alarme sao, entre outros, itens que o usuario
pode programar através das teclas frontais (caso seja desejado, especificar estas
informagdes para que toda a programacao seja feita pela Presys).

Obs.: Qualquer outra caracteristica desejada, de software ou hardware, pode ser
disponivel mediante consulta.

Exemplo de cédigo:

1) DCY - 2051 - Light-1-4-1-1-1-0-0

Este codigo define um controlador DCY-2051 Light com a saida 1 para 4 a
20 mA, saida 2 com relé SPST, saidas 3 e 4 com relés SPDT. Alimentacéao elétrica na
faixa de 75 a 264 Vca 50/60 Hz ou 100 a 360 Vcc, nao utiliza comunicagao e para uso
em lugar abrigado. A colocagédo desses modulos opcionais pode oferecer uma aplicagao
pratica de controle heating-cooling (saida 1 heating e saida 2 cooling). As saidas 3 e 4
podem ser saidas de alarme de alta, de baixa ou de desvio.

Introducao
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DCY - 2050, 2051 e 2060 Light

1.3 - Especificacdes Técnicas

Entradas:

e Entrada 1 configuravel para termopar (J, K, T, E, R, S, conforme ITS-90),
termorresisténcia Pt-100 conforme DIN 43760, 4 a 20 mA, 0 a 55 mVcc, 1 a
5 Vcce, 0 a 10 Vcece. Entrada 2 configuravel para4 a 20 mA, 1a 5 Vcce 0a 10 Vcc.
Impedancia de entrada de 250 Q2 para mA, 10 MQ para 5 Vcc e 2 MQ acima de
5Vcc. A tabela 1 traz os limites das faixas de temperatura para termopar e

termorresisténcia e a resolugéo para os sensores de entrada linear.

Sensor de entrada Faixa
limite limite limite limite
Termopar inferior superior inferior superior
°F °F °C °C
Tipo J -184,0 1886,0 -120,0 1030,0
Tipo K -346 2498 -210 1370
Tipo T -418 752 -250 400
Tipo E -148,0 1436,0 -100,0 780,0
Tipo R -58 3200 -50 1760
Tipo S -58 3200 -50 1760
Termorresisténcia .
Pt-100 a 2 ou 3 fios -346,0 1256,0 -210,0 680,0
Linear Faixa Resolugao
Tensao 0as55mV 6 uv
Oab5V 500 pVv
0a10V 1mV
Corrente 0a20 mA 2 uA

(*) incluindo a resisténcia dos fios

Funcdes de controle:

e Controle ON-OFF
Controle PID
Controle PID com AUTO-TUNE
Controle Heating-cooling
Controle Heating-cooling proportional
Controle de Razao
Entrada para setpoint remoto
Setpoint programavel

Tabela 1 - Faixas de medigcéo para os sensores de entrada

Introducao
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Saidas de controle ou retransmissdo:
e Saida analodgica 4 a 20 mAcc, 1 a 5 Vcc, 0 a 10 Vcc, uso de cartdes opcionais
com encaixe previsto para até 2 modulos isolados galvanicamente
de 300 Vca das entradas e da alimentagdo. Carga maxima de 750 Q.
e Saida arelé SPST com capacidade de 3A/220 Vca.
e Saida a tenséao a coletor aberto, 24 Vcc/40 mA maximo com isolagao.
e Saida a relé de estado solido, 2A/250 Vca com isolagao.
Saidas de Alarme:
e Saida arelé SPDT com capacidade de 3A/220 Vca.
e Saida a tensdo a coletor aberto, 24 Vcc/40 mA maximo com isolagao.
e Saida a relé de estado solido, 2A/250 Vca com isolacao.
Comunicacéo serial:
RS-232 ou RS-422/485 com isolacédo de 50 Vcce, na forma de médulo opcional com
encaixe independente dos de saida. Protocolo de Comunicagdo MODBUS® - RTU.
Indicacao:
Dois conjuntos de displays vermelhos com quatro digitos que podem ser
configurados em conjunto com o ponto decimal.
Configuracgéo:
Através de teclas frontais e de "jumpers" internos.
Tempo de varredura:
"Standard" de 130 ms, para indicacdo das entradas dentro da faixa de -999 até
9999. A atualizagao do display é feita a cada meio segundo.
Exatidao:
+ 0,1 % do fundo de escala para entrada de TC, RTD, mA, mV, Vcc.
+ 0,5 % do fundo de escala para saida de controle analogica.
Linearizacéao:
+ 0,1 °C para RTD e + 0,2 °C para TC.
Extrac&o de raiz quadrada:
+ 0,5 % do valor indicado, para entrada acima de 10 % do span. "Cut-off"
programavel de 0 a 5 %.
Compensacéo de junta fria:
+ 2,0 °C na faixa de temperatura ambiente de 0 a 50 °C.
Fonte de alimentagao para transmissores a dois fios:
Tensao de 24 Vce/50 mA maxima, isolada das saidas, com protecao contra curto-
circuito.
Estabilidade com atemperatura ambiente:
+ 0,005 % por °C do span com referéncia a temperatura ambiente de 25 °C.
Alimentacéao:
Universal de 75 a 264 Vca 50/60 Hz ou 100 a 360 Vcc (ndo importa a polaridade),
10 W nominal; 24 Vcal/cc (+ 10 %), 12 Vce (£ 10 %) ou outros valores opcionais.
Ambiente de operacdao:
Temperatura de 0 a 50 °C e umidade de 90 % RH maxima.

Introducao
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Dimensdes:
DCY - 2050/2051 Light: 1/8DIN (48 mm x 96 mm x 187 mm), AxLxP,
corte no painel de 45 mm x 92 mm, AxL.
DCY - 2060 Light. 1/4DIN (96 mm x 96 mm x 187 mm), AxLxP,
corte no painel de 92 mm x 92 mm, AxL.
Peso:
0,5 kg nominal.
Garantia:
Um ano.

Introducao
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2.0 - Instalacao

2.1 - Instalacdo mecanica

O painel frontal dos controladores DCY-2050/2051 Zig4ht tem a dimensdo de
1/8DIN (48 mm x 96 mm) e o painel frontal do controlador DCY-2060 Zi4s tem a
dimens&o de 1/4DIN (96 mm x 96 mm).

Séo fixados pelo lado de tras do painel através de dois trilhos que pressionam o
instrumento contra o painel.

Apos fazer um corte de 45 mm x 92 mm no painel (92 mm x 92 mm, para o
DCY-2060 Light), retiram-se os dois trilhos e desliza-se o instrumento pelo lado da
frente até ele encostar no painel e, pelo lado de tras, encaixam-se os trilhos nos
controladores aparafusando-os conforme ilustrado nas figuras 2 e 3.
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12 | 148,5 =LM.; Fronial DEY-2080 Light
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- 0.0
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CORTE DO PAINEL*
DCY-2051 Light

*Espessura maxima do painel: 10 mm

CORTE D PAINEL"
DCY-2050 Light

Terminal de Tera

Moldura

o i

I 1
ef— ] i | 1

)\ Vista lateral do trilho

Bomeia

Atengdo: montar o tritho

i Trilhe  Parafuso de apsrto no sentido indicado.
[l41

Mota: Dimensdes em milimetros {mm}.

Fig. 2 - Desenho dimensional, corte e vista lateral da montagem no painel dos
controladores DCY-2050/2051 Light

Instalacao
Pagina 9



PRESYS | Instrumentos e Sistemas DCY - 2050, 2051 e 2060 Light

@96

i

i
]

.

12 ! 148,5 26,5 FRONTAL DCY-2090 £ipit

¥
F

187 ¥

+0.8
0.0

B92 q

CORTE DO PAINEL®
Temnninal de Tera DCY-2060 .&9—,&4‘
— X *Espessura maxima do painall 10 mm

Meddura
Fonicd

I |
i ==l tl— ]

Vista lateral do trilho
) Atencao: montar o trilho
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Nota: Dirmensdes em milimetros {mm),

Fig. 3 - Desenho dimensional, corte e vista lateral da montagem
no painel do controlador DCY-2060 Ligkt

2.2 - Instalacao elétrica

Os controladores DCY-2050/2051/2060 ikt podem ser alimentados com
qualquer voltagem entre 75 a 264 Vca ou 100 a 360 Vcc, ndo importa a polaridade. Note
que a tensao é sempre aplicada ao circuito interno quando o instrumento é conectado a
alimentacao.

As conexdes dos sinais de entrada e saida do processo s6 devem ser feitas com
o instrumento desenergizado.

Na figura 4, temos o esquema das borneiras dos instrumentos com todas as
designacbes dos terminais de alimentagdo, aterramento, comunicagdo e sinais de
entrada e saida do processo.

Os cabos de sinal devem ser conservados o mais distante possivel dos cabos de
alimentagao.

Devido a caixa dos instrumentos ser metdlica, € necessario ligar o terminal de
terra do instrumento (gnd earth) ao terra loca. Nunca ligar este terminal ao neutro da
rede.

Instalacao
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Fig. 4 - Borneira dos controladores DCY-2050/2051/2060 Light

2.3 - Conexéao dos sinais de entrada do processo

Os controladores DCY-2050/2051/2060 Light aceitam a ligagdo de termopar,
termorresisténcia a 2 ou 3 fios, mA, mV ou V na entrada 1, e mA ou V na entrada 2.
Para saber os tipos e faixas dos sensores de entrada veja a tabela 1, seg¢éo 1.3 de
Especificagbes técnicas.

A habilitagcdo de um tipo de sensor de entrada se faz por meio de "jumpers"
internos e pela selecdo apropriada do sensor em tempo de configuragéo (veja a
secdo 3.2.2 de Entradas). Assim, as ligagdes explicadas a seguir s6 serdo efetivas
se 0 instrumento estiver corretamente configurado em termos de hardware e
software.

Instalacao
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A ligacado de um tipo de sensor na entrada 1, ndo restringe o uso simultaneo de
outro sensor, de mesmo tipo ou diferente, para a entrada 2.

Para evitar a inducao de ruido no fio de conexao do sensor com a borneira, use
cabo tipo par trancado e passe os fios de conexao do sensor por dentro de um conduite
metalico ou use cabo com blindagem. Tenha o cuidado de conectar apenas uma das
extremidades da blindagem do fio ou ao terminal negativo da borneira, ou ao terra do
sensor, conforme esquematizado nos itens seguintes.

AVISO: O ATERRAMENTO DAS DUAS EXTREMIDADES DA BLINDAGEM DO FIO
PODE PROVOCAR DISTURBIO AOS CONTROLADORES.

2.3.1 - Ligacao de Termopar

O termopar pode ser utilizado somente na entrada 1, conectado aos terminais
2(+) e 3(-) da borneira como mostrado na figura 5.

Para reduzir o erro devido a compensagao da junta fria, coloque pasta térmica na
borneira (nos bornes onde o termopar esta conectado até o sensor da junta fria). Use
fios de compensacao do mesmo material de construcdo do termopar para fazer a
ligacdo do termopar a borneira do controlador. Verifique se a polaridade do termopar é
igual a dos terminais da borneira.

Aterrado Néo Aterrado
Termopar

balnha _/”"'—\\ bainha

Par frangcado ou
s blindagem dofio o
={-o-.. Nota 1
P _«' +
lofsfafaf2]1
e e @

Nota 1: Deixe a blindagem de fie desconectada nesta exdremidadse.,

Fig. 5 - Conexao de termopar

2.3.2 - Ligacao de Termorresisténcia

Uma termorresisténcia pode ser conectada a 2, 3, ou 4 fios na entrada 1. Todos
os tipos de ligagao sdo mostrados na figura 6.

No caso de uma termorresisténcia a 2 fios, liga-se a termorresisténcia entre os
terminais 1 e 3 da borneira (entrada 1), como ilustrado na figura 6, e para
termorresisténcia a 3 fios, conecta-se ainda o terceiro fio de compensacao ao terminal 2.
Uma termorresisténcia a 4 fios é ligada aos controladores da mesma maneira que uma
a 3 fios, apenas desconsidera-se o quarto fio da termorresisténcia, deixando-o
desconectado.
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Utilizando-se uma termorresisténcia a 3 fios consegue-se melhor exatidao do que
uma a 2 fios.

Use na ligacdo de termorresisténcia fios de conexdo de mesmo comprimento,
material e bitola para garantir a compensacao da resisténcia dos fios de conex&o. A
resisténcia maxima dos fios de conexao € de 10 Q por fio. A bitola minima dos fios deve
ser de 18 AWG para distancias até 50 metros e de 16 AWG para distancias superiores a
50 metros.

ATERRADO
Termnomasisténcia Temorresisténcia Temorrasisténcia
hainha hanha bainha
f -—\/)RN—- — '—W . ‘_%_4 l
N F . ) NC
Mota 1 A Nota 1 ’
) ) ) : ) : ) : " Notal
65 4 3 2 1 65 4 3 2 1 65 4 3|2 1
@ @ @@ @ @ @2 Qe @& D 2 ¢ 2 @ @ @
_— et e — e e Nt N
Cangl 2 Canal 1 Canal 2 Canal 1 Cangl 2 Canal 1
2 FIOS 3 FIOS 4 FIOS
NAC ATERRADO
Temoresisiéncia Temnorasisténcia Temnomesisténcic
bamnha banha FEIE]
" |
' ' Nota 1 - G Nota 1 . Nota 1
£
ols 4 3 2 1 65 4|3 2 1 6l 4 3 2 1
o @@ 0 @ @ e Q@@ @@ e & @@
[ S e, —— e et S e ¥ Sy, e N e
Canal 2 Canal 1 Canal 2 Canal 1 Cangl 2 Canal 1
2 FIOS 3 FIOS 4 FIOS

Nota 1: Deixe ¢ fio shield desconectado nesia extremidade.

Fig. 6 - Conexao de termorresisténcia

2.3.3 - Ligacao de fonte de corrente em mA

Uma fonte de corrente padrdo de 4 a 20 mA pode ser aplicada entre os terminais
1(+) e 3(-) no caso da entrada 1, e entre os terminais 4(+) e 6(-) no caso da entrada 2.
Essa corrente pode vir de um transmissor com alimentagdo externa. No caso de se
utilizar a fonte de tensdo de 24 V interna dos controladores para se alimentar um
transmissor a dois fios, a corrente é recebida apenas pelo terminal 1(+), no caso da
entrada 1, e pelo terminal 4(+), no caso da entrada 2. A figura 7 ilustra essas duas
possibilidades de conexao.
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Transmissores a dois fios

[ transmissor ndo deve
T T ser afenado)

| +|- & +]- e

|

Canal 2 Canal 1

Transmissores a quatro fics

Transmissores aterrados Transmissores ndo aterrados
Nlmenraqdol I I ] I I I— Alimantagio I I I I I IAIimentcx;c':D
T T: T T=
- +e |[-][+ @
| Notaz |

S I

a4 3 21
2 @ @ @

Canal 2 Canal 1 Cq;ol 2 Co;cl 1

Aterrado Nao Aterrado

Nota 1; Deixe o fio shield desconectado nesta extremidade,
Nota 2: Conecte o fio shield ao terminal terra do transmissor. 8e& n@o houver o terminal terra, deixe o fio shield
desconectado nesta extremidade.

Fig. 7 - Conexéo da fonte de corrente

2.3.4 - Ligacao da fonte de tensdao em mV ou V

Tensodes de 0 a 5 Vcc devem ser aplicadas entre os terminais 2(+) e 3(-), no caso
da entrada 1, e entre os terminais 5(+) e 6(-), no caso da entrada 2, enquanto tensdes
de 0 a 10 Vcc devem ser aplicadas entre os terminais 1(+) e 3(-), para a entrada 1, e
entre os terminais 4(+) e 6(-), para a entrada 2. Tensbes de 0 a 55 mV devem ser
aplicadas somente entre os terminais 2(+) e 3(-) da entrada 1. Essas ligagbes sao
ilustradas na figura 8.
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Aterrado Néao Aterrads
Oa55mv " Dassmv e
onTE NOD deve
CasV 0 g% v Dasy 0 2”5 v ser aterrada
- +|le | - + -+ +] G

7 65 4 3 2 1 6 5 4 3 2 1
@ @ & @ @ @ @ @ @ @& & D
Canal 2 C‘:Ig] ‘C:‘I’I’EZ (‘;;;‘1
Aterrado N&o Aferrado
0a10Vv oalov 0alov 0a 10V ponte néo deve

ger gtenada

Nota 1

7 65 4 3 2|1 7 654 3 2 1
& & @ @ @ @ @ @ @ b OO e &
Canal 2 Canal 1 Canal 2 Canal 1

Nota 1: Deixe o fio shield desconectado nesta exiremidade.
Nota 2: Conecte o fio shield ao terminal terra da fonte. Se ndo houver o terminal terra, deixe o fio shield
desconectado nestq exiremidade.

Fig. 8 - Conexao da fonte de tenséo

2.4 - Conexao dos sinais de saida de controle e alarme

Os controladores nas suas versdes mais completas podem apresentar até quatro
sinais de saida. A saida 1 s6 pode ser utilizada como saida de controle, e a saida 2,
como saida retransmissora ou saida auxiliar cooling para controle heating-cooling,
enquanto as saidas 3 e 4 sdo usadas como saidas de alarme.

No caso das saidas 1 e 2, temos seis tipos de saida diferentes que podem ser
obtidos entre os terminais da borneira: corrente (4 a 20 mA), tenséo (0 a 5 Vcc, 0 a
10 Vcc), relé SPST, tensao a coletor aberto e relé de estado sélido.

Para as saidas 3 e 4, temos trés tipos de saidas diferentes: relé SPDT, tenséo a
coletor aberto e relé de estado solido. Na figura 9, temos esquematizadas as saidas de
controle e na figura 10, as saidas de alarme dos controladores.

Note que a borneira s6 apresentara os sinais de saida caso o maddulo
opcional correspondente esteja instalado e a saida corretamente configurada (veja
as secOes 3.2.3 de Saidas e 3.2.4 de Alarmes).
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MODO DE CONTROLE DISPOSITIVO INTERNO TERMINAIS
) é R SO R SERE ] .
Saida em corrente =T .T SAIDA 1
b= > . 8§ 14
Saida em tensGo 4 a 20 mA Gasy Oal0v .
Time proportioning
+24Y
. —C N 3
Heqati
=aing ]9_0 l SAIDA 1
P = NF
ON - OFF RAC = logico  SPST S 3
>+ > : N 15
Saida em corrente (%) (b - T ] SAIDA 2
) . £ - P & N 16
Scica em tensdo (*) 4020 mA Das5vy  0aglov
Time proporioning (*)
Cooling +24Y b C S 15
@_D SAIDA 2
o b B NF 16
RIAC = Llégico  SPST S
(*) Tipos de saida também disponiveis para saida 2 como retransmissora.
Fig. 9 - Conexdes das saidas de controle
MODO DE CONTROLE DISPOSITIVO INTERNO TERMINAIS
e I:: NF ° 8 1y
Alarme RAC +2fé—> C ® 18 SADA 3
. \—> NA® S 15
Logico SPDT
£ 5 U
Alarme RIAC +2féj—° < 8 | 21 | SAIDA 4
NA® S

Logico

22
SPCT -

(*) Os contatos dos relés supdem que os controladores estéo energizados e em condigéo de
n3o alarme. Sem alimentacdo ou em condicédo de alarme, os contatos mudam de estado.

Fig. 10 - Conexdes das saidas de alarme
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2.5 - Diagrama de Conexdes

A Termopar
_|_

RTD

Fonte pard frans-

missor o dois llos TPS 424 V

COMUNICACAO

Corente 4-20 ma
Tersdo 0Q 10V

RS-422/485
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RS-232 —o B

———~————| ENTRADA 2 ENTRADA |
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DCY - 2050, 2051 e 2060 Light
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oo QR0 @0Q0 2222 @
cAe | || |
@—= 242322212019181716151413 @
¥ M e e —d
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Ralé Ralé2  Reld |
ALIMENTACAO l— ;j /‘I '_l ﬁ
75 a 264 Vca 50760 Hz
ou]OUoSéOVchA < NF NA c NP C NG
(Ndo importa o polaridade) vaav sa4v
24 Voof | 23 [+) " " H ly
12 Voo {24 (-] I
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o mame [
k2 v L-2 ¥
-+ = o+
Nota: 4a20mA
(*) Saido de controle auxiliar cooling ;11 __F
Observacdo:
Assaidas 1, 2, 3 e 4 & a comunicagdo sdo opclonals ¥ F ¥ 4
Oasyv
Qalov
e i —)

Controle [*]  Controle
ou
refransmissora
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0.a S0 my
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(@= 242322212019181716151413 @)
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2.6 - Comunicagéo

Os controladores DCY-2050/2051/2060 Light podem se comunicar via RS-232 ou
RS-422/485 com o computador se 0 moédulo opcional de comunicacao estiver instalado
e se for feita a selecdo de parametros proprios da comunicagao via software.

Informagdes especificas sobre a comunicacdo e a conexao dos sinais sao
descritas no manual de comunicacao.

2.7 - Unidade de Engenharia

Em anexo é fornecida uma cartela auto-adesiva com diversas unidades de
engenharia. Escolha aquela correspondente a varidvel mostrada no display e fixe-a no
painel frontal dos controladores.
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3.0 - Operacao
3.1 - Operacao normal

Os controladores DCY-2050/2051/2060 Light possuem dois modos de operag&o:
a operacgéo normal e a operagao no modo de configuragéo.

Na operagao normal podemos ter ainda o modo de operagao automatico e o
modo de operacdo manual.

No modo de operagdo automatico (sistema em malha fechada) os controladores
recebem os sinais de entrada, comparam com os setpoints e geram automaticamente,
através dos algoritmos de controle, sinais de saida que ajustam os sinais de entrada aos
setpoints.

No modo de operagdo manual (sistema em malha aberta) é o proprio usuario
quem coloca os valores em porcentagem da saida para controle das variaveis medidas.

A selecdo entre os modos automatico e manual é feita pela tecla
automatico/manual (A/M) no painel frontal dos controladores. Quando em modo manual
o led verde de indicacdo de estado manual esta aceso.

O modo de operacdo normal dos controladores, no qual eles se encontram a
maior parte do tempo, sera denominado nivel zero. Neste nivel, o display superior pode
mostrar: denominag¢ao do setpoint local (SP.L) ou do setpoint remoto (SP.Re), quando
em modo automatico, denominagcdo da saida de controle (OUT), quando em modo
manual, e valor da entrada 1 (ENT1). O display inferior pode mostrar: o valor do setpoint
local (V_SP.L) ou do setpoint remoto (V_SP.Re), quando em modo automatico, e o valor
da saida de controle (V_OUT), quando em modo manual. Sempre que os controladores
sdo ligados, eles passam a indicar nos displays a ultima selegéo apresentada, antes de
serem desligados. Para se passar para as outras opgoes, utilizam-se as teclas SOBE,
DESCE e ENTER, conforme esquematizado na figura 11.

No nivel de operagcao, as teclas do painel frontal dos instrumentos tém as
seguintes fungoes:

Tecla Funcao

AM Muda do modo automatico para o modo
manual e vice-versa.
AN
N

Roda as opgdes de apresentagdo no display

SOBE no sentido ascendente.

Roda as opg¢des de apresentagao no display

DESCE no sentido descendente.

Troca o display superior entre a
denominagéo (de setpoint ou da saida) e a
variavel medida na entrada 1, conforme

ilustrado na fig. 11. Mantendo-se a tecla
ENTER QD pressionada durante 5 segundos permite o
ajuste dos parametros de controle, caso a

funcao esteja habilitada, conforme nivel 3.2 -
Configuragao.
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Pagina 20



PRESYS | Instrumentos e Sistemas DCY - 2050, 2051 e 2060 Light

Nivel de Operacio
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(*) Ao pressionar a tecla ENTER e manté-la pressionada
durante 5 segundos, o instfrumento entra em modo de
ajuste dos pardmetros de controle, caso a fungdo
esteja habilitada.

Q1<

Fig. 11 - Opgbes do Nivel de Operagao

Na figura anterior as telas de configuragcéo estéo referenciadas com os numeros
0,1,2,e3.

Ao se passar para o0 modo manual (led verde aceso), a tela de configuragao
passa para o tipo 2. Isto permite que a saida seja alterada imediatamente pelas teclas
SOBE e DESCE. Por outro lado, passando-se para o modo automatico (led verde
apagado), a tela de configuragdo passa para o tipo 0. Neste caso o setpoint pode ser
alterado imediatamente pelas teclas SOBE e DESCE.

3.2 - Configuracao

Para se ter acesso ao modo de configuragédo, deve-se atender ao sistema de
senha estabelecido no controlador com o objetivo de evitar que pessoas nao autorizadas
possam alterar parametros criticos do processo. Assim, ao se apertar a tecla ENTER,
enquanto é exibido CONF dentro do modo de operagcdo normal, aparecera o aviso de
senha, PASS, e o usuario devera apertar sequencialmente as teclas SOBE, DESCE e
ENTER para entrar nos niveis de configuragdo. Caso o usuario entre com uma
sequéncia de teclas incorreta ou demore mais de 15 segundos para introduzir a senha,
volta-se imediatamente ao nivel de operagao normal. Tal procedimento esta ilustrado na
figura 12.
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ERRADO {OPERAGAC

Fig. 12 - Sistema de senha

Todos os parametros de configuragdo sdao mantidos em memodrias néo-volateis
(E2PROM e NVRAM) e determinam a operacao normal do instrumento. Através desses
parametros o usuario pode adequar o instrumento conforme suas necessidades, caso

se deseje alterar a pré-configuragao de fabrica.

Os parametros de configuragdo sdo distribuidos em nove niveis de hierarquia

crescente conforme mostrado na figura 13.

NIVEL®

NIVEL 8

NIVEL 7

NIVEL &

NIVEL5

NIVEL 4

NIVEL 3

NIVEL 2

NIVEL 1

NIVELO

Fig. 13 - Diagrama dos niveis dos parametros

Para se percorrer os niveis e acessar os parametros proprios de um deles, usam-
se as teclas frontais do instrumento com as seguintes fungdes:

CALIB

o

TUNE

CTRL

111711711 11

ENTRADAS

I

OPERAGAD) (=

M RE RN AR ENERIER ERERIE
S IS NS I TN E TN E TN E NS S TN E TN

pag.
pdg.
pdg.
pag.
pdag.
pag.
pdg.
pag.
pdg.

PASS

50

47

45

41

33

31

29

26

23

Tecla

Descricéo

ENTER

Entra no nivel

SOBE

Sobe um nivel

DESCE

Desce um nivel
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Quando se acessa um dos parametros de um nivel de configuragdo, o
controlador passa a mostrar diretamente a opg¢do ou valor que corresponde a
configuracdo atual do parametro. Caso seja apresentado um valor, utilize as teclas
SOBE e DESCE para alterar cada algarismo e aperte ENTER para passar ao digito
seguinte. Na configuragdo de um parametro apresentada através de opgdes, utilize as
teclas SOBE, DESCE e ENTER, cujas fungbes s&o descritas abaixo:

Tecla Descricao

SOBE Roda as op¢des no sentido ascendente

DESCE |Roda as opg¢des no sentido descendente

ENTER |Confirma ou avanca as opc¢des dentro do nivel se o que é
mostrado no display ndo for ANTE. No caso de aparecer ANTE
no display, retrocede-se uma ou mais posi¢des.

O modo de configuragdo possui ainda um “timer” que faz o display voltar ao
modo de operacdao normal, caso ndao se tenha pressionado nenhuma tecla apds 1
minuto. Isto n&o se aplica quando o nivel de calibragdo (mnemonico Calib.) for acessado
(veja secéo 3.2.8 de Calibragédo).

Em sequéncia sao apresentados os niveis hierarquicos. Passo a passo sao
explicadas as opg¢des de cada nivel com todos os parametros correspondentes.

3.2.1 - Nivel 1 - Geral

No nivel 1, temos as opg¢des: TAG, V.SFT, SP.Li, PO.BR, ST.CO, LED1 e LED2
(vide figura 14).

TAG - possibilita uma identificacdo alfanumérica para o instrumento. Para se
entrar com um tag ou com qualquer outro parametro, o usuario devera apertar a tecla de
ENTER para aparecer o valor atual do parametro com seu ultimo algarismo da direita
piscando. O digito que pisca é aquele que sera modificado através das teclas SOBE e
DESCE. Para se passar aos demais digitos da esquerda do numero, aperta-se a tecla
ENTER. Apo6s entrar todos os digitos, apertar novamente ENTER.

V.SFT - mostra o numero da versao do software.

SP.Li - é a opgao que faz com que o setpoint escolhido pelo usuario fique limitado
entre o minimo valor de setpoint (SP.Lo) e o0 maximo valor (SP.Hi).

PO.BR - & expresso como uma porcentagem do valor da saida, e determina o
nivel da saida 1 (incluindo a saida 2, para o controle heating-cooling) no caso de quebra
dos sensores de temperatura (termopar e termorresisténcia) e dos sensores lineares
(55 mV, 5 V). Veja, também, a opgao B.OUT, no nivel de configuragdo das entradas. No
caso dos sensores lineares, a ocorréncia de um sinal abaixo (display indica UNDER) ou
acima (display indica OVER), cerca de 10 % da faixa de entrada, faz com que a saida va
para o modo manual com o nivel de saida dado por PO.BR.

ST.CO - Permite que se escolha o modo em que os controladores devem
retornar apoés uma queda de energia. Se o mnemdnico ULTI for selecionado para a
opgao ST.CO, o controlador retornara a configuragdo (modo manual ou automatico) em
que estava antes de ser desligado. Quando a opgado MANL é selecionada para a opgao
ST.CO, o controlador, ao ser ligado, voltara ao modo manual com o nivel de saida
determinado pelo parametro MANL ajustado pelo usuario.
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LED1 e LED2 - permitem associar o led 1 ou led 2 do painel frontal dos
controladores ao relé de alarme 3 (mnemonico rl.3), relé de alarme 4 (mneménico rl. 4),
ao uso da saida heating (mneménico CTR.H) pelo controle ON-OFF, PID, heating-
cooling (HC) ou heating-cooling proportional (HC.P), ou ao uso da saida cooling
(mnemodnico CTR.C) pelo controle HC ou HC.P. O acendimento dos leds para as opg¢des
CTR.H e CTR.C depende do tipo de saida utilizado. Para saida de sinal analdgico, o led
€ mantido continuamente aceso quando a saida ativa (heating ou cooling) corresponder
a configuraggo CTR.H ou CTR.C para o led. Caso contrario, o led é apagado.
Entretanto, ao se utilizar saida de relé, o led associado a saida ativa permanece aceso
durante o tempo em que o relé estiver energizado e se apaga enquanto o relé estiver
desenergizado, de acordo com o valor da saida de controle.

OPER - permite ajustar os paradmetros de controle no modo de operag¢ao. Para
habilitar ou desabilitar esta fungdo, selecione o mnemdnico CTRL e configure SIM ou
NAO. Os parametros a serem ajustados dependem do modo de controle GANH, INT e
DER para o controle PID; HIST para o controle ON/OFF; H.GAN, H.INT, C.GAN, C.INT,
DER e BAN.T para o controle heating-cooling. Para mais informacdes sobre estes
parametros, consultar item 3.2.5 - nivel 5 - Controle. Para ter acesso aos parametros em
modo de operacdo, pressionar a tecla ENTER e manté-la pressionada durante 5
segundos.
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v A
GERAL | «=>[ 1AG | «=> [ 2050 |
VA
[ vsfr |« [ 130 |
VA
[ spu ] «= [ spo | «= [ 00 ]
VA
[Cserr | 4= [ oo ]
VA v A
[ POBR | <= [ xox ]
VA
[ stco <= [ un_|
VA
[ MANL ] <= [ oexx
VvV A vV A
[ o1 | <= [ Rz |
VvV A VA
[ D2 |] [ rLa ]
VA
VA
CIR.C
Vv A T A
VA
[ OPER | &= [ CRL | &= [_sm |
vV A VvV A
(1) IDEM AO LED 1 | ANTE | | NAO [

Fig. 14 - Opcdes do nivel GERAL

Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 14.

Mnemonico Parametro Faixa Ajustavel | Valor de Fabrica | Unidade
TAG dentificaggodo |\ 2050/2051/2060 |  -neceee-
instrumento
V.SFT versdo do software | = --------m--- 1.30 | -
SP.Lo limite inferior do -999 a 9999 0 UE
setpoint
SP.Hi limite superior do -999 a 9999 9999 UE
setpoint
PO.BR poténcia das saidas -100 a 100 0 %
MANL saida no start-up -100 a 100 0 %
Operacéao
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3.2.2 - Nivel 2 - Entradas

O nivel das Entradas permite habilitar ou ndo (através da
opca@o NADA), para a enfrada 1 e para a entrada 2, o tipo de
sensor. Como tipo de sensor femos as opcdes lineares (0a b Y,
O0a 10V, 0a 55 mV, 0a 20 mA) e de temperatura (opcdo TEMP)

para a enfrada 1, e somente lineares (0 a5V, 0a 10V, 0 a 20 mA)
para a enfrada 2, conforme ilustrado na figura 15. va
Entrada de 4 a 20 mA pertence & opgdo 20 mA
Entrada de 1 a 5 Vcce pertence a opcdo 5 Vec o]
VA
[ ane ] [ ANTE ]
v A VA v A
ENTRADAS| <=> [ ca1 | <> [ SENsOR | «=> [ 5V | TCR
v A v A v A
[Cea ]
v A v A
[eemv |
v A v A
v A v A
[ TEMP |3<:=:> [[TPo | «=>[ 1cu |
v A v A v A
[ Bour | <= [ pown |
v A v A
va
[ UNIDADE | <= | c |
v A v A

I

F

2
ESCALA | ¢=> [LMLOW | &= [ XXX | %

v A
|LH\/IHIGH|2<}={>| XXX | %
VA
[Enclow] = [ X ]
v A
[ENG HIGH] <= [ xxx_]
VA
v A [ sert |2<}=:>| NAO |
v A

VA [ sM | <= [CUrOFF| &= [ xxx_ | %

[orser e[ oox ]

v A
[ PrDEC | «=> | 8888 |
va :
.
[ AaNtE ] [ 8888 |
FILTRO | <=> [ oo | (1) SEMELHANTE AO CA-1

@) SC:) APARECEM PARA OS SENSORES LINEARES
(3) SO APARECEM PARA ENTRADA 1

Fig. 15 - Opcdes do nivel de ENTRADAS
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Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 15.

Mnemonico Parametro _Falx’a Vqlor_ de Unidade
Ajustavel Fabrica

LIM LOW sinal de entrada 0.0a100.0 | 20.0 %
correspondente a Eng Low
LIM HIGH sinal de entrada 0.02100.0 | 100.0 %
correspondente a Eng High
indicagao no display relativa a
ENG LOW Lim Low ou limite inferior para | -999 a 9999 0.0 UE*
retransmissao
indicagao no display relativa a
ENG HIGH Lim High ou limite superior -999 a 9999 100.0 UE
para retransmissao

minimo valor para extracdo da

CUT-OFF . Oa5s 0 %
raiz quadrada
OFFSET constante adicionada g -999 a 9999 0 UE
indicagao no display
FILTRO constante de tempo de um 0.0 a25.0 00 S

filtro digital de primeira ordem
(*) UE - Unidade de Engenharia

Selecionando-se um sensor linear, deve-se configurar a escala (opgao ESCALA).
Para isso, definem-se dois pontos P1 (Lim Low, Eng Low) e P2 (Lim High, Eng High),
conforme ilustrado na figura 16. Lim Low representa, em % do fundo de escala, o valor
do sinal elétrico associado a indicacao do display Eng Low, e Lim High corresponde, em
% do fundo de escala, ao valor do sinal elétrico associado a indicacao do display Eng
High.

OIS - . . -« - cc-acccccssssssccssssgeemccassmccasasas)

ENGHIGH f==m-mmmmmmamnn

ENGLOW |- ---

VALOR DO DISPLAY

Y

Of umwow+ LIM HIGH *
L -999 | SINAL DE ENTRADA DOS CONTROLADORES |

(*) % DO FIM DE ESCALA DO SINAL DE ENTRADA

Fig. 16 - Configuracéo das entradas lineares
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Os parametros Eng Low e Eng High também definem a faixa da indicagdo da
variavel de processo a ser retransmitida na saida 2 (quando n&o se executa o0 modo de
controle heating-cooling). A indicagdo do display Eng High corresponde ao fundo de
escala da saida (Lim High da saida 2, quando analégica, ou fechamento em 100 % do
periodo PWM, quando a relé), e a indicagdo Eng Low, ao zero de escala (Lim Low da
saida 2, ou fechamento em 0 % do PWM). Veja as segbes 3.2.3 de Saidas e 3.2.5 de
Controle.

SQRT - permite que se apresente no display superior a raiz quadrada do sinal de
entrada dos controladores. O parametro Cut-Off, expresso em % do fundo de escala do
sinal de entrada, faz com que entradas abaixo do valor (Lim Low + Cut Off) se
comportem como se fossem Lim Low. Veja ilustragao da figura 17.

i

ENGHGH e _

DISPLAY
SUPERIOR

ENG LOW

o

LIM LOW * (LIM LOW + CUT-OFF)* LIM HIGH*

SINAL DE ENTRADA DO INDICADOR

{*) % DO FIM DE ESCALA DO SINAL DE ENTRADA
Fig. 17 - Extracéo da raiz quadrada do sinal de entrada

PT.DEC - posiciona o ponto decimal para a apresentagcdo da unidade de
engenharia no display superior. No caso de entradas lineares, pode-se ter até trés casas
decimais, e para os sensores de temperatura, uma casa decimal ou nenhuma.

OFST - permite ao usuario acrescentar um valor de offset fixo em unidades de
engenharia ao valor mostrado no display superior.

FILTRO - constante de tempo de um filtro digital de primeira ordem acoplado a
entrada selecionada. Quando ndo se deseja a filtragem do sinal controlado, basta
atribuir zero a este parametro.

B.OUT - no caso de quebra dos sensores de temperatura ou interrupgao dos fios
de conexdo da entrada 1, o display indica burn-out. Neste caso, a opgao UP deste
parametro faz com que os alarmes de alta sejam ativados e a op¢ao DOWN, com que
os alarmes de baixa sejam ativados. No modo automatico, ocorrendo um burn-out,
passa-se automaticamente para o modo manual, com a saida dada pelo valor do
parametro PO.BR. Ao ocorrer um burn-out em modo manual, continua-se no mesmo
modo com a saida ajustada pelo operador, e ndo pelo parametro PO.BR. Quando os
controladores saem do burn-out, eles retornam ao modo em que estavam antes da sua
ocorréncia.

UNIDADE - seleciona °C ou °F para a indicagdo de temperatura.
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OBS.: O CONTROLADOR JA POSSUI COMPENSACAO DE JUNTA FRIA
PARA MEDIDA COM TERMOPARES.

O nivel de configuragao por software das entradas deve ser complementado por
uma configuragdo por hardware das entradas do processo, por intermédio de jumpers
internos. Temos quatro lugares de instalagcado de jumpers para a entrada 1: J5, J6, J7 e
J8; e também quatro lugares de instalagéo de jumpers para a entrada 2: J1, J2, J3 e J4.

Eles estdo localizados na Placa da CPU. A tabela abaixo traz os jumpers que
devem ser instalados para os diversos tipos de entrada. Verifique o tipo de entrada
desejado e coloque os jumpers como especificado. Esteja seguro de que somente os
jumpers correspondentes a entrada desejada estejam instalados.

Tipos de entrada Jumpers
Canal 1 Canal 2
Termopar J5 J7 Nao se aplica
Tensédo (0 a 55 mV) J5 J7 Nao se aplica
Tensédo (0 a5V) J5 J7 J1 J4
Tenséo (0 a 10 V) J6 J3
RTD a 2 fios ou 3 fios J5 J8 Nao se aplica
Corrente (0 a 20 mA) J6 | J7 | | J3 | J4

3.2.3 - Nivel 3 - Saidas

O nivel 3 permite que se configure os tipos de saida de acordo com o mddulo
opcional instalado internamente nos controladores (vide a figura 18). Para as saidas 1 e
2 de controle ou retransmisséo, temos seis tipos de saidas disponiveis: corrente (4 a
20 mA), tensédo (1 a5V, 0 a 10 V), relé SPST, tensao a coletor aberto e relé de estado
sélido.

[sama | &= [sa0a1 | <= [ ree | 4= [ o]

V A VA
[sapa2 U [ sv | &= [ iMH &S oxx | %
V A VA VA
[ e | [ov ]2 [ uvmwo [ oxx | %
VA VA
[ oma |2 [ anEe ]
VA
va (1) SEGUE AS MESMAS OPGOES DA SAIDA 1
(2) IDEM A OPCAO 5V

Fig. 18 - Opgdes do nivel SAIDAS
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A saida 1 é utilizada somente como saida de controle. A saida 2 pode operar
como saida retransmissora, fornecendo sinal diretamente proporcional a variavel de
processo medida, ou como saida auxiliar cooling, trabalhando em conjunto com a saida
1 (heating), quando se configura o controle heating-cooling.

Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 18.

. Valor .
Mnemonico Parametro _Falx’a de SRl
Ajustavel e e
Fabrica
Porcentagem do fundo de escala 0.0
LIM LOW de salqa (20 mA, 5 V_ou 10 V) que a 20.0 %
determina o menor sinal de saida.
; 100.0
A saida satura neste valor.
Porcentagem do fundo de escala 0.0
LIM HiGH | d€ saida (20 mA, 5V ou 10V) que a 100.0 %
determina o maior sinal de saida. o
; 105.0%
A saida satura neste valor.
Tempo correspondente ao ciclo do
] relé (periodo do PWM). Para o relé 1.0
RELE referente a saida 1, é o tempo de a 10.0 S
heating. No caso do relé 2, o 120.0
tempo de cooling.

A saida de controle s6 € habilitada depois da selecdo do tipo de saida com
atribuicao de valores aos parametros relacionados.

As saidas 1 e 2, quando configuradas para corrente e tensdo, devem ter seus
limites especificados através dos parametros Lim Low e Lim High. Observe que Lim Low
e Lim High sdo expressos em porcentagem do fundo de escala de saida e que o sinal
de saida satura nestes pontos. Exemplificando, para termos uma saida em corrente de
4 a 20 mA, devemos atribuir 20.0 % para o Lim Low e 100.0 % para o Lim High.

Quando configuradas para relé, as saidas 1 e 2 devem ter o periodo do ciclo
especificado.

O modulo opcional da saida 1 deve ser colocado no encaixe MOD1 da Placa da
Fonte, o da saida 2, no encaixe MOD2. Para configurar o modulo opcional de saida
analégica para saida de controle de 4 a 20 mA, 1 a 5 V ou 0 a 10 V basta instalar o
jumper como especificado na tabela abaixo.

Jumpers no médulo
de saida analdgica
Sem jumper

Tipo de saida analdgica

4 a20 mA
1a5V J1
Oa10V J2
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3.2.4 - Nivel 4 - Alarmes

No nivel 4, pode-se configurar as saidas de alarme 3 e 4, denominadas,
respectivamente, relé 3 e relé 4 (vide a figura 19). Pode-se ter no maximo dois relés de
alarme, através da aquisicao dos modulos opcionais correspondentes. Os tipos de saida
disponiveis sao: relé SPDT, tenséo a coletor aberto ou relé de estado sélido.

[ ALARME | ¢ ] RELE3 |¢=>]| H e sp | =] xox |
vV A YV A YV A
[ RELE 4 |1 | Lo |2 [ HisT | =] xxxx |
vV A VA VA
[ AntE ] | DEsv |2 [ RETAR | <= xxxx |
vV A AVAVAN
[ NADA | [ antE |
vV A
1) IDEM A OPCAG i

Fig. 19 - Opgodes do nivel ALARMES

Ha trés tipos de alarme possiveis: alta, baixa e desvio. A cada relé podem ser
associados o setpoint (SP) e a histerese (HIST) de apenas um tipo de alarme. No caso
do alarme de desvio, SP denota as faixas acima e abaixo do setpoint local ou remoto
que determinam os pontos superior e inferior onde ocorre o alarme de desvio. Os relés
de alarme s6 sao ativados depois que o usuario selecionar os valores dos setpoints e
pressionar ENTER.

Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 19.

Mnemonico Parametro _Falx,a Veflor_ de Unidade
Ajustavel Fabrica
SP setpointdo alarme | qq4 , gggg 75.0 UE
de alta ou baixa
HIST histerese do alarme 0a 250 1.0 UE
RETARDO | atraso p?;?éatracar °| 0.0a999.9 0.0 s
SP Setpulit do alarme 1 2 9999 75.0 UE
de desvio

RETAR (RETARDO) - faz com que cada relé demore um certo tempo, definido
pelo usuario, para alarmar. A figura 20, a seguir, ilustra a atuagédo do retardo para um

alarme de alta.
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varidvel Contriolada (v.C)

A

5P do
alame |
de atta

‘ > - Tempo
! Retardo « Retardo
:‘—‘V-_J \-—-\(-—-/

NAC ALARKMOU ALARKMOU

Fig. 20 - Relé com Retardo

O modulo opcional de saida logica da saida 3 (relé 3) deve ser colocado no
encaixe MOD3 da Placa da Fonte, e o da saida 4 (relé 4), no encaixe MODA4.

Os mdédulos a relé sdo fornecidos com circuitos supressores de arcos elétricos
(snubber RC). Os snubbers podem ser ou nédo colocados em paralelo com os contatos
dos relés. Eles ficam em paralelo com os contatos dos relés, colocando-se os jumpers
J1 e J2 localizados atras das placas dos relés. Se os jumpers ndo sao colocados, 0s
contatos dos relés ficam sem snubbers. O médulo a relé quando sai da fabrica é
enviado sem os jumpers colocados.

Observe a posi¢cao dos jumpers na figura a seguir. Dependendo da versao da
placa, os jumpers podem estar ou do lado da frente, ou do lado de tras.

Jumpers 1 e 2
M 2 m

> 1 <2

s e

E]N““‘“------ Jumpers 1 e 2

Jz N

LI L1

Fig. 21 - Jumpers para sele¢ao dos snubbers na placa do relé

Relés de alarme e controle sdo extremamente criticos no controle e seguranga de
processos industriais. Para que os relés tenham o comportamento esperado, duas
situagcdes de carga devem ser consideradas:

o Correntes altas circulando através dos contatos dos relés (de 20 mA até 3A). Quando
o relé chaveia altas correntes ha formagdo de arcos elétricos que degradam
rapidamente os contatos dos relés. Além disso, ha geragao de ruido elétrico. Nestas
circunstancias, aconselha-se o uso dos snubbers RC que acompanham o modulo a
relé (jumpers colocados).

e Correntes baixas circulando através dos contatos dos relés (menores que 20 mA).
Pode ocorrer que, com o0s snubbers colocados, os relés parecam nao atuar
corretamente. O que acontece nestes casos, € que os snubbers mantém uma
corrente de 4,5 mAca (9,0 mAca) quando conectados a um circuito de 120 Vca
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(220 Vca). Esta corrente € suficiente, em alguns casos, para manter acionadas
buzinas ou lampadas de alarme, impedindo sua desativagcao. Esta é uma situacdo em
que ndo ha necessidade do uso do snubber e os jumpers devem ser retirados.

Observacédo: Caso sua placa de modulo a relé ndo possua 0S jumpers
mencionados, € porque ela pertence a uma versdo anterior. Vale para ela as
mesmas consideracfes explicadas anteriormente quanto ao uso do snubber RC.
Contudo, neste caso, para se tirar os snubbers, deve-se retirar os dois capacitores
de 0,1 puF x 250 V localizados acima do relé.

3.2.5 - Nivel 5 - Controle

No nivel 5, €& escolhido o modo de controle desejado para os
DCY-2050/2051/2060 ZLiht. As capacidades de controle dos controladores

DCY-2050/2051/2060 Light incluem:

Controle PID com saida em tens&o ou corrente.
Controle PID com saida a relé (time proportioning).
Controle com saida dual heating-cooling.

Controle com saida dual heating-cooling proportional.
Controle ON/OFF.

A malha de controle ainda pode estar configurada para:

e Controle de Razao.

e Controle com entrada para setpoint remoto.

e Controle com setpoint programavel (veja secdo 3.2.7 de Setpoint
programavel).

O nivel 5 apresenta as opgoes: T.SP e M.CTR (vide a figura 22 a seguir).

T.SP - tipo de setpoint empregado na malha de controle. As selecbes para o
T.SP sdo SP.L e SP.Re.
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[ cm &= [ v | & s | [ A | [ uer |
VA VA v A
[ spre | <= [ staus | <= [ Desuea |
v A v A
v A [ ANE ] [ raE | &= [ o0 ]
v A
[ Bas <= [ xoox ]
[ McrR | <> [ onofF | &= [ AcAo | &> [ Rrev |
VA vV A
va
v A [ mst | &= [ oo |
VA
PD | &> [ Achio | <> [ Rrev |
v A
Vv A
DR
[ RN | &= [ xox ]%
VA
[ eavn | <= [ x|
VA v A
[Nt e [ oo ]
VA
[ bR <= [ xxxx |
VA
He | = [ Hean | &= [ xx ]
VA
[ o <= [ x|
v A
[ cemn | & [ xxx |
VA
[ en <& x|
VA VA
[ or ] &= xxxx ]
v A
[ eanr | <= [ x| %
VA
[ Hor | =D Hean | <= [ x|
vV A
T A [ cean | <= [ xxxx |
v A
[ ane | [ Hst <= [ oo ]
VA

Fig. 22 - Opgdes do nivel CONTROLE
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SP.L - é a opgao para setpoint local. Chama-se setpoint local ao valor do setpoint
escolhido pelo usuario e introduzido manualmente pelas teclas SOBE e DESCE no
display inferior dos controladores no nivel de operagao normal.

ENTI
CONTROLE
SPL/OUT
L

Fig. 23 - Representagao do bloco de controle e do display
no caso de setpoint local

SP.RE - é a opgéo para entrada de setpoint remoto. O setpoint remoto € o
setpoint introduzido pela entrada 2 dos controladores.

ENTI
-

s
SPRe

Fig. 24 - Representagao do bloco de controle e do display
no caso de setpoint remoto

STATUS - é a opgao que realmente ativa (LIGADO) ou desativa (DESLIGADO) o
setpoint remoto. E uma opgdo para se trocar rapidamente entre o setpoint local e o
remoto.

No caso do setpoint remoto estar ligado, as teclas SOBE e DESCE n&o tém
atuagdo no valor do setpoint mostrado no display-inferior visto que ele € comandado
externamente. Caso contrario, o setpoint local continua atuando.

A entrada 2 dos controladores que recebe o sinal de setpoint remoto € ajustada
através dos parametros RATE e BIAS a faixa da entrada 1 em unidades de engenharia,
segundo a equagao mostrada abaixo:

SP.RE = RATE * (Entrada 2) + BIAS

RATE, BIAS - ganho e offset que ajustam a faixa, em unidades de engenharia, da
entrada 2 com a faixa, em unidades de engenharia, da entrada 1.

M.CTRL - configuragdo dos varios modos de controle (ON/OFF, PID, Heating-
cooling) descritos a seguir.

Controle ON/OFF

ON/OFF - modo de controle ON/OFF.

ACAO - é a opgdo que determina a direcdo da acdo de controle (direta ou
reversa).

REV (reversa) - quando REV é selecionada para a acdo de controle (ACAQ), o
sinal de saida €& chaveado para OFF quando a variavel controlada ultrapassa o
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valor do setpoint mais a histerese (limite superior) e chaveado para ON quando a
variavel cai abaixo do setpoint menos a histerese (limite inferior).

DIR (direta) - permite chavear o sinal de saida para ON, quando a variavel
controlada ultrapassa o valor do setpoint mais a histerese (limite superior), e para OFF,
quando a variavel cai abaixo do setpoint menos a histerese (limite inferior). O modo de
controle ON/OFF com acgao reversa ¢ ilustrado na figura 25 abaixo.

HIST (histerese) - é a faixa acima e abaixo do valor do setpoint que determina os
limites inferior e superior de chaveamento dos contatos do relé.

Varidve|
conlrkada

L e A e SEEE

f----°

I ety dal

SPHAT |- —— o -

$alda arelé "

T s miatalals LR PP

e mmmmmmem e s e m e — . ——————
¥

OIFF
Tampa

Fig. 25 - Controle ON-OFF com acéo reversa
Controle PID

PID - associa o modo de controle PID ao bloco de controle.

ACAO - é a opgdo que determina a direcdo da acdo de controle (direta ou
reversa).

REV (reversa) - quando REV é selecionada para a acdo de controle (ACAO),
aumentando-se o sinal de entrada diminui-se o sinal de saida. O erro (E) entre o
setpoint (SP) e a variavel controlada (Y) é definido na agéo reversa como: E = SP - Y.

DIR (direta) - quando DIR é selecionada para a acédo de controle (ACAOQ),
aumentando-se o sinal de entrada aumenta-se o sinal de saida. O erro (E) entre o
setpoint (SP) e a variavel controlada (Y) é definido na agéo direta como: E =Y - SP.

A selegao entre a agao direta e reversa depende do sistema a ser controlado.

No modo de controle PID, a saida (U) dos controladores fica relacionada com o
setpoint (SP) e com a variavel controlada (Y) através da seguinte equagao descrita em
tempo continuo:

~ GANH
ENGHIGH — ENGLOW

u(t) -LE(t)+ INT [ E(t)dt+ DER-%Y(t)J+RSTN
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No caso da acgéao direta vale o sinal positivo na frente da derivada e o erro (E(t)) €
tomado como a entrada (Y(t)) menos o setpoint (SP).

Para a agao reversa vale o sinal negativo na frente da derivada e o erro (E(t)) €
tomado como setpoint (SP) menos a entrada (Y(t)).

Os coeficientes que aparecem na equacgao acima sao selecionados dentro da
opcgao PID e tém os seguintes significados:

GANH - amplifica o sinal de erro entre o setpoint e a varidvel controlada para
estabelecer o sinal de saida.

RSTN - é o reset manual dos controladores representado como um offset
somado ao sinal de saida dos controladores. O RSTN se torna necessario, quando se
utilizam os modos de controle proporcional (P) ou proporcional mais derivativo (P+D),
para eliminar o offset entre o setpoint e a variavel controlada.

INT - é a taxa integrativa expressa em repeticdes por minuto. E definida como o
nuamero de vezes que a agao integrativa repetira a agao proporcional em virtude da
ocorréncia de um degrau na variavel controlada no tempo de 1 minuto. A agéo integral
ou reset automatico € a parte mais importante governante do controle no setpoint.
Enquanto houver erro entre o setpoint e a variavel controlada a agao integral atua no
sinal de saida até levar o erro a zero.

DER - é o tempo derivativo dado em minutos. E definido como o avanco de
tempo que a acdo derivativa causa no sinal de saida em relacdo a acao proporcional
quando ocorre uma rampa na variavel controlada. A acido derivativa fornece uma
resposta rapida na saida de controle em virtude de uma variacdo rapida na variavel
controlada. E utilizada para se eliminar oscilacdes. Observe que, nos controladores
DCY-2050/2051/2060 Lig4t, a derivada € aplicada a variavel controlada: isto inibe a agéo
derivativa quando s6 o setpoint é alterado.

Controle time proportioning

E o modo de controle PID com um dispositivo de saida ON/OFF: relé SPST, relé
de estado sélido ou tensao a coletor aberto encaixado na saida 1. Note que nessa forma
de controle é o tempo de ON do dispositivo de saida que ¢é variado pelo calculo da saida
do PID. Sendo o periodo do dispositivo ON/OFF constante e determinado pelo usuario
no nivel 3 de Configuracédo das Saidas (parametro RELE), o que realmente & variado é
o duty cycle.

O modo de controle heating-cooling também permite o uso de dispositivos de
saida ON/OFF nas saidas 1 e 2.

Controle com saida dual (heating-cooling)

HC - associa o0 modo de controle heating-cooling ao bloco de controle.

O modo de controle heating-cooling é realizado dividindo a saida escalonada de
-100.0 % a 100.0% em duas partes: a banda cooling (-100.0 % a 0.0 %) e a banda
heating (0.0 % a 100.0 %). O ponto de transicéo entre as duas bandas é o 0.0 %. A
ativagdo da saida heating ou cooling é dependente da saida calculada pelo PID em
relagao ao ponto de transi¢do 0.0 %. Quando a saida calculada esta acima do ponto de
transicdo a saida heating € ativada e quando a saida calculada esta abaixo do ponto de
transicdo a saida cooling é ativada. A cada instante ha apenas uma saida ativada (vide
a figura 26).
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100.0% N

Saida
Cool

0% —

-100.0%

BANT —Pie—Pi BANT

0%

—-100.0%

Sdida
Heat

——-—_— = = |—o0%

100.0%

SAIDA MOSTRADA NO DISPLAY INFERIOR

Fig. 26 - Transicado da saida heating-cooling

No controle heating-cooling pode haver alteragao nos valores do ganho, taxa
integrativa e do tempo derivativo quando se passa da banda cooling para a banda
heating. Essa alteracdo ndo pode ser brusca, visto que corresponderia a uma mudanca
violenta na saida de controle. Para evitar esse efeito, definem-se bandas de transicéo
(BANT) abaixo e acima do ponto de transigdo, onde os pardmetros do PID variam da
forma ilustrada na figura 27.

Ganho do Cool

Ganho do Heat

Taxa Integrativa
do Cool

Taxa Integrativa
do Heat

Tempo derivativo
do Cool

Tempo derivativo
do Heat

-100.0% 100.0%

BANT +——t—h BANT
0%

SAIDA MOSTRADA NO DISPLAY INFERIOR

Fig. 27 - Variagdo nos parametros do PID na transi¢ao heating-cooling

Como pode ser visto na figura acima, na zona de transicdo o ganho é variado
linearmente, a taxa integrativa sofre um degrau de variagdo no ponto de transicéo e o
tempo derivativo permanece o0 mesmo. Esses parametros correspondem aos seguintes
mnemonicos:

BANT - banda de transigéo definida acima e abaixo do ponto de transigéao

H.GAN - ganho do PID para a saida heating

H.INT - taxa integrativa do PID para a saida heating

C.GAN - ganho do PID para a saida cooling
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C.INT - taxa integrativa do PID para a saida cooling
DER - tempo derivativo do PID comum para as saidas heating e cooling

Quando o controle heating-cooling é selecionado, a saida 1 sera heating e a
saida 2, cooling. Para as saidas 1 e 2 podemos ter os seguintes tipos de modulos
encaixados internamente: saida em tens&o, saida em corrente, relé SPST, relé de
estado solido e tenséo a coletor aberto.

Controle com saida dual (heating-cooling proportional)

HC.P - associa o0 modo de controle heating-cooling proportional ao bloco de
controle.

O modo de controle heating-cooling proportional utiliza apenas ganho
proporcional e divide a saida escalonada de -100.0 % a 100.0 % em duas partes: a
banda cooling (-100.0 % a 0.0 %) e a banda heating (0.0 % a 100.0 %). O ponto de
transicdo entre as duas bandas (saida em 0.0%) corresponde a variavel de processo
igual ao setpoint. Quando a variavel de processo estiver abaixo do setpoint a saida
heating é ativada e quando a variavel de processo estiver acima do setpoint a saida
cooling é ativada. A cada instante ha apenas uma saida ativada (vide a figura 28).

SAIDA
A
100.0%
Saida
Heating
0%—+————————— 4
| | |
Saida : : I
Cooling : ' |
| |
_ o/ 1 | | A
" I . VARIAVEL DE
SP-HIST  SP SP+HIST PROCESSO

Fig. 28 - Transi¢cao da saida heating-cooling proportional

No controle heating-cooling proportional pode haver alteragdo no valor do ganho,
porém nao ocorre mudancga violenta na saida de controle, visto que é utilizado somente
ganho proporcional. Quando a variavel de processo estiver proxima ao setpoint,
oscilando em torno deste valor, pode-se evitar que o controlador ative alternadamente
as saidas heating e cooling por meio da configuragdo de uma histerese (HIST) que
define uma faixa de valores da variavel de processo em torno do setpoint na qual a
saida € mantida em 0.0 % (vide a figura 28).

Esses parametros configurados para o controle heating-cooling proportional
correspondem aos seguintes mnemaonicos:

H.GAN - ganho proporcional para a saida heating
C.GAN - ganho proporcional para a saida cooling
HIST — histerese da variavel de processo definida acima e abaixo do setpoint
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Quando o controle heating-cooling proportional é selecionado, a saida 1 sera
heating e a saida 2, cooling. Para as saidas 1 e 2 podemos ter os seguintes tipos de
modulos encaixados internamente: saida em tensdo, saida em corrente, relé SPST, relé

de estado solido e tensao a coletor aberto.

Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 22.

Mnemoénico Parametro _Fanfa Va}Ior. de Unidade
ajustavel Fabrica
RATE Razao -9.99 2 99.99 0.01 | -
BIAS Offset -999 a 9999 0 UE
HIST Histerese -999 a 9999 0 UE
GANH Ganho 0.01 2 99.99 0.01 | -
RSTN Reset manual 0.00 a 99.99 50.00 %
INT Tx.integrativa 0.00 2 99.99 0.00 rep/min
DER Tempo 0.00 a 99.99 0.00 min
derivativo
H.GAN Ganho do 0.01 a 99.99 0o T A——
heating
H.INT Tx.integrativa | 5 44 5 99 g9 0.00 rep/min
do heating
C.GAN Ganho dg 0.01 2 99.99 X X ——
cooling
C.INT Tx.Integrativa | g 5 5 g9 gg 0.00 rep/min
do cooling
DER Tempo 0.00 a 99.99 0.00 min
derivativo
BANT Banda de 0a50 0 %
transicao
Operacao
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3.2.6 - Nivel 6 - Tune

Os parametros do PID dos controladores DCY-2050/2051/2060 Zig4t, Ganho
(GANH), Taxa integrativa (INT) e Tempo Derivativo (DER), sdo ajustaveis sobre uma
larga faixa de valores a fim de acomodar muitos processos com caracteristicas diversas.
Para uma aplicacdo de controle especifica, esses parametros devem ser ajustados
visando conseguir a melhor perfomance do sistema.

Com essa meta, os controladores DCY-2050/2051/2060 ZLight possuem
algoritmos de auto-tune, que, ao ser ativado pelo usuario, calculam automaticamente
tanto no start-up (variavel controlada esta distante do setpoint) como na demanda
(variavel controlada esta préxima do setpoint) os valores 6timos do PID baseados na
curva de reacao do processo durante o ciclo de auto-tune. Apds os calculos do PID via
algoritmo de auto-tune, os controladores passam a controlar o processo no modo
automatico ja com os novos valores.

O algoritmo de auto-tune so6 é realizado se:
i) O tipo de setpoint for local (SP.L).
i) O modo de controle tiver sido selecionado para PID.
iii) O setpoint programavel n&o estiver habilitado: STATE (estado) deve estar desligado.

Atencao:

Quando o tempo derivativo (DER) estiver configurado com zero, o algoritmo de
auto-tune sé calcula os parametros para um controle PI.

Antes da realizacdo do auto-tune, o usuario devera selecionar corretamente a
acao de controle (reversa ou direta) que atende ao seu processo.

O algoritmo de auto-tune nao € realizado no controle ON-OFF e no controle
heating-cooling. Para ajuste do PID no controle heating-cooling, o usuario devera
realizar a sequéncia de ajuste manual do PID descrita no final dessa secéo.

O algoritmo de auto-tune € realizado independentemente do modo
automatico/manual em que se encontram os controladores.

Auto-tune no start-up

O procedimento de auto-tune no start-up é realizado quando a variavel controlada
esta distante do seu valor de setpoint. Geralmente esse é o caso no start-up.
Para o usuario ativar o auto-tune no start-up, deve seguir os seguintes passos:

i) Inicialmente entrar no nivel 6 de Configuracao.

i) Selecionar a opcédo LIG (ligado) do parametro ST.UP (auto-tune no start-up) e
pressionar ENTER.

iii) Note que o controlador passa para o nivel de operagao normal e aparece, no display
superior, a mensagem de TUNE piscando, indicando que o algoritmo de auto-tune
esta se desenvolvendo. Quando o algoritmo de auto-tune termina, a mensagem de
TUNE desaparece do display superior.

Auto-tune na demanda

O procedimento de auto-tune na demanda é realizado quando a variavel
controlada esta préxima do seu valor de setpoint e o sistema ja entrou em condi¢ao de
regime. Dessa forma, antes de ativar o auto-tune na demanda, é aconselhavel que a
variavel controlada e a saida de controle estejam estaveis.
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Quando o auto-tune na demanda é ativado, os controladores passam a gerar nas
suas saidas de controle uma onda quadrada de amplitude selecionada pelo usuario
(D.Out), centrada no valor da saida, com o objetivo de provocar oscilagbes no processo
controlado, conforme ilustrado pela figura 29. A partir dessa oscilagao, o algoritmo de
auto-tune calcula os parametros do PID e a planta passa a ser controlada com esses
novos valores de parametros.

Yariavel A
Controlada

vC)
Valor da VC. HIST,

antes do
Auto-Tune HIST,

Saida do A
Controlador

D.Out

D.Out

Saida antes do
Auto-Tune

Tempa
Fig. 29 - Variavel de processo e saida de controle no auto-tune por demanda

D.Out - Esse é o parametro que determina a amplitude da onda quadrada gerada
na saida de controle para calculo do auto-tune. A saida de controle variara para mais e
para menos esse valor a partir da sua saida atual.

Hist - E o parametro que determina quando a saida deve mudar. Quando a
variavel de controle cruza os limites inferior e superior de histerese a saida dos
controladores deve variar para mais ou para menos o valor de D.Out a partir de seu
valor inicial.

LIM.S, LIM.I - Correspondem a limites de segurancga (trip point), superior e inferior
que determinam uma faixa dentro da qual a variavel de controle pode variar em virtude
do processo de auto-tune. Caso a variavel de controle ultrapasse essa faixa o processo
de auto-tune é abortado.

A ativagao do auto-tune na demanda envolve os seguintes passos:

i) Entrar no nivel 6 de Configuracéo

i) Escolher a amplitude da onda quadrada (D.Out) e da histerese (Hist). Veja a figura
29.

iii) Selecionar a opgéo LIG (ligado) para o parametro AUTO (auto-tune na demanda) e
pressionar ENTER.

Observe que assim que o quarto passo € completado os controladores entram
direto em operagdo normal com o display superior piscando alternadamente com a
variavel controlada a mensagem de TUNE. Ao término do ciclo de auto-tune o
instrumento para de apresentar a mensagem de TUNE no display (vide a figura 30).
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Fig. 30 - Opgdes do nivel Tune
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Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 30.

Mnemoénico Parametro _Fanfa Vqlor_ de Unidade
Ajustavel fabrica
D.Out amplitude da 0a50.0 10.0 %
onda quadrada
histerese em
Hist torno da variavel -999 a 9999 10 UE
de processo
LIM.S Limite superior -999 a 9999 9999 UE
LIM.I Limite inferior -999 a 9999 -999 UE

Ajuste manual do PID

Para ajuste manual dos parametros do PID, ird se considerar o Método da
sensibilidade ultima devido a Ziegler e Nichols. Neste método, considera-se como ajuste
6timo do PID aquele em que a curva de reagdo do processo tenha maximos
consecutivos de oscilagao na razao de 1/4.

Para se aplicar esse método, deve-se seguir 0s passos descritos abaixo:

i) Coloque os valores da taxa integrativa (INT) e do tempo derivativo (DER) em zero,
isto é, deixe os controladores s6 com agao proporcional.

i) Coloque um valor arbitrario de ganho (GANH) e registre a variavel controlada.

iii) Ajuste o valor do ganho (GANH), também chamado de sensibilidade, até obter o valor
limite em que a variavel controlada oscila de uma forma uniforme, isto €, com
amplitude constante (vide a figura 31). Valores superiores a esse limite produzem
oscilagbes ampliadoras, enquanto que valores do ganho abaixo desse limite
provocam oscilagdes amortecidas. Chama-se sensibilidade ultima (Ku) esse ganho
limite e periodo ultimo (Pu), o periodo da oscilagdo constante provocada por essa
sensibilidade.

Varidvel Controlada

C
ve) ‘ Pu \
________ AN AYNYAYYAYS Amplitude
___________ fF N NSNS Uniforme
Tempo

Fig. 31 - Oscilagdo no estado estacionario
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Calcule o ajuste 6timo dos parametros do PID segundo a tabela abaixo:

Acio de controle GANHO Taxa |(r|1"ile_\|9)rat|va TemptZDdEeél)vatlvo
P 0.5 Ku - -

P+ 0.45 Ku 1/(0.83 Pu*) -

P+D 0.6 Ku - 0.125 Pu
P+1+D 0.6 Ku 1/(0.5 Pu) 0.125 Pu

Pu - expresso em minutos

Ajuste do PID no modo heating-cooling

Selecione 0 modo de controle heating-cooling (HC) no nivel 5. Atribua ao tempo
derivativo (DER) o valor obtido na tabela. Coloque os valores da taxa integrativa do
heating (H.Int) e da taxa integrativa do cooling (C.Int) ambas iguais ao valor obtido na
tabela acima. O ganho do heating pode ser tirado da tabela acima, mas o ganho do
cooling deve ser ajustado manualmente até se conseguir a melhor performance do
sistema.

3.2.7 - Nivel 7 - SetP (Setpoint programavel)

Os controladores DCY-2050/2051/2060 Light podem executar um programa que
gera, repetidamente, até dez valores de setpoint.

Os valores dos setpoints, o tempo decorrido para se alcancar tais valores e o
numero de vezes que deve ser repetida essa sequéncia de setpoints sdo parametros
escolhidos pelo usuario dentro do nivel 7 de Configuragao.

A figura 32 mostra uma ilustragdo com uma forma de onda obtida dos setpoints
programados pelo usuario. Note que o primeiro setpoint (SP-1) é alcancado a partir do
setpoint local e que depois de executar o setpoint programavel o valor utilizado para o
setpoint local sera o ultimo valor alcangado pelo setpoint programavel.

SP 4

k J

Fig. 32 - Evolugao do setpoint programavel
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As opgdes do nivel 7 sdo mostradas na figura 33, a seguir.

[ serp | &= swEe | <[ bpesuc |

VA
LS
v A VA
[contapor] = [ xoxx |
v A
[ sp-1 | &= xox |
v A
[ 17 ] = xoxx ]
VA
[ sp-2 | = xox ]
VA
[ 12 ] <= 0o ]
VA

[ sp-10 | <= oo |
v A
[ 110 ] &= wox ]

VA

ANTE

Fig. 33 - Opgodes do nivel Setpoint programavel (SetP)

STATE (Estado) - permite ao usuario ativar o setpoint programavel (LIGADO),
desativa-lo (DESLIGADO) ou suspender (SUSPENSO) indefinidamente a execugao do
setpoint. Neste ultimo caso, o valor do setpoint fica estacionado no valor de setpoint que
estava em evolugdo quando da selecao de SUSPENSO. Para retornar a execucao,
ativar a opcao LIGADO.

Antes de ligar o setpoint programavel, deve-se programar os valores de setpoint
(SP-1, SP-2,... SP-10), os tempos decorridos para se alcangar estes valores (i1,
t2,...t10) e o numero de vezes (CONT) que deve ser repetida esta sequéncia de
setpoints. Note que t1 é o intervalo de tempo para o setpoint evoluir do setpoint local
atual para o primeiro setpoint programavel SP-1; 12 é o intervalo de tempo decorrido
para a partir de SP-1 se chegar a SP-2, etc.

CONT - é o parametro que determina o numero de vezes que deve ser repetida a
sequéncia de setpoints. Se CONT é programado com 250 o setpoint programavel é
executado ininterruptamente. Quando o setpoint programavel ja esta em execucgao, esse
parametro ndo pode ser alterado e serve para mostrar ao usuario quantos ciclos faltam
para terminar. Assim, CONT sé pode ser mudado enquanto o setpoint programavel
estiver desligado ou suspenso. Ao término dos ciclos de setpoint, o parametro CONT
retoma o valor com o qual foi inicializado antes da execugao dos setpoints.
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Segue na tabela abaixo a faixa ajustavel desses parametros.

Faixa Valor de

Mnemaonico Parametro o . Unidade
ajustavel fabrica
contador que determina
quantos ciclos de set-
CONT points serdo executados 1a250 y repeticio

ou quantos ciclos restam
para terminar a execugao
do setpoint programavel

SP-1, SP-2, ... , -999 a
valor do setpoint

5000 UE

SP-10 9999
t1,12, ... tempq para se alcancar o 0 29999 0 minuto
t10 setpoint

Quando se deseja um numero de setpoints menor que dez basta atribuir zero ao
tempo que seria decorrido para se alcancar o proximo valor de setpoint. Exemplificando,
se queremos dois valores de setpoints programavel SP-1 e SP-2, devemos fazer t3
receber zero.

A evolugao do setpoint sera mostrada no display inferior quando o usuario voltar
para o nivel de operagdo. Caso deseje verificar quantos ciclos faltam para terminar, o
usuario deve retornar ao nivel 7 de setpoint programavel e observar o valor do
parametro CONT.

3.2.8 - Nivel 8 - Calibracao

Adverténcia: Somente entre nas opg¢Oes a seguir, apés seu perfeito
compreendimento. Caso contrario, podera ser necessario retornar o instrumento a
fabrica pararecalibragcdo. Calibracdo neste manual significa ajuste.

Os controladores DCY-2050/2051/2060 Light s&o precisamente calibrados na
fabrica e nao necessitam de recalibracdo periddica sob condicdes normais. Se por
alguma razao for necessaria a recalibracao, siga o procedimento descrito a seguir.

e Desconecte os sinais de processo da borneira do controlador.

e Antes de proceder a calibragdo deixe o instrumento ligado por pelo menos 30

minutos para que ele entre em condi¢gdes de regime.
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VA
[ recte | [ anveE ]
VA VA

[ rD |2¢&> [ croor [ &= [ ca ]

VA
VA [ caoor &= [ ca |
[ cc |2 [ ca | [ w00 ]
VA
[ 20ma [T [ aNE |
VA VA
[ ssmv 2= [ omv | <& [ ca |
VA VA
[tovoL |7 [Tsomv <= [ cal |
VA
cae | &> [ ---0 | &> [Evraba | &= [ svour | 4= [ ca1 | [ ov & ca |
VA VA
[ ca2 | [ sv &= ca |
VA vA vaA
[ AnE | NE

[[sapa | &= [ svou | = [ sapa1 | e[ ov &= [ oox |

VA VA VA VA
[ A ] [1ovour |3 [ sapa2 | [ sv J& [ oo |
VvV A VvV A VA
[20ma |3 [ ane | [ anE ]
VA
YA (1) semelhante co & V (entrada)

(2) Apenas para enfrada 1

ANTE (3) semelhante ao 5 V (saida)

Fig. 34 - Opgdes do nivel CALIBRACAO

Calibracdo da entrada

Entre no nivel 8 de Calibragdo e fornegca a senha. A senha para se entrar neste
nivel € o numero 5.

Selecione o tipo de entrada a ser calibrado. No display inferior aparecerao os
mnemonicos correspondentes as referéncias requeridas para o processo de calibracéo.
Coloque na entrada a referéncia correspondente ao mneménico do display e aperte
ENTER (veja o Diagrama de Conexdes). O controlador entrard no processo de
calibragdo com o display inferior piscando 0 mnemonico CAL.
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A referéncia deve permanecer conectada a entrada até o display parar de piscar
e voltar a apresentar o mnemaénico correspondente.

Mude para a proxima referéncia na entrada e pressione DESCE para selecionar o
préximo ponto. Espere 1 minuto e pressione ENTER para iniciar a calibracao.

Para voltar a operacdo normal retrocede-se nos niveis hierarquicos até o nivel
zero.

Calibracdo da entrada em tensdo (5 V, 55 mV e 10 V) ou corrente (20 mA)

Conecte uma fonte de tensdo cc ou fonte de corrente cc de precisdo aos
terminais apropriados da entrada (veja o Diagrama de Conexdes) e fornega entao as 2
referéncias de tensao ou corrente pedidas pelo controlador no nivel de calibragao.

Calibracdo da entrada em termopar

A calibragao da entrada 1 em termopar desenvolve-se em dois passos. Primeiro
procede-se a calibracdo da entrada 1 de 0 a 55 mV e de 1 a 5 V. Feita as calibracdes
em V, acessa-se 0 mnemoénico CJC no nivel de calibragdo para que o programa passe
automaticamente ao calculo da temperatura de junta fria. Durante este periodo, o
display inferior fica piscando o mnemoénico CAL. Em seguida, a temperatura é
apresentada no display em °C. Esse valor € uma primeira aproximagao e o usuario
deve, entdo, medir precisamente a temperatura da borneira e corrigir o valor
apresentado.

Calibracdo da entrada em termorresisténcia a 3 fios

Na calibracdo da entrada 1 em termoresisténcia a 3 fios utilize resistores de
precisdo de 100 ou 300 ohms quando pedido pelo controlador.

Calibracdo das saidas

As saidas serédo calibradas com a propria ajuda do controlador.

Confira se a configuragdo do jumper interno da Placa de Saida Analdgica
Opcional esta de acordo com o tipo de saida (sem jumpers para saida em 20 mA,
jumper 1 para 5 V e jumper 2 para 10 V) e faga as conexdes da saida aos terminais de
entrada correspondentes ao tipo de saida a ser calibrado (veja Diagrama de Conexdes).

Entre, entdo, no nivel 8 de Calibragéo, selecione uma das saidas e seu tipo (4 a
20mA,1a5Vou0a10V)e pressione ENTER.

O display mostrara o mnemonico correspondente ao primeiro dos dois pontos de
calibragado. Pressionando-se ENTER depois da exibicdo do mnemonico correspondente
ao primeiro ou segundo ponto de calibragdo o display passa a mostrar o valor da saida.
Pode-se entédo através das teclas de SOBE e DESCE ajustar o valor da saida para o
nivel elétrico apresentado pelos mnemonicos. Apds ajustado, apertar a tecla ENTER. Na
calibragéao do primeiro ponto (0 mA, 0 V) deve-se ter o cuidado para ndo deixar saturar o
sinal de saida.

Pode-se entao voltar ao nivel de operagéo normal descendo-se até o nivel zero.
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Retorno a calibracdo de fabrica

Entre no nivel 8 de Calibracao, selecione a op¢cao RECUP e pressione ENTER
para recarregar os valores de calibragao de fabrica.

3.2.9 - Nivel 9 - RS

Ver no manual de comunicagao.
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ATENCAO!

Visando obter melhor exatiddo quanto a compensagdo da junta fria de
termopares, ndo se deve mudar o instrumento de sua caixa original visto que o sensor
de junta fria é solidario a borneira traseira.

Quando for necessario uma substituicdo rapida do instrumento e troca por
outro reserva sem troca da caixa, por exemplo em caso de defeito ou troca, a medi¢cao
de termopares pode sofrer ligeira variacdo (apenas para termopares; os outros sinais
nao sao afetados). Assim deve-se recolocar o instrumento original, quando pronto,
novamente em sua caixa também original.

CUIDADO!

Em caso de falha o instrumento pode apresentar niveis de tensao CA em sua
caixa metalica, que por motivo de seguranca deve estar sempre conectada a um
ponto de terra efetivo. Para isto é fornecido um borne apropriado na parte traseira da
caixa identificado como GND. Nunca conectar este borne ao neutro da rede elétrica.

E aconselhavel o uso de fusivel externo na alimentagéo elétrica do instrumento
em valor de 2 ampeéres. Existe fusivel interno.

Operacao dos relés - Nota Importante !

Quando o instrumento possui modulo de relé para alarme ou para controle,
deve-se observar as instrucoes contidas neste manual na secdao de manutencao
referente ao uso de “snubber”.

O “snubber” & uma protecao contra ruido proveniente da abertura / fechamento
dos contatos do relé, porém dependendo da aplicagao pode ser necessario retirar este
“snubber”!

CUIDADO!

O instrumento descrito por este manual técnico € um equipamento para
aplicagao em area técnica especializada. O usuario é responsavel pela configuragao e
selecao de valores dos parametros do instrumento. O fabricante alerta para os riscos
de ocorréncias com danos tanto a pessoas quanto a bens, resultantes do uso
incorreto do instrumento. As informagbes e especificacdes deste manual estédo
sujeitas a alteragbes sem prévio aviso.

As condi¢des de garantia encontram-se disponiveis em nosso site:
www.presys.com.br/garantia
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1.0 - Introducéo
1.1 - Descrigéo

Os controladores DCY-2050/2051/2060 Ligkt s&@o instrumentos microprocessa-
dos que controlam e mostram qualquer variavel de processo encontrada em plantas
industriais, tais como: temperatura, pressao, vazao, nivel, etc. Possuem dois tipos de
memoria interna n&o-volatil (E2PROM e NVRAM) para armazenamento dos valores de
configuracdo e calibragdo. Seu elevado nivel de exatiddo € garantida pelo uso de
técnicas de autocalibragdo baseadas em referéncia de tensdo de alta estabilidade
térmica.

Os controladores DCY-2050/2051/2060 Light, projetados dentro do conceito de
modularidade e flexibilidade, possuem cinco encaixes internos para instalacao de
maodulos opcionais. Assim, pode-se obter uma enorme variedade de tipos de saida de
controle ou de retransmisséao (saidas 1 e 2), tais como a relé, a tenséo a coletor aberto,
a relé de estado solido, de tenséo (1-5 V, 0-10 V) e de corrente (4-20 mA). A saida 1 é
reservada para saida de controle, enquanto a saida 2 ¢é utilizada como saida
retransmissora, fornecendo sinal diretamente proporcional a variavel de processo
medida, ou como saida auxiliar no controle heating-cooling. Podem ter até dois mdédulos
de alarme (saidas 3 e 4), a relé, a tensdo a coletor aberto ou a relé de estado sélido, e
se comunicar com o computador através do uso de médulo opcional de comunicagao
RS-232 ou RS-422/485.

Os controladores DCY-2050/2051/2060 ZLight possuem varios modos de controle
(ON-OFF, PID, time proportioning, heating-cooling), além de oferecer algoritmos de
auto-tune na partida e na demanda que calculam os parametros do PID de forma a
otimizar o controle. Incorporam todas as caracteristicas de controle padrao, tais como:
transferéncia auto-manual bumpless, saturacdo da saida, setpoint remoto e setpoint
programavel até dez segmentos, prote¢ao contra saturagao da integral, etc.

Tém capacidade de monitoracao de uma entrada standard universal para leitura
do sinal da variavel de processo, aceitando a conexdo direta de termopares,
termorresisténcias, corrente (mAcc) e tensdo (mVcc, Vcc), e de uma segunda entrada
de corrente (mAcc) e tensao (Vcc) para sinal de setpoint remoto. As entradas de
termopar e termorresisténcia sao automaticamente linearizadas por intermédio de
tabelas armazenadas na memédria EPROM. Uma fonte de tensédo de 24 Vcc, isolada e
com protecao contra curto-circuito, é fornecida para alimentagao de transmissores.

O tipo de entrada escolhido pelo usuario € habilitado por intermédio de jumpers e
da configuragéo via software. Todos os dados de configuragdo sédo protegidos por um
sistema de senha, e sdo armazenados na memodria nao-volati em caso de falha de
energia.

Permitem uma alimentacdo universal de 75 a 264 Vca 50/60 Hz ou 100 a
360 Vcce (ndo importa a polaridade).

Os instrumentos sdo acondicionados em caixa de aluminio extrudado que os
torna altamente imunes a ruidos elétricos, interferéncia eletromagnética e resistentes as
mais severas condi¢des de uso industrial.

Introducao
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No painel frontal dos instrumentos temos dois displays vermelhos configuraveis
em conjunto com o ponto decimal para até quatro digitos de alta visibilidade. O display
superior pode mostrar ou a variavel controlada ou os mnemoénicos SP.L, SP.Re e OUT
correspondentes aos valores de setpoint local, setpoint remoto e saida de controle
apresentados no display inferior. A saida de controle é representada em porcentagem
do span da saida. A funcdo das teclas SOBE, DESCE e ENTER, para alteracédo dos
valores de setpoint/saida, € descrita na secdo 3.1. A tecla A/M no painel frontal dos
controladores permite que se altere entre os modos automatico e manual. O led verde
dentro da tecla A/M indica, se aceso, que os controladores estdo no modo manual e,
quando apagado, que os controladores estdo no modo automatico. No modo de
configuragdo dos controladores, ambos os displays mostram os mnemoénicos e 0s
valores dos parametros. O par de leds vermelhos pode ser utilizado como uma
indicacao visual de alarme associada as saidas de alarme 3 e 4.

Introducao
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DCY - 2050, 2051 e 2060 Light

(1) ESPAGC PARA COLAR A
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Fig. 1 - Painel frontal dos controladores DCY-2050/2051/2060 Light
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1.2 - Numero do codigo de encomenda

Caodigo de encomenda:
DCY - 2050/2051/2060 Light - - - - - - -

A B C D E F G

Campo A Saida 1 (Apenas para controle)
0 Nao utiliza
1 4 a20 mA
2 1a5Vcc
3 0a 10 Vcc
4 Relé SPST
5 Tensao a coletor aberto
6 Relé de estado sdlido

Campo B Saida 2 (Retransmissora ou
controle auxiliar “cooling”)

Mesma codificagdo da saida 1

Campo C Saida 3 (Alarme)
0 Nao utiliza
1 Relé SPDT
2 Tensao a coletor aberto
3 Relé de estado sélido

Campo D Saida 4 (Alarme)
Mesma codificagédo da saida 3

Campo E Alimentacao
1 75 a 264 Vca 50/60 Hz ou 100 a 360 Vcc (ndo importa a
polaridade)
2 24 Vca ou 24 Vce (£10%)
3 12 Vee (210%)
4 Outros valores mediante consulta
Campo F Comunicacéao
0 Nao utiliza
1 RS-232
2 RS-485
3 RS-422
Introducao
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Campo G Grau de protecéo do involucro
0 Uso geral, lugar abrigado
1 Frontal a prova de respingos
2 A prova de tempo
3 A prova de explosao (Ex db I[IB T6 Gb IP66),

visor horizontal (*)
4 A prova de explosao (Ex db IIB T6 Gb IP66),
visor vertical (*)

(*) Caixa a prova de exploséo:
Dimensdes: 310 x 310 x 200 mm (AxLxP)
Peso: 11 kg nominal

Nota - Os ranges e tipos das entradas, algoritmos de controle, a indicagao, o uso
dos relés como alarmes e os pontos de alarme sao, entre outros, itens que o usuario
pode programar através das teclas frontais (caso seja desejado, especificar estas
informagdes para que toda a programacao seja feita pela Presys).

Obs.: Qualquer outra caracteristica desejada, de software ou hardware, pode ser
disponivel mediante consulta.

Exemplo de cédigo:

1) DCY - 2051 - Light-1-4-1-1-1-0-0

Este codigo define um controlador DCY-2051 Light com a saida 1 para 4 a
20 mA, saida 2 com relé SPST, saidas 3 e 4 com relés SPDT. Alimentacéao elétrica na
faixa de 75 a 264 Vca 50/60 Hz ou 100 a 360 Vcc, nao utiliza comunicagao e para uso
em lugar abrigado. A colocagédo desses modulos opcionais pode oferecer uma aplicagao
pratica de controle heating-cooling (saida 1 heating e saida 2 cooling). As saidas 3 e 4
podem ser saidas de alarme de alta, de baixa ou de desvio.

Introducao
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DCY - 2050, 2051 e 2060 Light

1.3 - Especificacdes Técnicas

Entradas:

e Entrada 1 configuravel para termopar (J, K, T, E, R, S, conforme ITS-90),
termorresisténcia Pt-100 conforme DIN 43760, 4 a 20 mA, 0 a 55 mVcc, 1 a
5 Vcce, 0 a 10 Vcece. Entrada 2 configuravel para4 a 20 mA, 1a 5 Vcce 0a 10 Vcc.
Impedancia de entrada de 250 Q2 para mA, 10 MQ para 5 Vcc e 2 MQ acima de
5Vcc. A tabela 1 traz os limites das faixas de temperatura para termopar e

termorresisténcia e a resolugéo para os sensores de entrada linear.

Sensor de entrada Faixa
limite limite limite limite
Termopar inferior superior inferior superior
°F °F °C °C
Tipo J -184,0 1886,0 -120,0 1030,0
Tipo K -346 2498 -210 1370
Tipo T -418 752 -250 400
Tipo E -148,0 1436,0 -100,0 780,0
Tipo R -58 3200 -50 1760
Tipo S -58 3200 -50 1760
Termorresisténcia .
Pt-100 a 2 ou 3 fios -346,0 1256,0 -210,0 680,0
Linear Faixa Resolugao
Tensao 0as55mV 6 uv
Oab5V 500 pVv
0a10V 1mV
Corrente 0a20 mA 2 uA

(*) incluindo a resisténcia dos fios

Funcdes de controle:

e Controle ON-OFF
Controle PID
Controle PID com AUTO-TUNE
Controle Heating-cooling
Controle Heating-cooling proportional
Controle de Razao
Entrada para setpoint remoto
Setpoint programavel

Tabela 1 - Faixas de medigcéo para os sensores de entrada

Introducao
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Saidas de controle ou retransmissdo:
e Saida analodgica 4 a 20 mAcc, 1 a 5 Vcc, 0 a 10 Vcc, uso de cartdes opcionais
com encaixe previsto para até 2 modulos isolados galvanicamente
de 300 Vca das entradas e da alimentagdo. Carga maxima de 750 Q.
e Saida arelé SPST com capacidade de 3A/220 Vca.
e Saida a tenséao a coletor aberto, 24 Vcc/40 mA maximo com isolagao.
e Saida a relé de estado solido, 2A/250 Vca com isolagao.
Saidas de Alarme:
e Saida arelé SPDT com capacidade de 3A/220 Vca.
e Saida a tensdo a coletor aberto, 24 Vcc/40 mA maximo com isolagao.
e Saida a relé de estado solido, 2A/250 Vca com isolacao.
Comunicacéo serial:
RS-232 ou RS-422/485 com isolacédo de 50 Vcce, na forma de médulo opcional com
encaixe independente dos de saida. Protocolo de Comunicagdo MODBUS® - RTU.
Indicacao:
Dois conjuntos de displays vermelhos com quatro digitos que podem ser
configurados em conjunto com o ponto decimal.
Configuracgéo:
Através de teclas frontais e de "jumpers" internos.
Tempo de varredura:
"Standard" de 130 ms, para indicacdo das entradas dentro da faixa de -999 até
9999. A atualizagao do display é feita a cada meio segundo.
Exatidao:
+ 0,1 % do fundo de escala para entrada de TC, RTD, mA, mV, Vcc.
+ 0,5 % do fundo de escala para saida de controle analogica.
Linearizacéao:
+ 0,1 °C para RTD e + 0,2 °C para TC.
Extrac&o de raiz quadrada:
+ 0,5 % do valor indicado, para entrada acima de 10 % do span. "Cut-off"
programavel de 0 a 5 %.
Compensacéo de junta fria:
+ 2,0 °C na faixa de temperatura ambiente de 0 a 50 °C.
Fonte de alimentagao para transmissores a dois fios:
Tensao de 24 Vce/50 mA maxima, isolada das saidas, com protecao contra curto-
circuito.
Estabilidade com atemperatura ambiente:
+ 0,005 % por °C do span com referéncia a temperatura ambiente de 25 °C.
Alimentacéao:
Universal de 75 a 264 Vca 50/60 Hz ou 100 a 360 Vcc (ndo importa a polaridade),
10 W nominal; 24 Vcal/cc (+ 10 %), 12 Vce (£ 10 %) ou outros valores opcionais.
Ambiente de operacdao:
Temperatura de 0 a 50 °C e umidade de 90 % RH maxima.

Introducao
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Dimensdes:
DCY - 2050/2051 Light: 1/8DIN (48 mm x 96 mm x 187 mm), AxLxP,
corte no painel de 45 mm x 92 mm, AxL.
DCY - 2060 Light. 1/4DIN (96 mm x 96 mm x 187 mm), AxLxP,
corte no painel de 92 mm x 92 mm, AxL.
Peso:
0,5 kg nominal.
Garantia:
Um ano.

Introducao
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2.0 - Instalacao

2.1 - Instalacdo mecanica

O painel frontal dos controladores DCY-2050/2051 Zig4ht tem a dimensdo de
1/8DIN (48 mm x 96 mm) e o painel frontal do controlador DCY-2060 Zi4s tem a
dimens&o de 1/4DIN (96 mm x 96 mm).

Séo fixados pelo lado de tras do painel através de dois trilhos que pressionam o
instrumento contra o painel.

Apos fazer um corte de 45 mm x 92 mm no painel (92 mm x 92 mm, para o
DCY-2060 Light), retiram-se os dois trilhos e desliza-se o instrumento pelo lado da
frente até ele encostar no painel e, pelo lado de tras, encaixam-se os trilhos nos
controladores aparafusando-os conforme ilustrado nas figuras 2 e 3.

26
4 |'L_ 18
I o

——
~
44

1
ok}

og
00O

12 | 148,5 =LM.; Fronial DEY-2080 Light

187
: = e

+0.B
52 00 . —_—

+0.4
- 0.0
+08
00

45
92

CORTE DO PAINEL*
DCY-2051 Light

*Espessura maxima do painel: 10 mm

CORTE D PAINEL"
DCY-2050 Light

Terminal de Tera

Moldura

o i

I 1
ef— ] i | 1

)\ Vista lateral do trilho

Bomeia

Atengdo: montar o tritho

i Trilhe  Parafuso de apsrto no sentido indicado.
[l41

Mota: Dimensdes em milimetros {mm}.

Fig. 2 - Desenho dimensional, corte e vista lateral da montagem no painel dos
controladores DCY-2050/2051 Light
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@96
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I |
i ==l tl— ]
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| | | Bameirc no sentido indicado.

Trithe Farafuso
de aperto
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Nota: Dirmensdes em milimetros {mm),

Fig. 3 - Desenho dimensional, corte e vista lateral da montagem
no painel do controlador DCY-2060 Ligkt

2.2 - Instalacao elétrica

Os controladores DCY-2050/2051/2060 ikt podem ser alimentados com
qualquer voltagem entre 75 a 264 Vca ou 100 a 360 Vcc, ndo importa a polaridade. Note
que a tensao é sempre aplicada ao circuito interno quando o instrumento é conectado a
alimentacao.

As conexdes dos sinais de entrada e saida do processo s6 devem ser feitas com
o instrumento desenergizado.

Na figura 4, temos o esquema das borneiras dos instrumentos com todas as
designacbes dos terminais de alimentagdo, aterramento, comunicagdo e sinais de
entrada e saida do processo.

Os cabos de sinal devem ser conservados o mais distante possivel dos cabos de
alimentagao.

Devido a caixa dos instrumentos ser metdlica, € necessario ligar o terminal de
terra do instrumento (gnd earth) ao terra loca. Nunca ligar este terminal ao neutro da
rede.

Instalacao
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Fig. 4 - Borneira dos controladores DCY-2050/2051/2060 Light

2.3 - Conexéao dos sinais de entrada do processo

Os controladores DCY-2050/2051/2060 Light aceitam a ligagdo de termopar,
termorresisténcia a 2 ou 3 fios, mA, mV ou V na entrada 1, e mA ou V na entrada 2.
Para saber os tipos e faixas dos sensores de entrada veja a tabela 1, seg¢éo 1.3 de
Especificagbes técnicas.

A habilitagcdo de um tipo de sensor de entrada se faz por meio de "jumpers"
internos e pela selecdo apropriada do sensor em tempo de configuragéo (veja a
secdo 3.2.2 de Entradas). Assim, as ligagdes explicadas a seguir s6 serdo efetivas
se 0 instrumento estiver corretamente configurado em termos de hardware e
software.

Instalacao
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A ligacado de um tipo de sensor na entrada 1, ndo restringe o uso simultaneo de
outro sensor, de mesmo tipo ou diferente, para a entrada 2.

Para evitar a inducao de ruido no fio de conexao do sensor com a borneira, use
cabo tipo par trancado e passe os fios de conexao do sensor por dentro de um conduite
metalico ou use cabo com blindagem. Tenha o cuidado de conectar apenas uma das
extremidades da blindagem do fio ou ao terminal negativo da borneira, ou ao terra do
sensor, conforme esquematizado nos itens seguintes.

AVISO: O ATERRAMENTO DAS DUAS EXTREMIDADES DA BLINDAGEM DO FIO
PODE PROVOCAR DISTURBIO AOS CONTROLADORES.

2.3.1 - Ligacao de Termopar

O termopar pode ser utilizado somente na entrada 1, conectado aos terminais
2(+) e 3(-) da borneira como mostrado na figura 5.

Para reduzir o erro devido a compensagao da junta fria, coloque pasta térmica na
borneira (nos bornes onde o termopar esta conectado até o sensor da junta fria). Use
fios de compensacao do mesmo material de construcdo do termopar para fazer a
ligacdo do termopar a borneira do controlador. Verifique se a polaridade do termopar é
igual a dos terminais da borneira.

Aterrado Néo Aterrado
Termopar

balnha _/”"'—\\ bainha

Par frangcado ou
s blindagem dofio o
={-o-.. Nota 1
P _«' +
lofsfafaf2]1
e e @

Nota 1: Deixe a blindagem de fie desconectada nesta exdremidadse.,

Fig. 5 - Conexao de termopar

2.3.2 - Ligacao de Termorresisténcia

Uma termorresisténcia pode ser conectada a 2, 3, ou 4 fios na entrada 1. Todos
os tipos de ligagao sdo mostrados na figura 6.

No caso de uma termorresisténcia a 2 fios, liga-se a termorresisténcia entre os
terminais 1 e 3 da borneira (entrada 1), como ilustrado na figura 6, e para
termorresisténcia a 3 fios, conecta-se ainda o terceiro fio de compensacao ao terminal 2.
Uma termorresisténcia a 4 fios é ligada aos controladores da mesma maneira que uma
a 3 fios, apenas desconsidera-se o quarto fio da termorresisténcia, deixando-o
desconectado.

Instalacao
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Utilizando-se uma termorresisténcia a 3 fios consegue-se melhor exatidao do que
uma a 2 fios.

Use na ligacdo de termorresisténcia fios de conexdo de mesmo comprimento,
material e bitola para garantir a compensacao da resisténcia dos fios de conex&o. A
resisténcia maxima dos fios de conexao € de 10 Q por fio. A bitola minima dos fios deve
ser de 18 AWG para distancias até 50 metros e de 16 AWG para distancias superiores a
50 metros.

ATERRADO
Termnomasisténcia Temorresisténcia Temorrasisténcia
hainha hanha bainha
f -—\/)RN—- — '—W . ‘_%_4 l
N F . ) NC
Mota 1 A Nota 1 ’
) ) ) : ) : ) : " Notal
65 4 3 2 1 65 4 3 2 1 65 4 3|2 1
@ @ @@ @ @ @2 Qe @& D 2 ¢ 2 @ @ @
_— et e — e e Nt N
Cangl 2 Canal 1 Canal 2 Canal 1 Cangl 2 Canal 1
2 FIOS 3 FIOS 4 FIOS
NAC ATERRADO
Temoresisiéncia Temnorasisténcia Temnomesisténcic
bamnha banha FEIE]
" |
' ' Nota 1 - G Nota 1 . Nota 1
£
ols 4 3 2 1 65 4|3 2 1 6l 4 3 2 1
o @@ 0 @ @ e Q@@ @@ e & @@
[ S e, —— e et S e ¥ Sy, e N e
Canal 2 Canal 1 Canal 2 Canal 1 Cangl 2 Canal 1
2 FIOS 3 FIOS 4 FIOS

Nota 1: Deixe ¢ fio shield desconectado nesia extremidade.

Fig. 6 - Conexao de termorresisténcia

2.3.3 - Ligacao de fonte de corrente em mA

Uma fonte de corrente padrdo de 4 a 20 mA pode ser aplicada entre os terminais
1(+) e 3(-) no caso da entrada 1, e entre os terminais 4(+) e 6(-) no caso da entrada 2.
Essa corrente pode vir de um transmissor com alimentagdo externa. No caso de se
utilizar a fonte de tensdo de 24 V interna dos controladores para se alimentar um
transmissor a dois fios, a corrente é recebida apenas pelo terminal 1(+), no caso da
entrada 1, e pelo terminal 4(+), no caso da entrada 2. A figura 7 ilustra essas duas
possibilidades de conexao.
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Transmissores a dois fios

[ transmissor ndo deve
T T ser afenado)

| +|- & +]- e

|

Canal 2 Canal 1

Transmissores a quatro fics

Transmissores aterrados Transmissores ndo aterrados
Nlmenraqdol I I ] I I I— Alimantagio I I I I I IAIimentcx;c':D
T T: T T=
- +e |[-][+ @
| Notaz |

S I

a4 3 21
2 @ @ @

Canal 2 Canal 1 Cq;ol 2 Co;cl 1

Aterrado Nao Aterrado

Nota 1; Deixe o fio shield desconectado nesta extremidade,
Nota 2: Conecte o fio shield ao terminal terra do transmissor. 8e& n@o houver o terminal terra, deixe o fio shield
desconectado nesta extremidade.

Fig. 7 - Conexéo da fonte de corrente

2.3.4 - Ligacao da fonte de tensdao em mV ou V

Tensodes de 0 a 5 Vcc devem ser aplicadas entre os terminais 2(+) e 3(-), no caso
da entrada 1, e entre os terminais 5(+) e 6(-), no caso da entrada 2, enquanto tensdes
de 0 a 10 Vcc devem ser aplicadas entre os terminais 1(+) e 3(-), para a entrada 1, e
entre os terminais 4(+) e 6(-), para a entrada 2. Tensbes de 0 a 55 mV devem ser
aplicadas somente entre os terminais 2(+) e 3(-) da entrada 1. Essas ligagbes sao
ilustradas na figura 8.
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Aterrado Néao Aterrads
Oa55mv " Dassmv e
onTE NOD deve
CasV 0 g% v Dasy 0 2”5 v ser aterrada
- +|le | - + -+ +] G

7 65 4 3 2 1 6 5 4 3 2 1
@ @ & @ @ @ @ @ @ @& & D
Canal 2 C‘:Ig] ‘C:‘I’I’EZ (‘;;;‘1
Aterrado N&o Aferrado
0a10Vv oalov 0alov 0a 10V ponte néo deve

ger gtenada

Nota 1

7 65 4 3 2|1 7 654 3 2 1
& & @ @ @ @ @ @ @ b OO e &
Canal 2 Canal 1 Canal 2 Canal 1

Nota 1: Deixe o fio shield desconectado nesta exiremidade.
Nota 2: Conecte o fio shield ao terminal terra da fonte. Se ndo houver o terminal terra, deixe o fio shield
desconectado nestq exiremidade.

Fig. 8 - Conexao da fonte de tenséo

2.4 - Conexao dos sinais de saida de controle e alarme

Os controladores nas suas versdes mais completas podem apresentar até quatro
sinais de saida. A saida 1 s6 pode ser utilizada como saida de controle, e a saida 2,
como saida retransmissora ou saida auxiliar cooling para controle heating-cooling,
enquanto as saidas 3 e 4 sdo usadas como saidas de alarme.

No caso das saidas 1 e 2, temos seis tipos de saida diferentes que podem ser
obtidos entre os terminais da borneira: corrente (4 a 20 mA), tenséo (0 a 5 Vcc, 0 a
10 Vcc), relé SPST, tensao a coletor aberto e relé de estado sélido.

Para as saidas 3 e 4, temos trés tipos de saidas diferentes: relé SPDT, tenséo a
coletor aberto e relé de estado solido. Na figura 9, temos esquematizadas as saidas de
controle e na figura 10, as saidas de alarme dos controladores.

Note que a borneira s6 apresentara os sinais de saida caso o maddulo
opcional correspondente esteja instalado e a saida corretamente configurada (veja
as secOes 3.2.3 de Saidas e 3.2.4 de Alarmes).
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MODO DE CONTROLE DISPOSITIVO INTERNO TERMINAIS
) é R SO R SERE ] .
Saida em corrente =T .T SAIDA 1
b= > . 8§ 14
Saida em tensGo 4 a 20 mA Gasy Oal0v .
Time proportioning
+24Y
. —C N 3
Heqati
=aing ]9_0 l SAIDA 1
P = NF
ON - OFF RAC = logico  SPST S 3
>+ > : N 15
Saida em corrente (%) (b - T ] SAIDA 2
) . £ - P & N 16
Scica em tensdo (*) 4020 mA Das5vy  0aglov
Time proporioning (*)
Cooling +24Y b C S 15
@_D SAIDA 2
o b B NF 16
RIAC = Llégico  SPST S
(*) Tipos de saida também disponiveis para saida 2 como retransmissora.
Fig. 9 - Conexdes das saidas de controle
MODO DE CONTROLE DISPOSITIVO INTERNO TERMINAIS
e I:: NF ° 8 1y
Alarme RAC +2fé—> C ® 18 SADA 3
. \—> NA® S 15
Logico SPDT
£ 5 U
Alarme RIAC +2féj—° < 8 | 21 | SAIDA 4
NA® S

Logico

22
SPCT -

(*) Os contatos dos relés supdem que os controladores estéo energizados e em condigéo de
n3o alarme. Sem alimentacdo ou em condicédo de alarme, os contatos mudam de estado.

Fig. 10 - Conexdes das saidas de alarme

Instalacao
Pagina 16



PRESYS | Instrumentos e Sistemas

2.5 - Diagrama de Conexdes
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2.6 - Comunicagéo

Os controladores DCY-2050/2051/2060 Light podem se comunicar via RS-232 ou
RS-422/485 com o computador se 0 moédulo opcional de comunicacao estiver instalado
e se for feita a selecdo de parametros proprios da comunicagao via software.

Informagdes especificas sobre a comunicacdo e a conexao dos sinais sao
descritas no manual de comunicacao.

2.7 - Unidade de Engenharia

Em anexo é fornecida uma cartela auto-adesiva com diversas unidades de
engenharia. Escolha aquela correspondente a varidvel mostrada no display e fixe-a no
painel frontal dos controladores.
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3.0 - Operacao
3.1 - Operacao normal

Os controladores DCY-2050/2051/2060 Light possuem dois modos de operag&o:
a operacgéo normal e a operagao no modo de configuragéo.

Na operagao normal podemos ter ainda o modo de operagao automatico e o
modo de operacdo manual.

No modo de operagdo automatico (sistema em malha fechada) os controladores
recebem os sinais de entrada, comparam com os setpoints e geram automaticamente,
através dos algoritmos de controle, sinais de saida que ajustam os sinais de entrada aos
setpoints.

No modo de operagdo manual (sistema em malha aberta) é o proprio usuario
quem coloca os valores em porcentagem da saida para controle das variaveis medidas.

A selecdo entre os modos automatico e manual é feita pela tecla
automatico/manual (A/M) no painel frontal dos controladores. Quando em modo manual
o led verde de indicacdo de estado manual esta aceso.

O modo de operacdo normal dos controladores, no qual eles se encontram a
maior parte do tempo, sera denominado nivel zero. Neste nivel, o display superior pode
mostrar: denominag¢ao do setpoint local (SP.L) ou do setpoint remoto (SP.Re), quando
em modo automatico, denominagcdo da saida de controle (OUT), quando em modo
manual, e valor da entrada 1 (ENT1). O display inferior pode mostrar: o valor do setpoint
local (V_SP.L) ou do setpoint remoto (V_SP.Re), quando em modo automatico, e o valor
da saida de controle (V_OUT), quando em modo manual. Sempre que os controladores
sdo ligados, eles passam a indicar nos displays a ultima selegéo apresentada, antes de
serem desligados. Para se passar para as outras opgoes, utilizam-se as teclas SOBE,
DESCE e ENTER, conforme esquematizado na figura 11.

No nivel de operagcao, as teclas do painel frontal dos instrumentos tém as
seguintes fungoes:

Tecla Funcao

AM Muda do modo automatico para o modo
manual e vice-versa.
AN
N

Roda as opgdes de apresentagdo no display

SOBE no sentido ascendente.

Roda as opg¢des de apresentagao no display

DESCE no sentido descendente.

Troca o display superior entre a
denominagéo (de setpoint ou da saida) e a
variavel medida na entrada 1, conforme

ilustrado na fig. 11. Mantendo-se a tecla
ENTER QD pressionada durante 5 segundos permite o
ajuste dos parametros de controle, caso a

funcao esteja habilitada, conforme nivel 3.2 -
Configuragao.
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Pagina 20



PRESYS | Instrumentos e Sistemas DCY - 2050, 2051 e 2060 Light

Nivel de Operacio
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(*) Ao pressionar a tecla ENTER e manté-la pressionada
durante 5 segundos, o instfrumento entra em modo de
ajuste dos pardmetros de controle, caso a fungdo
esteja habilitada.

Q1<

Fig. 11 - Opgbes do Nivel de Operagao

Na figura anterior as telas de configuragcéo estéo referenciadas com os numeros
0,1,2,e3.

Ao se passar para o0 modo manual (led verde aceso), a tela de configuragao
passa para o tipo 2. Isto permite que a saida seja alterada imediatamente pelas teclas
SOBE e DESCE. Por outro lado, passando-se para o modo automatico (led verde
apagado), a tela de configuragdo passa para o tipo 0. Neste caso o setpoint pode ser
alterado imediatamente pelas teclas SOBE e DESCE.

3.2 - Configuracao

Para se ter acesso ao modo de configuragédo, deve-se atender ao sistema de
senha estabelecido no controlador com o objetivo de evitar que pessoas nao autorizadas
possam alterar parametros criticos do processo. Assim, ao se apertar a tecla ENTER,
enquanto é exibido CONF dentro do modo de operagcdo normal, aparecera o aviso de
senha, PASS, e o usuario devera apertar sequencialmente as teclas SOBE, DESCE e
ENTER para entrar nos niveis de configuragdo. Caso o usuario entre com uma
sequéncia de teclas incorreta ou demore mais de 15 segundos para introduzir a senha,
volta-se imediatamente ao nivel de operagao normal. Tal procedimento esta ilustrado na
figura 12.

Operacéao
Pagina 21



PRESYS | Instrumentos e Sistemas

DCY - 2050, 2051 e 2060 Light

ERRADO {OPERAGAC

Fig. 12 - Sistema de senha

Todos os parametros de configuragdo sdao mantidos em memodrias néo-volateis
(E2PROM e NVRAM) e determinam a operacao normal do instrumento. Através desses
parametros o usuario pode adequar o instrumento conforme suas necessidades, caso

se deseje alterar a pré-configuragao de fabrica.

Os parametros de configuragdo sdo distribuidos em nove niveis de hierarquia

crescente conforme mostrado na figura 13.

NIVEL®

NIVEL 8

NIVEL 7

NIVEL &

NIVEL5

NIVEL 4

NIVEL 3

NIVEL 2

NIVEL 1

NIVELO

Fig. 13 - Diagrama dos niveis dos parametros

Para se percorrer os niveis e acessar os parametros proprios de um deles, usam-
se as teclas frontais do instrumento com as seguintes fungdes:

CALIB

o

TUNE

CTRL

111711711 11

ENTRADAS

I

OPERAGAD) (=

M RE RN AR ENERIER ERERIE
S IS NS I TN E TN E TN E NS S TN E TN

pag.
pdg.
pdg.
pag.
pdag.
pag.
pdg.
pag.
pdg.

PASS

50

47

45

41

33

31

29

26

23

Tecla

Descricéo

ENTER

Entra no nivel

SOBE

Sobe um nivel

DESCE

Desce um nivel
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Quando se acessa um dos parametros de um nivel de configuragdo, o
controlador passa a mostrar diretamente a opg¢do ou valor que corresponde a
configuracdo atual do parametro. Caso seja apresentado um valor, utilize as teclas
SOBE e DESCE para alterar cada algarismo e aperte ENTER para passar ao digito
seguinte. Na configuragdo de um parametro apresentada através de opgdes, utilize as
teclas SOBE, DESCE e ENTER, cujas fungbes s&o descritas abaixo:

Tecla Descricao

SOBE Roda as op¢des no sentido ascendente

DESCE |Roda as opg¢des no sentido descendente

ENTER |Confirma ou avanca as opc¢des dentro do nivel se o que é
mostrado no display ndo for ANTE. No caso de aparecer ANTE
no display, retrocede-se uma ou mais posi¢des.

O modo de configuragdo possui ainda um “timer” que faz o display voltar ao
modo de operacdao normal, caso ndao se tenha pressionado nenhuma tecla apds 1
minuto. Isto n&o se aplica quando o nivel de calibragdo (mnemonico Calib.) for acessado
(veja secéo 3.2.8 de Calibragédo).

Em sequéncia sao apresentados os niveis hierarquicos. Passo a passo sao
explicadas as opg¢des de cada nivel com todos os parametros correspondentes.

3.2.1 - Nivel 1 - Geral

No nivel 1, temos as opg¢des: TAG, V.SFT, SP.Li, PO.BR, ST.CO, LED1 e LED2
(vide figura 14).

TAG - possibilita uma identificacdo alfanumérica para o instrumento. Para se
entrar com um tag ou com qualquer outro parametro, o usuario devera apertar a tecla de
ENTER para aparecer o valor atual do parametro com seu ultimo algarismo da direita
piscando. O digito que pisca é aquele que sera modificado através das teclas SOBE e
DESCE. Para se passar aos demais digitos da esquerda do numero, aperta-se a tecla
ENTER. Apo6s entrar todos os digitos, apertar novamente ENTER.

V.SFT - mostra o numero da versao do software.

SP.Li - é a opgao que faz com que o setpoint escolhido pelo usuario fique limitado
entre o minimo valor de setpoint (SP.Lo) e o0 maximo valor (SP.Hi).

PO.BR - & expresso como uma porcentagem do valor da saida, e determina o
nivel da saida 1 (incluindo a saida 2, para o controle heating-cooling) no caso de quebra
dos sensores de temperatura (termopar e termorresisténcia) e dos sensores lineares
(55 mV, 5 V). Veja, também, a opgao B.OUT, no nivel de configuragdo das entradas. No
caso dos sensores lineares, a ocorréncia de um sinal abaixo (display indica UNDER) ou
acima (display indica OVER), cerca de 10 % da faixa de entrada, faz com que a saida va
para o modo manual com o nivel de saida dado por PO.BR.

ST.CO - Permite que se escolha o modo em que os controladores devem
retornar apoés uma queda de energia. Se o mnemdnico ULTI for selecionado para a
opgao ST.CO, o controlador retornara a configuragdo (modo manual ou automatico) em
que estava antes de ser desligado. Quando a opgado MANL é selecionada para a opgao
ST.CO, o controlador, ao ser ligado, voltara ao modo manual com o nivel de saida
determinado pelo parametro MANL ajustado pelo usuario.
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LED1 e LED2 - permitem associar o led 1 ou led 2 do painel frontal dos
controladores ao relé de alarme 3 (mnemonico rl.3), relé de alarme 4 (mneménico rl. 4),
ao uso da saida heating (mneménico CTR.H) pelo controle ON-OFF, PID, heating-
cooling (HC) ou heating-cooling proportional (HC.P), ou ao uso da saida cooling
(mnemodnico CTR.C) pelo controle HC ou HC.P. O acendimento dos leds para as opg¢des
CTR.H e CTR.C depende do tipo de saida utilizado. Para saida de sinal analdgico, o led
€ mantido continuamente aceso quando a saida ativa (heating ou cooling) corresponder
a configuraggo CTR.H ou CTR.C para o led. Caso contrario, o led é apagado.
Entretanto, ao se utilizar saida de relé, o led associado a saida ativa permanece aceso
durante o tempo em que o relé estiver energizado e se apaga enquanto o relé estiver
desenergizado, de acordo com o valor da saida de controle.

OPER - permite ajustar os paradmetros de controle no modo de operag¢ao. Para
habilitar ou desabilitar esta fungdo, selecione o mnemdnico CTRL e configure SIM ou
NAO. Os parametros a serem ajustados dependem do modo de controle GANH, INT e
DER para o controle PID; HIST para o controle ON/OFF; H.GAN, H.INT, C.GAN, C.INT,
DER e BAN.T para o controle heating-cooling. Para mais informacdes sobre estes
parametros, consultar item 3.2.5 - nivel 5 - Controle. Para ter acesso aos parametros em
modo de operacdo, pressionar a tecla ENTER e manté-la pressionada durante 5
segundos.
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v A
GERAL | «=>[ 1AG | «=> [ 2050 |
VA
[ vsfr |« [ 130 |
VA
[ spu ] «= [ spo | «= [ 00 ]
VA
[Cserr | 4= [ oo ]
VA v A
[ POBR | <= [ xox ]
VA
[ stco <= [ un_|
VA
[ MANL ] <= [ oexx
VvV A vV A
[ o1 | <= [ Rz |
VvV A VA
[ D2 |] [ rLa ]
VA
VA
CIR.C
Vv A T A
VA
[ OPER | &= [ CRL | &= [_sm |
vV A VvV A
(1) IDEM AO LED 1 | ANTE | | NAO [

Fig. 14 - Opcdes do nivel GERAL

Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 14.

Mnemonico Parametro Faixa Ajustavel | Valor de Fabrica | Unidade
TAG dentificaggodo |\ 2050/2051/2060 |  -neceee-
instrumento
V.SFT versdo do software | = --------m--- 1.30 | -
SP.Lo limite inferior do -999 a 9999 0 UE
setpoint
SP.Hi limite superior do -999 a 9999 9999 UE
setpoint
PO.BR poténcia das saidas -100 a 100 0 %
MANL saida no start-up -100 a 100 0 %
Operacéao
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3.2.2 - Nivel 2 - Entradas

O nivel das Entradas permite habilitar ou ndo (através da
opca@o NADA), para a enfrada 1 e para a entrada 2, o tipo de
sensor. Como tipo de sensor femos as opcdes lineares (0a b Y,
O0a 10V, 0a 55 mV, 0a 20 mA) e de temperatura (opcdo TEMP)

para a enfrada 1, e somente lineares (0 a5V, 0a 10V, 0 a 20 mA)
para a enfrada 2, conforme ilustrado na figura 15. va
Entrada de 4 a 20 mA pertence & opgdo 20 mA
Entrada de 1 a 5 Vcce pertence a opcdo 5 Vec o]
VA
[ ane ] [ ANTE ]
v A VA v A
ENTRADAS| <=> [ ca1 | <> [ SENsOR | «=> [ 5V | TCR
v A v A v A
[Cea ]
v A v A
[eemv |
v A v A
v A v A
[ TEMP |3<:=:> [[TPo | «=>[ 1cu |
v A v A v A
[ Bour | <= [ pown |
v A v A
va
[ UNIDADE | <= | c |
v A v A

I

F

2
ESCALA | ¢=> [LMLOW | &= [ XXX | %

v A
|LH\/IHIGH|2<}={>| XXX | %
VA
[Enclow] = [ X ]
v A
[ENG HIGH] <= [ xxx_]
VA
v A [ sert |2<}=:>| NAO |
v A

VA [ sM | <= [CUrOFF| &= [ xxx_ | %

[orser e[ oox ]

v A
[ PrDEC | «=> | 8888 |
va :
.
[ AaNtE ] [ 8888 |
FILTRO | <=> [ oo | (1) SEMELHANTE AO CA-1

@) SC:) APARECEM PARA OS SENSORES LINEARES
(3) SO APARECEM PARA ENTRADA 1

Fig. 15 - Opcdes do nivel de ENTRADAS
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Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 15.

Mnemonico Parametro _Falx’a Vqlor_ de Unidade
Ajustavel Fabrica

LIM LOW sinal de entrada 0.0a100.0 | 20.0 %
correspondente a Eng Low
LIM HIGH sinal de entrada 0.02100.0 | 100.0 %
correspondente a Eng High
indicagao no display relativa a
ENG LOW Lim Low ou limite inferior para | -999 a 9999 0.0 UE*
retransmissao
indicagao no display relativa a
ENG HIGH Lim High ou limite superior -999 a 9999 100.0 UE
para retransmissao

minimo valor para extracdo da

CUT-OFF . Oa5s 0 %
raiz quadrada
OFFSET constante adicionada g -999 a 9999 0 UE
indicagao no display
FILTRO constante de tempo de um 0.0 a25.0 00 S

filtro digital de primeira ordem
(*) UE - Unidade de Engenharia

Selecionando-se um sensor linear, deve-se configurar a escala (opgao ESCALA).
Para isso, definem-se dois pontos P1 (Lim Low, Eng Low) e P2 (Lim High, Eng High),
conforme ilustrado na figura 16. Lim Low representa, em % do fundo de escala, o valor
do sinal elétrico associado a indicacao do display Eng Low, e Lim High corresponde, em
% do fundo de escala, ao valor do sinal elétrico associado a indicacao do display Eng
High.

OIS - . . -« - cc-acccccssssssccssssgeemccassmccasasas)

ENGHIGH f==m-mmmmmmamnn

ENGLOW |- ---

VALOR DO DISPLAY

Y

Of umwow+ LIM HIGH *
L -999 | SINAL DE ENTRADA DOS CONTROLADORES |

(*) % DO FIM DE ESCALA DO SINAL DE ENTRADA

Fig. 16 - Configuracéo das entradas lineares
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Os parametros Eng Low e Eng High também definem a faixa da indicagdo da
variavel de processo a ser retransmitida na saida 2 (quando n&o se executa o0 modo de
controle heating-cooling). A indicagdo do display Eng High corresponde ao fundo de
escala da saida (Lim High da saida 2, quando analégica, ou fechamento em 100 % do
periodo PWM, quando a relé), e a indicagdo Eng Low, ao zero de escala (Lim Low da
saida 2, ou fechamento em 0 % do PWM). Veja as segbes 3.2.3 de Saidas e 3.2.5 de
Controle.

SQRT - permite que se apresente no display superior a raiz quadrada do sinal de
entrada dos controladores. O parametro Cut-Off, expresso em % do fundo de escala do
sinal de entrada, faz com que entradas abaixo do valor (Lim Low + Cut Off) se
comportem como se fossem Lim Low. Veja ilustragao da figura 17.

i

ENGHGH e _

DISPLAY
SUPERIOR

ENG LOW

o

LIM LOW * (LIM LOW + CUT-OFF)* LIM HIGH*

SINAL DE ENTRADA DO INDICADOR

{*) % DO FIM DE ESCALA DO SINAL DE ENTRADA
Fig. 17 - Extracéo da raiz quadrada do sinal de entrada

PT.DEC - posiciona o ponto decimal para a apresentagcdo da unidade de
engenharia no display superior. No caso de entradas lineares, pode-se ter até trés casas
decimais, e para os sensores de temperatura, uma casa decimal ou nenhuma.

OFST - permite ao usuario acrescentar um valor de offset fixo em unidades de
engenharia ao valor mostrado no display superior.

FILTRO - constante de tempo de um filtro digital de primeira ordem acoplado a
entrada selecionada. Quando ndo se deseja a filtragem do sinal controlado, basta
atribuir zero a este parametro.

B.OUT - no caso de quebra dos sensores de temperatura ou interrupgao dos fios
de conexdo da entrada 1, o display indica burn-out. Neste caso, a opgao UP deste
parametro faz com que os alarmes de alta sejam ativados e a op¢ao DOWN, com que
os alarmes de baixa sejam ativados. No modo automatico, ocorrendo um burn-out,
passa-se automaticamente para o modo manual, com a saida dada pelo valor do
parametro PO.BR. Ao ocorrer um burn-out em modo manual, continua-se no mesmo
modo com a saida ajustada pelo operador, e ndo pelo parametro PO.BR. Quando os
controladores saem do burn-out, eles retornam ao modo em que estavam antes da sua
ocorréncia.

UNIDADE - seleciona °C ou °F para a indicagdo de temperatura.
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OBS.: O CONTROLADOR JA POSSUI COMPENSACAO DE JUNTA FRIA
PARA MEDIDA COM TERMOPARES.

O nivel de configuragao por software das entradas deve ser complementado por
uma configuragdo por hardware das entradas do processo, por intermédio de jumpers
internos. Temos quatro lugares de instalagcado de jumpers para a entrada 1: J5, J6, J7 e
J8; e também quatro lugares de instalagéo de jumpers para a entrada 2: J1, J2, J3 e J4.

Eles estdo localizados na Placa da CPU. A tabela abaixo traz os jumpers que
devem ser instalados para os diversos tipos de entrada. Verifique o tipo de entrada
desejado e coloque os jumpers como especificado. Esteja seguro de que somente os
jumpers correspondentes a entrada desejada estejam instalados.

Tipos de entrada Jumpers
Canal 1 Canal 2
Termopar J5 J7 Nao se aplica
Tensédo (0 a 55 mV) J5 J7 Nao se aplica
Tensédo (0 a5V) J5 J7 J1 J4
Tenséo (0 a 10 V) J6 J3
RTD a 2 fios ou 3 fios J5 J8 Nao se aplica
Corrente (0 a 20 mA) J6 | J7 | | J3 | J4

3.2.3 - Nivel 3 - Saidas

O nivel 3 permite que se configure os tipos de saida de acordo com o mddulo
opcional instalado internamente nos controladores (vide a figura 18). Para as saidas 1 e
2 de controle ou retransmisséo, temos seis tipos de saidas disponiveis: corrente (4 a
20 mA), tensédo (1 a5V, 0 a 10 V), relé SPST, tensao a coletor aberto e relé de estado
sélido.

[sama | &= [sa0a1 | <= [ ree | 4= [ o]

V A VA
[sapa2 U [ sv | &= [ iMH &S oxx | %
V A VA VA
[ e | [ov ]2 [ uvmwo [ oxx | %
VA VA
[ oma |2 [ anEe ]
VA
va (1) SEGUE AS MESMAS OPGOES DA SAIDA 1
(2) IDEM A OPCAO 5V

Fig. 18 - Opgdes do nivel SAIDAS
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A saida 1 é utilizada somente como saida de controle. A saida 2 pode operar
como saida retransmissora, fornecendo sinal diretamente proporcional a variavel de
processo medida, ou como saida auxiliar cooling, trabalhando em conjunto com a saida
1 (heating), quando se configura o controle heating-cooling.

Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 18.

. Valor .
Mnemonico Parametro _Falx’a de SRl
Ajustavel e e
Fabrica
Porcentagem do fundo de escala 0.0
LIM LOW de salqa (20 mA, 5 V_ou 10 V) que a 20.0 %
determina o menor sinal de saida.
; 100.0
A saida satura neste valor.
Porcentagem do fundo de escala 0.0
LIM HiGH | d€ saida (20 mA, 5V ou 10V) que a 100.0 %
determina o maior sinal de saida. o
; 105.0%
A saida satura neste valor.
Tempo correspondente ao ciclo do
] relé (periodo do PWM). Para o relé 1.0
RELE referente a saida 1, é o tempo de a 10.0 S
heating. No caso do relé 2, o 120.0
tempo de cooling.

A saida de controle s6 € habilitada depois da selecdo do tipo de saida com
atribuicao de valores aos parametros relacionados.

As saidas 1 e 2, quando configuradas para corrente e tensdo, devem ter seus
limites especificados através dos parametros Lim Low e Lim High. Observe que Lim Low
e Lim High sdo expressos em porcentagem do fundo de escala de saida e que o sinal
de saida satura nestes pontos. Exemplificando, para termos uma saida em corrente de
4 a 20 mA, devemos atribuir 20.0 % para o Lim Low e 100.0 % para o Lim High.

Quando configuradas para relé, as saidas 1 e 2 devem ter o periodo do ciclo
especificado.

O modulo opcional da saida 1 deve ser colocado no encaixe MOD1 da Placa da
Fonte, o da saida 2, no encaixe MOD2. Para configurar o modulo opcional de saida
analégica para saida de controle de 4 a 20 mA, 1 a 5 V ou 0 a 10 V basta instalar o
jumper como especificado na tabela abaixo.

Jumpers no médulo
de saida analdgica
Sem jumper

Tipo de saida analdgica

4 a20 mA
1a5V J1
Oa10V J2
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3.2.4 - Nivel 4 - Alarmes

No nivel 4, pode-se configurar as saidas de alarme 3 e 4, denominadas,
respectivamente, relé 3 e relé 4 (vide a figura 19). Pode-se ter no maximo dois relés de
alarme, através da aquisicao dos modulos opcionais correspondentes. Os tipos de saida
disponiveis sao: relé SPDT, tenséo a coletor aberto ou relé de estado sélido.

[ ALARME | ¢ ] RELE3 |¢=>]| H e sp | =] xox |
vV A YV A YV A
[ RELE 4 |1 | Lo |2 [ HisT | =] xxxx |
vV A VA VA
[ AntE ] | DEsv |2 [ RETAR | <= xxxx |
vV A AVAVAN
[ NADA | [ antE |
vV A
1) IDEM A OPCAG i

Fig. 19 - Opgodes do nivel ALARMES

Ha trés tipos de alarme possiveis: alta, baixa e desvio. A cada relé podem ser
associados o setpoint (SP) e a histerese (HIST) de apenas um tipo de alarme. No caso
do alarme de desvio, SP denota as faixas acima e abaixo do setpoint local ou remoto
que determinam os pontos superior e inferior onde ocorre o alarme de desvio. Os relés
de alarme s6 sao ativados depois que o usuario selecionar os valores dos setpoints e
pressionar ENTER.

Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 19.

Mnemonico Parametro _Falx,a Veflor_ de Unidade
Ajustavel Fabrica
SP setpointdo alarme | qq4 , gggg 75.0 UE
de alta ou baixa
HIST histerese do alarme 0a 250 1.0 UE
RETARDO | atraso p?;?éatracar °| 0.0a999.9 0.0 s
SP Setpulit do alarme 1 2 9999 75.0 UE
de desvio

RETAR (RETARDO) - faz com que cada relé demore um certo tempo, definido
pelo usuario, para alarmar. A figura 20, a seguir, ilustra a atuagédo do retardo para um

alarme de alta.
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varidvel Contriolada (v.C)

A

5P do
alame |
de atta

‘ > - Tempo
! Retardo « Retardo
:‘—‘V-_J \-—-\(-—-/

NAC ALARKMOU ALARKMOU

Fig. 20 - Relé com Retardo

O modulo opcional de saida logica da saida 3 (relé 3) deve ser colocado no
encaixe MOD3 da Placa da Fonte, e o da saida 4 (relé 4), no encaixe MODA4.

Os mdédulos a relé sdo fornecidos com circuitos supressores de arcos elétricos
(snubber RC). Os snubbers podem ser ou nédo colocados em paralelo com os contatos
dos relés. Eles ficam em paralelo com os contatos dos relés, colocando-se os jumpers
J1 e J2 localizados atras das placas dos relés. Se os jumpers ndo sao colocados, 0s
contatos dos relés ficam sem snubbers. O médulo a relé quando sai da fabrica é
enviado sem os jumpers colocados.

Observe a posi¢cao dos jumpers na figura a seguir. Dependendo da versao da
placa, os jumpers podem estar ou do lado da frente, ou do lado de tras.

Jumpers 1 e 2
M 2 m

> 1 <2

s e

E]N““‘“------ Jumpers 1 e 2

Jz N

LI L1

Fig. 21 - Jumpers para sele¢ao dos snubbers na placa do relé

Relés de alarme e controle sdo extremamente criticos no controle e seguranga de
processos industriais. Para que os relés tenham o comportamento esperado, duas
situagcdes de carga devem ser consideradas:

o Correntes altas circulando através dos contatos dos relés (de 20 mA até 3A). Quando
o relé chaveia altas correntes ha formagdo de arcos elétricos que degradam
rapidamente os contatos dos relés. Além disso, ha geragao de ruido elétrico. Nestas
circunstancias, aconselha-se o uso dos snubbers RC que acompanham o modulo a
relé (jumpers colocados).

e Correntes baixas circulando através dos contatos dos relés (menores que 20 mA).
Pode ocorrer que, com o0s snubbers colocados, os relés parecam nao atuar
corretamente. O que acontece nestes casos, € que os snubbers mantém uma
corrente de 4,5 mAca (9,0 mAca) quando conectados a um circuito de 120 Vca

Operacao
Pagina 32



PRESYS | Instrumentos e Sistemas DCY - 2050, 2051 e 2060 Light

(220 Vca). Esta corrente € suficiente, em alguns casos, para manter acionadas
buzinas ou lampadas de alarme, impedindo sua desativagcao. Esta é uma situacdo em
que ndo ha necessidade do uso do snubber e os jumpers devem ser retirados.

Observacédo: Caso sua placa de modulo a relé ndo possua 0S jumpers
mencionados, € porque ela pertence a uma versdo anterior. Vale para ela as
mesmas consideracfes explicadas anteriormente quanto ao uso do snubber RC.
Contudo, neste caso, para se tirar os snubbers, deve-se retirar os dois capacitores
de 0,1 puF x 250 V localizados acima do relé.

3.2.5 - Nivel 5 - Controle

No nivel 5, €& escolhido o modo de controle desejado para os
DCY-2050/2051/2060 ZLiht. As capacidades de controle dos controladores

DCY-2050/2051/2060 Light incluem:

Controle PID com saida em tens&o ou corrente.
Controle PID com saida a relé (time proportioning).
Controle com saida dual heating-cooling.

Controle com saida dual heating-cooling proportional.
Controle ON/OFF.

A malha de controle ainda pode estar configurada para:

e Controle de Razao.

e Controle com entrada para setpoint remoto.

e Controle com setpoint programavel (veja secdo 3.2.7 de Setpoint
programavel).

O nivel 5 apresenta as opgoes: T.SP e M.CTR (vide a figura 22 a seguir).

T.SP - tipo de setpoint empregado na malha de controle. As selecbes para o
T.SP sdo SP.L e SP.Re.
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[ cm &= [ v | & s | [ A | [ uer |
VA VA v A
[ spre | <= [ staus | <= [ Desuea |
v A v A
v A [ ANE ] [ raE | &= [ o0 ]
v A
[ Bas <= [ xoox ]
[ McrR | <> [ onofF | &= [ AcAo | &> [ Rrev |
VA vV A
va
v A [ mst | &= [ oo |
VA
PD | &> [ Achio | <> [ Rrev |
v A
Vv A
DR
[ RN | &= [ xox ]%
VA
[ eavn | <= [ x|
VA v A
[Nt e [ oo ]
VA
[ bR <= [ xxxx |
VA
He | = [ Hean | &= [ xx ]
VA
[ o <= [ x|
v A
[ cemn | & [ xxx |
VA
[ en <& x|
VA VA
[ or ] &= xxxx ]
v A
[ eanr | <= [ x| %
VA
[ Hor | =D Hean | <= [ x|
vV A
T A [ cean | <= [ xxxx |
v A
[ ane | [ Hst <= [ oo ]
VA

Fig. 22 - Opgdes do nivel CONTROLE
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SP.L - é a opgao para setpoint local. Chama-se setpoint local ao valor do setpoint
escolhido pelo usuario e introduzido manualmente pelas teclas SOBE e DESCE no
display inferior dos controladores no nivel de operagao normal.

ENTI
CONTROLE
SPL/OUT
L

Fig. 23 - Representagao do bloco de controle e do display
no caso de setpoint local

SP.RE - é a opgéo para entrada de setpoint remoto. O setpoint remoto € o
setpoint introduzido pela entrada 2 dos controladores.

ENTI
-

s
SPRe

Fig. 24 - Representagao do bloco de controle e do display
no caso de setpoint remoto

STATUS - é a opgao que realmente ativa (LIGADO) ou desativa (DESLIGADO) o
setpoint remoto. E uma opgdo para se trocar rapidamente entre o setpoint local e o
remoto.

No caso do setpoint remoto estar ligado, as teclas SOBE e DESCE n&o tém
atuagdo no valor do setpoint mostrado no display-inferior visto que ele € comandado
externamente. Caso contrario, o setpoint local continua atuando.

A entrada 2 dos controladores que recebe o sinal de setpoint remoto € ajustada
através dos parametros RATE e BIAS a faixa da entrada 1 em unidades de engenharia,
segundo a equagao mostrada abaixo:

SP.RE = RATE * (Entrada 2) + BIAS

RATE, BIAS - ganho e offset que ajustam a faixa, em unidades de engenharia, da
entrada 2 com a faixa, em unidades de engenharia, da entrada 1.

M.CTRL - configuragdo dos varios modos de controle (ON/OFF, PID, Heating-
cooling) descritos a seguir.

Controle ON/OFF

ON/OFF - modo de controle ON/OFF.

ACAO - é a opgdo que determina a direcdo da acdo de controle (direta ou
reversa).

REV (reversa) - quando REV é selecionada para a acdo de controle (ACAQ), o
sinal de saida €& chaveado para OFF quando a variavel controlada ultrapassa o
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valor do setpoint mais a histerese (limite superior) e chaveado para ON quando a
variavel cai abaixo do setpoint menos a histerese (limite inferior).

DIR (direta) - permite chavear o sinal de saida para ON, quando a variavel
controlada ultrapassa o valor do setpoint mais a histerese (limite superior), e para OFF,
quando a variavel cai abaixo do setpoint menos a histerese (limite inferior). O modo de
controle ON/OFF com acgao reversa ¢ ilustrado na figura 25 abaixo.

HIST (histerese) - é a faixa acima e abaixo do valor do setpoint que determina os
limites inferior e superior de chaveamento dos contatos do relé.

Varidve|
conlrkada

L e A e SEEE

f----°

I ety dal

SPHAT |- —— o -

$alda arelé "

T s miatalals LR PP

e mmmmmmem e s e m e — . ——————
¥

OIFF
Tampa

Fig. 25 - Controle ON-OFF com acéo reversa
Controle PID

PID - associa o modo de controle PID ao bloco de controle.

ACAO - é a opgdo que determina a direcdo da acdo de controle (direta ou
reversa).

REV (reversa) - quando REV é selecionada para a acdo de controle (ACAO),
aumentando-se o sinal de entrada diminui-se o sinal de saida. O erro (E) entre o
setpoint (SP) e a variavel controlada (Y) é definido na agéo reversa como: E = SP - Y.

DIR (direta) - quando DIR é selecionada para a acédo de controle (ACAOQ),
aumentando-se o sinal de entrada aumenta-se o sinal de saida. O erro (E) entre o
setpoint (SP) e a variavel controlada (Y) é definido na agéo direta como: E =Y - SP.

A selegao entre a agao direta e reversa depende do sistema a ser controlado.

No modo de controle PID, a saida (U) dos controladores fica relacionada com o
setpoint (SP) e com a variavel controlada (Y) através da seguinte equagao descrita em
tempo continuo:

~ GANH
ENGHIGH — ENGLOW

u(t) -LE(t)+ INT [ E(t)dt+ DER-%Y(t)J+RSTN
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No caso da acgéao direta vale o sinal positivo na frente da derivada e o erro (E(t)) €
tomado como a entrada (Y(t)) menos o setpoint (SP).

Para a agao reversa vale o sinal negativo na frente da derivada e o erro (E(t)) €
tomado como setpoint (SP) menos a entrada (Y(t)).

Os coeficientes que aparecem na equacgao acima sao selecionados dentro da
opcgao PID e tém os seguintes significados:

GANH - amplifica o sinal de erro entre o setpoint e a varidvel controlada para
estabelecer o sinal de saida.

RSTN - é o reset manual dos controladores representado como um offset
somado ao sinal de saida dos controladores. O RSTN se torna necessario, quando se
utilizam os modos de controle proporcional (P) ou proporcional mais derivativo (P+D),
para eliminar o offset entre o setpoint e a variavel controlada.

INT - é a taxa integrativa expressa em repeticdes por minuto. E definida como o
nuamero de vezes que a agao integrativa repetira a agao proporcional em virtude da
ocorréncia de um degrau na variavel controlada no tempo de 1 minuto. A agéo integral
ou reset automatico € a parte mais importante governante do controle no setpoint.
Enquanto houver erro entre o setpoint e a variavel controlada a agao integral atua no
sinal de saida até levar o erro a zero.

DER - é o tempo derivativo dado em minutos. E definido como o avanco de
tempo que a acdo derivativa causa no sinal de saida em relacdo a acao proporcional
quando ocorre uma rampa na variavel controlada. A acido derivativa fornece uma
resposta rapida na saida de controle em virtude de uma variacdo rapida na variavel
controlada. E utilizada para se eliminar oscilacdes. Observe que, nos controladores
DCY-2050/2051/2060 Lig4t, a derivada € aplicada a variavel controlada: isto inibe a agéo
derivativa quando s6 o setpoint é alterado.

Controle time proportioning

E o modo de controle PID com um dispositivo de saida ON/OFF: relé SPST, relé
de estado sélido ou tensao a coletor aberto encaixado na saida 1. Note que nessa forma
de controle é o tempo de ON do dispositivo de saida que ¢é variado pelo calculo da saida
do PID. Sendo o periodo do dispositivo ON/OFF constante e determinado pelo usuario
no nivel 3 de Configuracédo das Saidas (parametro RELE), o que realmente & variado é
o duty cycle.

O modo de controle heating-cooling também permite o uso de dispositivos de
saida ON/OFF nas saidas 1 e 2.

Controle com saida dual (heating-cooling)

HC - associa o0 modo de controle heating-cooling ao bloco de controle.

O modo de controle heating-cooling é realizado dividindo a saida escalonada de
-100.0 % a 100.0% em duas partes: a banda cooling (-100.0 % a 0.0 %) e a banda
heating (0.0 % a 100.0 %). O ponto de transicéo entre as duas bandas é o 0.0 %. A
ativagdo da saida heating ou cooling é dependente da saida calculada pelo PID em
relagao ao ponto de transi¢do 0.0 %. Quando a saida calculada esta acima do ponto de
transicdo a saida heating € ativada e quando a saida calculada esta abaixo do ponto de
transicdo a saida cooling é ativada. A cada instante ha apenas uma saida ativada (vide
a figura 26).
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100.0% N

Saida
Cool

0% —

-100.0%

BANT —Pie—Pi BANT

0%

—-100.0%

Sdida
Heat

——-—_— = = |—o0%

100.0%

SAIDA MOSTRADA NO DISPLAY INFERIOR

Fig. 26 - Transicado da saida heating-cooling

No controle heating-cooling pode haver alteragao nos valores do ganho, taxa
integrativa e do tempo derivativo quando se passa da banda cooling para a banda
heating. Essa alteracdo ndo pode ser brusca, visto que corresponderia a uma mudanca
violenta na saida de controle. Para evitar esse efeito, definem-se bandas de transicéo
(BANT) abaixo e acima do ponto de transigdo, onde os pardmetros do PID variam da
forma ilustrada na figura 27.

Ganho do Cool

Ganho do Heat

Taxa Integrativa
do Cool

Taxa Integrativa
do Heat

Tempo derivativo
do Cool

Tempo derivativo
do Heat

-100.0% 100.0%

BANT +——t—h BANT
0%

SAIDA MOSTRADA NO DISPLAY INFERIOR

Fig. 27 - Variagdo nos parametros do PID na transi¢ao heating-cooling

Como pode ser visto na figura acima, na zona de transicdo o ganho é variado
linearmente, a taxa integrativa sofre um degrau de variagdo no ponto de transicéo e o
tempo derivativo permanece o0 mesmo. Esses parametros correspondem aos seguintes
mnemonicos:

BANT - banda de transigéo definida acima e abaixo do ponto de transigéao

H.GAN - ganho do PID para a saida heating

H.INT - taxa integrativa do PID para a saida heating

C.GAN - ganho do PID para a saida cooling
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C.INT - taxa integrativa do PID para a saida cooling
DER - tempo derivativo do PID comum para as saidas heating e cooling

Quando o controle heating-cooling é selecionado, a saida 1 sera heating e a
saida 2, cooling. Para as saidas 1 e 2 podemos ter os seguintes tipos de modulos
encaixados internamente: saida em tens&o, saida em corrente, relé SPST, relé de
estado solido e tenséo a coletor aberto.

Controle com saida dual (heating-cooling proportional)

HC.P - associa o0 modo de controle heating-cooling proportional ao bloco de
controle.

O modo de controle heating-cooling proportional utiliza apenas ganho
proporcional e divide a saida escalonada de -100.0 % a 100.0 % em duas partes: a
banda cooling (-100.0 % a 0.0 %) e a banda heating (0.0 % a 100.0 %). O ponto de
transicdo entre as duas bandas (saida em 0.0%) corresponde a variavel de processo
igual ao setpoint. Quando a variavel de processo estiver abaixo do setpoint a saida
heating é ativada e quando a variavel de processo estiver acima do setpoint a saida
cooling é ativada. A cada instante ha apenas uma saida ativada (vide a figura 28).

SAIDA
A
100.0%
Saida
Heating
0%—+————————— 4
| | |
Saida : : I
Cooling : ' |
| |
_ o/ 1 | | A
" I . VARIAVEL DE
SP-HIST  SP SP+HIST PROCESSO

Fig. 28 - Transi¢cao da saida heating-cooling proportional

No controle heating-cooling proportional pode haver alteragdo no valor do ganho,
porém nao ocorre mudancga violenta na saida de controle, visto que é utilizado somente
ganho proporcional. Quando a variavel de processo estiver proxima ao setpoint,
oscilando em torno deste valor, pode-se evitar que o controlador ative alternadamente
as saidas heating e cooling por meio da configuragdo de uma histerese (HIST) que
define uma faixa de valores da variavel de processo em torno do setpoint na qual a
saida € mantida em 0.0 % (vide a figura 28).

Esses parametros configurados para o controle heating-cooling proportional
correspondem aos seguintes mnemaonicos:

H.GAN - ganho proporcional para a saida heating
C.GAN - ganho proporcional para a saida cooling
HIST — histerese da variavel de processo definida acima e abaixo do setpoint
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Quando o controle heating-cooling proportional é selecionado, a saida 1 sera
heating e a saida 2, cooling. Para as saidas 1 e 2 podemos ter os seguintes tipos de
modulos encaixados internamente: saida em tensdo, saida em corrente, relé SPST, relé

de estado solido e tensao a coletor aberto.

Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 22.

Mnemoénico Parametro _Fanfa Va}Ior. de Unidade
ajustavel Fabrica
RATE Razao -9.99 2 99.99 0.01 | -
BIAS Offset -999 a 9999 0 UE
HIST Histerese -999 a 9999 0 UE
GANH Ganho 0.01 2 99.99 0.01 | -
RSTN Reset manual 0.00 a 99.99 50.00 %
INT Tx.integrativa 0.00 2 99.99 0.00 rep/min
DER Tempo 0.00 a 99.99 0.00 min
derivativo
H.GAN Ganho do 0.01 a 99.99 0o T A——
heating
H.INT Tx.integrativa | 5 44 5 99 g9 0.00 rep/min
do heating
C.GAN Ganho dg 0.01 2 99.99 X X ——
cooling
C.INT Tx.Integrativa | g 5 5 g9 gg 0.00 rep/min
do cooling
DER Tempo 0.00 a 99.99 0.00 min
derivativo
BANT Banda de 0a50 0 %
transicao
Operacao
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3.2.6 - Nivel 6 - Tune

Os parametros do PID dos controladores DCY-2050/2051/2060 Zig4t, Ganho
(GANH), Taxa integrativa (INT) e Tempo Derivativo (DER), sdo ajustaveis sobre uma
larga faixa de valores a fim de acomodar muitos processos com caracteristicas diversas.
Para uma aplicacdo de controle especifica, esses parametros devem ser ajustados
visando conseguir a melhor perfomance do sistema.

Com essa meta, os controladores DCY-2050/2051/2060 ZLight possuem
algoritmos de auto-tune, que, ao ser ativado pelo usuario, calculam automaticamente
tanto no start-up (variavel controlada esta distante do setpoint) como na demanda
(variavel controlada esta préxima do setpoint) os valores 6timos do PID baseados na
curva de reacao do processo durante o ciclo de auto-tune. Apds os calculos do PID via
algoritmo de auto-tune, os controladores passam a controlar o processo no modo
automatico ja com os novos valores.

O algoritmo de auto-tune so6 é realizado se:
i) O tipo de setpoint for local (SP.L).
i) O modo de controle tiver sido selecionado para PID.
iii) O setpoint programavel n&o estiver habilitado: STATE (estado) deve estar desligado.

Atencao:

Quando o tempo derivativo (DER) estiver configurado com zero, o algoritmo de
auto-tune sé calcula os parametros para um controle PI.

Antes da realizacdo do auto-tune, o usuario devera selecionar corretamente a
acao de controle (reversa ou direta) que atende ao seu processo.

O algoritmo de auto-tune nao € realizado no controle ON-OFF e no controle
heating-cooling. Para ajuste do PID no controle heating-cooling, o usuario devera
realizar a sequéncia de ajuste manual do PID descrita no final dessa secéo.

O algoritmo de auto-tune € realizado independentemente do modo
automatico/manual em que se encontram os controladores.

Auto-tune no start-up

O procedimento de auto-tune no start-up é realizado quando a variavel controlada
esta distante do seu valor de setpoint. Geralmente esse é o caso no start-up.
Para o usuario ativar o auto-tune no start-up, deve seguir os seguintes passos:

i) Inicialmente entrar no nivel 6 de Configuracao.

i) Selecionar a opcédo LIG (ligado) do parametro ST.UP (auto-tune no start-up) e
pressionar ENTER.

iii) Note que o controlador passa para o nivel de operagao normal e aparece, no display
superior, a mensagem de TUNE piscando, indicando que o algoritmo de auto-tune
esta se desenvolvendo. Quando o algoritmo de auto-tune termina, a mensagem de
TUNE desaparece do display superior.

Auto-tune na demanda

O procedimento de auto-tune na demanda é realizado quando a variavel
controlada esta préxima do seu valor de setpoint e o sistema ja entrou em condi¢ao de
regime. Dessa forma, antes de ativar o auto-tune na demanda, é aconselhavel que a
variavel controlada e a saida de controle estejam estaveis.
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Quando o auto-tune na demanda é ativado, os controladores passam a gerar nas
suas saidas de controle uma onda quadrada de amplitude selecionada pelo usuario
(D.Out), centrada no valor da saida, com o objetivo de provocar oscilagbes no processo
controlado, conforme ilustrado pela figura 29. A partir dessa oscilagao, o algoritmo de
auto-tune calcula os parametros do PID e a planta passa a ser controlada com esses
novos valores de parametros.

Yariavel A
Controlada

vC)
Valor da VC. HIST,

antes do
Auto-Tune HIST,

Saida do A
Controlador

D.Out

D.Out

Saida antes do
Auto-Tune

Tempa
Fig. 29 - Variavel de processo e saida de controle no auto-tune por demanda

D.Out - Esse é o parametro que determina a amplitude da onda quadrada gerada
na saida de controle para calculo do auto-tune. A saida de controle variara para mais e
para menos esse valor a partir da sua saida atual.

Hist - E o parametro que determina quando a saida deve mudar. Quando a
variavel de controle cruza os limites inferior e superior de histerese a saida dos
controladores deve variar para mais ou para menos o valor de D.Out a partir de seu
valor inicial.

LIM.S, LIM.I - Correspondem a limites de segurancga (trip point), superior e inferior
que determinam uma faixa dentro da qual a variavel de controle pode variar em virtude
do processo de auto-tune. Caso a variavel de controle ultrapasse essa faixa o processo
de auto-tune é abortado.

A ativagao do auto-tune na demanda envolve os seguintes passos:

i) Entrar no nivel 6 de Configuracéo

i) Escolher a amplitude da onda quadrada (D.Out) e da histerese (Hist). Veja a figura
29.

iii) Selecionar a opgéo LIG (ligado) para o parametro AUTO (auto-tune na demanda) e
pressionar ENTER.

Observe que assim que o quarto passo € completado os controladores entram
direto em operagdo normal com o display superior piscando alternadamente com a
variavel controlada a mensagem de TUNE. Ao término do ciclo de auto-tune o
instrumento para de apresentar a mensagem de TUNE no display (vide a figura 30).
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[ ] e 50 ] = [0 ]

VA
V A Lic
[oom ] & [0 ]
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[ ] e [ ]
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[0 ] = [ ]
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VA
o] e o]
V A

Fig. 30 - Opgdes do nivel Tune
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Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 30.

Mnemoénico Parametro _Fanfa Vqlor_ de Unidade
Ajustavel fabrica
D.Out amplitude da 0a50.0 10.0 %
onda quadrada
histerese em
Hist torno da variavel -999 a 9999 10 UE
de processo
LIM.S Limite superior -999 a 9999 9999 UE
LIM.I Limite inferior -999 a 9999 -999 UE

Ajuste manual do PID

Para ajuste manual dos parametros do PID, ird se considerar o Método da
sensibilidade ultima devido a Ziegler e Nichols. Neste método, considera-se como ajuste
6timo do PID aquele em que a curva de reagdo do processo tenha maximos
consecutivos de oscilagao na razao de 1/4.

Para se aplicar esse método, deve-se seguir 0s passos descritos abaixo:

i) Coloque os valores da taxa integrativa (INT) e do tempo derivativo (DER) em zero,
isto é, deixe os controladores s6 com agao proporcional.

i) Coloque um valor arbitrario de ganho (GANH) e registre a variavel controlada.

iii) Ajuste o valor do ganho (GANH), também chamado de sensibilidade, até obter o valor
limite em que a variavel controlada oscila de uma forma uniforme, isto €, com
amplitude constante (vide a figura 31). Valores superiores a esse limite produzem
oscilagbes ampliadoras, enquanto que valores do ganho abaixo desse limite
provocam oscilagdes amortecidas. Chama-se sensibilidade ultima (Ku) esse ganho
limite e periodo ultimo (Pu), o periodo da oscilagdo constante provocada por essa
sensibilidade.

Varidvel Controlada

C
ve) ‘ Pu \
________ AN AYNYAYYAYS Amplitude
___________ fF N NSNS Uniforme
Tempo

Fig. 31 - Oscilagdo no estado estacionario
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Calcule o ajuste 6timo dos parametros do PID segundo a tabela abaixo:

Acio de controle GANHO Taxa |(r|1"ile_\|9)rat|va TemptZDdEeél)vatlvo
P 0.5 Ku - -

P+ 0.45 Ku 1/(0.83 Pu*) -

P+D 0.6 Ku - 0.125 Pu
P+1+D 0.6 Ku 1/(0.5 Pu) 0.125 Pu

Pu - expresso em minutos

Ajuste do PID no modo heating-cooling

Selecione 0 modo de controle heating-cooling (HC) no nivel 5. Atribua ao tempo
derivativo (DER) o valor obtido na tabela. Coloque os valores da taxa integrativa do
heating (H.Int) e da taxa integrativa do cooling (C.Int) ambas iguais ao valor obtido na
tabela acima. O ganho do heating pode ser tirado da tabela acima, mas o ganho do
cooling deve ser ajustado manualmente até se conseguir a melhor performance do
sistema.

3.2.7 - Nivel 7 - SetP (Setpoint programavel)

Os controladores DCY-2050/2051/2060 Light podem executar um programa que
gera, repetidamente, até dez valores de setpoint.

Os valores dos setpoints, o tempo decorrido para se alcancar tais valores e o
numero de vezes que deve ser repetida essa sequéncia de setpoints sdo parametros
escolhidos pelo usuario dentro do nivel 7 de Configuragao.

A figura 32 mostra uma ilustragdo com uma forma de onda obtida dos setpoints
programados pelo usuario. Note que o primeiro setpoint (SP-1) é alcancado a partir do
setpoint local e que depois de executar o setpoint programavel o valor utilizado para o
setpoint local sera o ultimo valor alcangado pelo setpoint programavel.

SP 4

k J

Fig. 32 - Evolugao do setpoint programavel
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As opgdes do nivel 7 sdo mostradas na figura 33, a seguir.

[ serp | &= swEe | <[ bpesuc |

VA
LS
v A VA
[contapor] = [ xoxx |
v A
[ sp-1 | &= xox |
v A
[ 17 ] = xoxx ]
VA
[ sp-2 | = xox ]
VA
[ 12 ] <= 0o ]
VA

[ sp-10 | <= oo |
v A
[ 110 ] &= wox ]

VA

ANTE

Fig. 33 - Opgodes do nivel Setpoint programavel (SetP)

STATE (Estado) - permite ao usuario ativar o setpoint programavel (LIGADO),
desativa-lo (DESLIGADO) ou suspender (SUSPENSO) indefinidamente a execugao do
setpoint. Neste ultimo caso, o valor do setpoint fica estacionado no valor de setpoint que
estava em evolugdo quando da selecao de SUSPENSO. Para retornar a execucao,
ativar a opcao LIGADO.

Antes de ligar o setpoint programavel, deve-se programar os valores de setpoint
(SP-1, SP-2,... SP-10), os tempos decorridos para se alcangar estes valores (i1,
t2,...t10) e o numero de vezes (CONT) que deve ser repetida esta sequéncia de
setpoints. Note que t1 é o intervalo de tempo para o setpoint evoluir do setpoint local
atual para o primeiro setpoint programavel SP-1; 12 é o intervalo de tempo decorrido
para a partir de SP-1 se chegar a SP-2, etc.

CONT - é o parametro que determina o numero de vezes que deve ser repetida a
sequéncia de setpoints. Se CONT é programado com 250 o setpoint programavel é
executado ininterruptamente. Quando o setpoint programavel ja esta em execucgao, esse
parametro ndo pode ser alterado e serve para mostrar ao usuario quantos ciclos faltam
para terminar. Assim, CONT sé pode ser mudado enquanto o setpoint programavel
estiver desligado ou suspenso. Ao término dos ciclos de setpoint, o parametro CONT
retoma o valor com o qual foi inicializado antes da execugao dos setpoints.
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Segue na tabela abaixo a faixa ajustavel desses parametros.

Faixa Valor de

Mnemaonico Parametro o . Unidade
ajustavel fabrica
contador que determina
quantos ciclos de set-
CONT points serdo executados 1a250 y repeticio

ou quantos ciclos restam
para terminar a execugao
do setpoint programavel

SP-1, SP-2, ... , -999 a
valor do setpoint

5000 UE

SP-10 9999
t1,12, ... tempq para se alcancar o 0 29999 0 minuto
t10 setpoint

Quando se deseja um numero de setpoints menor que dez basta atribuir zero ao
tempo que seria decorrido para se alcancar o proximo valor de setpoint. Exemplificando,
se queremos dois valores de setpoints programavel SP-1 e SP-2, devemos fazer t3
receber zero.

A evolugao do setpoint sera mostrada no display inferior quando o usuario voltar
para o nivel de operagdo. Caso deseje verificar quantos ciclos faltam para terminar, o
usuario deve retornar ao nivel 7 de setpoint programavel e observar o valor do
parametro CONT.

3.2.8 - Nivel 8 - Calibracao

Adverténcia: Somente entre nas opg¢Oes a seguir, apés seu perfeito
compreendimento. Caso contrario, podera ser necessario retornar o instrumento a
fabrica pararecalibragcdo. Calibracdo neste manual significa ajuste.

Os controladores DCY-2050/2051/2060 Light s&o precisamente calibrados na
fabrica e nao necessitam de recalibracdo periddica sob condicdes normais. Se por
alguma razao for necessaria a recalibracao, siga o procedimento descrito a seguir.

e Desconecte os sinais de processo da borneira do controlador.

e Antes de proceder a calibragdo deixe o instrumento ligado por pelo menos 30

minutos para que ele entre em condi¢gdes de regime.
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VA
[ recte | [ anveE ]
VA VA

[ rD |2¢&> [ croor [ &= [ ca ]

VA
VA [ caoor &= [ ca |
[ cc |2 [ ca | [ w00 ]
VA
[ 20ma [T [ aNE |
VA VA
[ ssmv 2= [ omv | <& [ ca |
VA VA
[tovoL |7 [Tsomv <= [ cal |
VA
cae | &> [ ---0 | &> [Evraba | &= [ svour | 4= [ ca1 | [ ov & ca |
VA VA
[ ca2 | [ sv &= ca |
VA vA vaA
[ AnE | NE

[[sapa | &= [ svou | = [ sapa1 | e[ ov &= [ oox |

VA VA VA VA
[ A ] [1ovour |3 [ sapa2 | [ sv J& [ oo |
VvV A VvV A VA
[20ma |3 [ ane | [ anE ]
VA
YA (1) semelhante co & V (entrada)

(2) Apenas para enfrada 1

ANTE (3) semelhante ao 5 V (saida)

Fig. 34 - Opgdes do nivel CALIBRACAO

Calibracdo da entrada

Entre no nivel 8 de Calibragdo e fornegca a senha. A senha para se entrar neste
nivel € o numero 5.

Selecione o tipo de entrada a ser calibrado. No display inferior aparecerao os
mnemonicos correspondentes as referéncias requeridas para o processo de calibracéo.
Coloque na entrada a referéncia correspondente ao mneménico do display e aperte
ENTER (veja o Diagrama de Conexdes). O controlador entrard no processo de
calibragdo com o display inferior piscando 0 mnemonico CAL.
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A referéncia deve permanecer conectada a entrada até o display parar de piscar
e voltar a apresentar o mnemaénico correspondente.

Mude para a proxima referéncia na entrada e pressione DESCE para selecionar o
préximo ponto. Espere 1 minuto e pressione ENTER para iniciar a calibracao.

Para voltar a operacdo normal retrocede-se nos niveis hierarquicos até o nivel
zero.

Calibracdo da entrada em tensdo (5 V, 55 mV e 10 V) ou corrente (20 mA)

Conecte uma fonte de tensdo cc ou fonte de corrente cc de precisdo aos
terminais apropriados da entrada (veja o Diagrama de Conexdes) e fornega entao as 2
referéncias de tensao ou corrente pedidas pelo controlador no nivel de calibragao.

Calibracdo da entrada em termopar

A calibragao da entrada 1 em termopar desenvolve-se em dois passos. Primeiro
procede-se a calibracdo da entrada 1 de 0 a 55 mV e de 1 a 5 V. Feita as calibracdes
em V, acessa-se 0 mnemoénico CJC no nivel de calibragdo para que o programa passe
automaticamente ao calculo da temperatura de junta fria. Durante este periodo, o
display inferior fica piscando o mnemoénico CAL. Em seguida, a temperatura é
apresentada no display em °C. Esse valor € uma primeira aproximagao e o usuario
deve, entdo, medir precisamente a temperatura da borneira e corrigir o valor
apresentado.

Calibracdo da entrada em termorresisténcia a 3 fios

Na calibracdo da entrada 1 em termoresisténcia a 3 fios utilize resistores de
precisdo de 100 ou 300 ohms quando pedido pelo controlador.

Calibracdo das saidas

As saidas serédo calibradas com a propria ajuda do controlador.

Confira se a configuragdo do jumper interno da Placa de Saida Analdgica
Opcional esta de acordo com o tipo de saida (sem jumpers para saida em 20 mA,
jumper 1 para 5 V e jumper 2 para 10 V) e faga as conexdes da saida aos terminais de
entrada correspondentes ao tipo de saida a ser calibrado (veja Diagrama de Conexdes).

Entre, entdo, no nivel 8 de Calibragéo, selecione uma das saidas e seu tipo (4 a
20mA,1a5Vou0a10V)e pressione ENTER.

O display mostrara o mnemonico correspondente ao primeiro dos dois pontos de
calibragado. Pressionando-se ENTER depois da exibicdo do mnemonico correspondente
ao primeiro ou segundo ponto de calibragdo o display passa a mostrar o valor da saida.
Pode-se entédo através das teclas de SOBE e DESCE ajustar o valor da saida para o
nivel elétrico apresentado pelos mnemonicos. Apds ajustado, apertar a tecla ENTER. Na
calibragéao do primeiro ponto (0 mA, 0 V) deve-se ter o cuidado para ndo deixar saturar o
sinal de saida.

Pode-se entao voltar ao nivel de operagéo normal descendo-se até o nivel zero.
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Retorno a calibracdo de fabrica

Entre no nivel 8 de Calibracao, selecione a op¢cao RECUP e pressione ENTER
para recarregar os valores de calibragao de fabrica.

3.2.9 - Nivel 9 - RS

Ver no manual de comunicagao.
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