Calibrador de Pressao PC-507-1S
MANUAL TECNICO
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RECOMENDAGCOES IMPORTANTES:

e Esse manual traz instrugbes do PC-507-IS (no restante do manual
chamado apenas de calibrador) projetado para ser usado em area
classificada. Leia o manual inteiro antes de comecar a usar o calibrador.

o Antes de usar o calibrador leia atentamente a se¢do “Condigdes especiais
para uso seguro”.

e Sempre que possivel mantenha o calibrador em ambiente seco.

e Em caso de falha ou suspeita de falha, principalmente no funcionamento
seguro, enviar o instrumento para reparo na fabrica.

e Estando sem uso diario, deixar ligado pelo menos uma hora antes de

reiniciar as atividades.

EM0234-05 (07/06/2023)
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PC-507-1S
Detalhes da marcacéo

Ndmero do certificado_
Modelo do equipamento___________.
Fabricante__________________________

MafGABRG e

Tipo de Protegéo
Intrinsecamente seguro

Grupo do Equipamento
Atmosferas explosivas de gas,
Grupos lIC, 1IB e lIA

Classe de Temperatura

Temperatura maximadep—— |

superficie de 135 °C

Nivel de Protecdo do Equipamento

NCC 12.1094X

PC-507-IS

PRESY/ Instrumentos e Sistemas Ltda.
R. Luiz da Costa Ramos, 260 - Saide - 530 Paulo - SP - Brasil

CEP 04157020 - Tek: 11 5073.1800 - Fax: 11 5072.3366
www presys.com.br - vendasBpresys.com.br

Ex ia IIC T4 Ga

Muito alto, uso em Zonas 0, 1e 2’

Obs.: O Certificado de Conformidade Ex é enviado junto com o instrumento e seus acessorios.



Pagina 5

Condicdes especiais para uso seguro

. Usar o calibrador apenas como esta descrito neste manual técnico.

e A bateria deve ser carregada somente em area segura, usando o carregador
fornecido. Para evitar explosdo ou incéndio, usar apenas a bateria (BT507-IS) e o
carregador (CG507-1S) especificados pela Presys.

. Nunca substituir a bateria em area classificada.

) Nao usar a porta de comunicagéo serial em atmosfera explosiva.

e O invélucro metalico de aluminio do calibrador é protegido por uma bolsa de couro
(BC507-1S) que deve sempre abriga-lo quando estiver em area classificada.

e A seguranga intrinseca do instrumento s6 é valida para as conexbdes mostradas
neste manual, respeitando os parametros de entrada e saida intrinsecamente
seguros. Os parametros de entidade e as ligagdes estdo ilustrados nos itens “2.4,
2.5e 2.6 - Operagao”.

e  Para evitar danos ao instrumento e invalidar a certificagdo Ex, nunca aplicar uma
tensdo maior do que 30 V entre os terminais e a carcaca metdlica do instrumento.

. Nunca abra o invélucro do calibrador. A abertura do invdlucro pode anular a
certificagdo Ex do calibrador.

. Nao use ferramentas no calibrador que possam causar faiscas; essa pratica pode
causar exploséo.

e Nunca fazer manutengdo no calibrador; os componentes utilizados s&o
especificados e ndo podem ser alterados.

. Nunca usar o calibrador em area proxima a p6 explosivo.
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1-Introducéo

1.1. Descricéo Geral

O PC-507-IS é um calibrador de pressao desenvolvido para ser usado em areas classificadas
onde ocorre a presenca de vapores explosivos ou inflamaveis. E um instrumento de dimensdes
reduzidas, compacto, que opera com bateria recarregavel e vem acondicionado em bolsa de couro.
Suas caracteristicas técnicas, entretanto, agregam niveis de desempenho somente comparaveis a
padrdes de laboratério, tendo exatiddo de até 0,025 % do fundo de escala. Pode ser fornecido com
uma, duas, trés ou quatro tomadas de pressdo. Assim, em um Unico calibrador, podem-se ter
diferentes ranges de presséo, como, por exemplo: vacuo, 0 a 100 psi, 0 a 1000 psi e 0 a 3000 psi, ou
qualquer outra combinagdo dos ranges disponiveis. Também pode ser adquirido com determinado
nimero de cdpsulas sensoras e posteriormente serem acrescentadas outras capsulas. Sua
construcdo leva em conta o uso no campo, inclui assim itens de grande valia como: display grafico de
cristal liquido com alto contraste facilitando a visibilidade em condigdes de pouca iluminagao,
indicacéo dos sinais de medigdo e geragdo em digitos grandes que permitem a visualizagdo a longa
distancia, bateria recarregavel e grande capacidade de memoria para guardar os valores obtidos
possibilitando a transferéncia destes para o microcomputador, quando necessario. Além destes,
podem ser citados diversos outros fatores construtivos que agregam qualidade e eficiéncia ao
calibrador, inclusive prevendo sua utilizagdo ndo apenas em campo como em bancada.

Incorpora os mais modernos conceitos de unido dos ajustes e calibragdes com a informatica,
onde os dados sdo compartilhados tanto pelo instrumento quanto pelo computador, dando eficiéncia
ao tratamento das informagdes, na forma de emissdo de relatorios e certificados, do gerenciamento
automatizado das tarefas e da organizagdo e arquivamento de dados, ou seja, abrange todo um
contexto voltado ao cumprimento de procedimentos da qualidade, principalmente relativos a norma
1SO-9000.

Conectado ao computador pode ser usado como ponto de aquisicdo de dados on-line (somente
em area segura).
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1.2. Especificacdes

- Entradas volt e mA

Ranges de Entrada | Resolugéo Exatiddo Observagdes

0at1V | 00001V |£0,02%FS
11Va30V | 0,0001V | +0,02%Fs | Reneda> 1 MO

mA | 0a24,5mA | 0,0001 mA | £0,02 % FS | Rentrada <65 Q

volt

- Saidas volt e mA

Ranges de Saida Resolucéo Exatid&o Observacdes
volt Oa11V 0,0001V | £0,02% FS | Rsaica<0,3Q
mA 0a22mA 0,0001 mA | +£0,02 % FS | Rmaximo = 450 Q

Transmissor a dois fios _
(XTR) 4 mA a 22 mA 0,0001 mA | £0,02% FS | Vmaximo =30V

- Probe
Faixa do Probe Resolucédo Exatiddo* | Observacgdes
Pt-100 -200 °Ca 850 °C/ | 0,01 °C/ +0,1°C IEC-751
-328 °F a 562 °F 0,01 °F +0,2 °F

(*) A exatiddo citada é relativa apenas ao calibrador.
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- Entradas de Pressao

Ranges * Resolucdo | Exatidao** Observacdes

(0) 0 — 250 mmH,0 0,001 +0,05 % Press&o manomeétrica.
(1)0—1 psi 0,0001 + 0,05 % Uso com ar ou gases
(2) 0 - 5 psi 0,0001 +0,025 % | inertes.
(3) 015 psi 0,0001 +0,025 % Pressdo manométrica
(4) 0 — 30 psi 0,0001 £0,025% | oy absoluta.
(5) 0—100 psi 0,001 + 0,025 % | Uso com fluidos (gases
(6) 0 — 250 psi 0,001 +0,025 % | ou liquidos)
(7) 0 — 500 psi 0,01 +0,025 % fﬁg‘gastgvg'f com aco
(8) 0 — 1000 psi 0,01 + 0,025 % ’
(9) 0 — 3000 psi 0,01 + 0,025 %

(10) 0 — 5000 psi 0,1 + 0,025 %

(11) 0 — 10000 psi 0,1 +0,05 %

(12) Outros sob consulta

(*) Pressé&o absoluta, manométrica ou vacuo (apenas para o range 3), composta (do range 3 ao 8).
(**) Porcentagem do fundo de escala.

Os valores de exatiddo abrangem periodo de um ano e temperatura ambiente
de 20 e 26 °C. Fora desta faixa, a estabilidade térmica é de 0,005 % FS / °C, com
referéncia a 23 °C.
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1.3. Codigo de Encomenda

Codigo de Encomenda E e I;I B r I:I _ D ~ D ~ D B EI R D - E

T
Numero de Entradas
1- uma tomada
2 - duas lomadas
3 - trés tomadas
4 - quatro tomadas

RANGE
{Consultar tabela acima)

Tipe dalessin Entrada 1

A - Absoluta

M - Manométrica

W - Vacuo (apenas para o range 3)

C - Composta® (apenas do range 3 ao 8)

I
RANGE Entrada 2° (Apenas para verséo com duas tomadas ou mais)

Tipo de Pressao Entrada 2**

RANGE Entrada 3** (Apenas para versao com trés lomadas ou mais)
Tipo de Pressdo Entrada 3**
RANGE Entrada 4** (Apenas para versio com quatro tomadas)

Tipo de Pressao Entrada 4™

(") Inicio em -15 psi até o fundo de escala do range.
(**) Seque mesma codificac8o da entrada 1.



Pagina 10

Recursos Especiais de Software

- Qualquer saida programavel em:

1) STEP: com passos de 10 %, 20 %, 25 % ou até 11 setpoints livres mudados via
teclado ou por tempo ajustavel.

2) RAMP: rampas crescentes ou decrescentes com tempos de percurso e patamar
configuraveis.

- Funcdes especiais:

1) SCALE: realiza o escalonamento tanto da entrada quanto da saida em até 6
digitos sinalizados, com possibilidade de configuragao do ponto decimal.

2) CAL: escalona qualquer entrada na mesma unidade de saida.

3) CONV: converte qualquer entrada para qualquer saida.

- Comando Mem: Pode armazenar até oito tipos de configuragdo pré-definidas pelo
usuario.

Tempo de warm-up: 30 minutos.

Faixa de temperatura compensada: 0 a 45 °C (32 a 113 °F).

Ambiente de operagao: temperatura de 0 a 40 °C e umidade relativa maxima de 90 %.
Conexao pneumatica: 1/4" NPTF (Obs.: 1/8” NPTF somente para range 0 — 10000 psi).
Sobrepresséo: até duas vezes o fundo de escala da capsula (para capsulas até
5000 psi).

Unidades de engenharia: psi, atm, kgf/lcm?, inH,O, mH,O, cmH,0, mmH,0, inHg,
cmHg, mmHg, bar, mbar, Pa, kPa e torr.
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Duracgéao da bateria:

- 27 horas (nominal).

- 6 horas (saida em mA configurada ou utilizando TPS).

Comunicagéo serial: RS-232 / RS-485 (somente em area segura).

Acompanham manual técnico, Certificado de Conformidade Ex, pontas de prova,
bolsa para transporte de couro (BC507-IS), bateria recarregavel (BT507-IS) e
carregador de bateria (CG507-IS).

Certificado de calibragéo opcional.

Dimensodes: 115 mm x 144 mm x 72 mm (AxLxP).

Peso: 1,5 kg nominal.

Grau de Protec¢ao do invélucro: 1P20.

Garantia: 1 ano, exceto para bateria recarregavel.

Notas:
1 - PC-507-IS e ISOPLAN sao marcas registradas Presys.
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2 - Operacéo
2.1. Identificacdo das partes

Painel frontal

Display grafico de
cristal liguido
PRESYS Pressure Calibrator PC-SI!JT i v mA_J
Ex ia liC T4 Ga CIE) I:IO
Capsula 2 an |- O Cépsula 1
®C |.5
ouTt
OOOOO®®® | A |w
- -"@@@@@@@@ Q| B
Capsula 3 +I- RESET RESETENTE i Capsula 4
TEC|.E.I.C;O Inverte o sinal

gerado (+/-) Terminais de entrada e saida

Fig. 01 — Painel Frontal
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Painel lateral esquerdo Painel lateral direito
I l Entrada para l
Z interface RS-232
Dm I ou RS-485*
ml‘g:E

BATTERY

P 1 Entrada
i Entrada para o [ | de:Proke

@ @) | carregador de bateria* ® ®

* Conectar apenas em area sequra.

Fig. 02 — Painéis Laterais
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Acessorios: A bolsa para transporte de couro possui dois compartimentos sendo
um para acomodar o calibrador e outro para manter diversos acessoérios incluindo
pontas de prova, alga para transporte e uso no campo, além do manual técnico. Em
area classificada é obrigatério o uso da bolsa especificada pela Presys
(BC570-1S).

Opcionais: sdo opcionais o probe para medicdo de temperatura, a interface RS-232
/ RS-485, além do software ISOPLAN. Os opcionais sdo descritos em manuais
especificos.



Pagina 15

2.2. Bateria e carregador

O calibrador é fornecido com bateria recarregavel possibilitando até 27 horas
de uso continuo, ou menos, principalmente quando a saida de 4-20 mA ¢ utilizada.
Acompanha carregador que pode ser ligado ao 110 ou 220 Vca. Atencdo para
mudar a chave de selegdo 110-220 Vca no carregador. O tempo para uma carga
completa é de 14 horas. Caso o display indique LOW BAT o nivel de bateria esta
baixo, e é necessario carrega-la. E possivel usar o calibrador enquanto se carrega a
bateria, porém, para aumentar a velocidade de carga é aconselhavel deixar o
calibrador desligado. A bateria deve ser apenas carregada em &rea segura.
Devem ser usados apenas o carregador (CG507-IS) e a bateria (BT507-IS)
especificados pela Presys, caso contrario, corre-se o risco de incéndio ou
exploséo.

As baterias utilizadas pelo calibrador sdo de Niquel Metal Hidreto (Ni - MH).
Esta nova tecnologia de baterias recarregaveis ndo apresenta as indesejaveis
caracteristicas de efeito memoria e de poluigdo ambiental das suas antecessoras de
Niquel Cadmio (Ni - Cd).
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2.3. Usando o calibrador: funcdes basicas

Assim que o calibrador é ligado, o display mostra:

= OFF ON

Se dentro de 12 segundos o usuario ndo selecionar ON e teclar ENTER, o
instrumento desligara automaticamente com o objetivo de poupar a bateria no caso
de ligagdes acidentais do instrumento dentro de sua bolsa.

Caso ON seja confirmado, o calibrador realiza rotina de auto-teste, mostra a
data do ultimo ajuste e o valor da tensdo da bateria. Em caso de falha, o instrumento
apresenta mensagem como erro de RAM ou erro de E2PROM. Caso isto ocorra
deve-se enviar o instrumento para conserto.

Apds o auto-teste, o display passa a mostrar o menu inicial:

= IN ouT EXEC
CONF ADJ COM

IN / OUT - seleciona fungbes de entrada / saida.

ADJ - seleciona fungdes para o ajuste do proprio calibrador (ver capitulo ajuste).
N&o entre na opgdo ADJ, antes de ler a adverténcia descrita na segdo 4 de ajuste.
COM - refere-se a comunicagdo com o computador, descrita em manual proprio.
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EXEC - utilizado para reativar uma opgao de entrada ou saida previamente selecionada.
CONF - acessa o sub-menu:

= CF PRG MEM OF
FN BT LCD P DT

CF altera as unidades de temperatura tanto de entrada como de saida de °C
para °F e vice-versa. Permite ainda que se escolha a escala de temperatura entre
IPTS-68 e ITS-90. Segue a codificagdo descrita abaixo:

°C-90 escala de temperatura ITS-90 em graus Celsius.
°F-68 escala de temperatura IPTS-68 em graus Fahrenheit.

OF - O CALIBRADOR incorpora recursos de economia de energia (bateria)
através da opgao de auto desligamento (auto-OFF). Esta opgédo tem o seguinte sub-
menu:

= NO 5MIN
15MIN 30MIN

Se NO for selecionado a opgao de economia de energia fica desabilitada.
Caso seja selecionado 5, 15 ou 30 MIN, o CALIBRADOR desligara
automaticamente apds esses tempos de inatividade de uso do teclado.
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BT mostra o nivel da tensdo da bateria; caso o nivel de tensao da bateria
esteja baixo o display indica LOW BATTERY e é necessario recarrega-la. Lembre-
se que s6 é permitido recarregar a bateria em area segura.

Nivel da bateria | Estado da bateria Display
6,0a90V normal | —mmemememeee-
<6,0 V fraca LOW BATTERY

LCD ajusta o contraste do display pelas teclas 4 e ¥; e guarda a ultima
selecdo através da tecla ENTER.

P - acessa o sub-menu:

= UNITIN UNITOUT
P1 P2 PARAM.

P1 e P2 - associa a capsula de pressao (C1, C2, C3 ou C4) ao mnemdnico
P1 ou P2. Entdo a leitura da pressdo da capsula associada a P1 ou P2 é feita no
menu IN ou OUT.

UNITIN e UNITOUT - contém listas de todas as unidades de pressédo que o
CALIBRADOR pode exibir em uma medi¢gao. UNITIN define a unidade do valor de
pressdo mostrado na linha superior do display (pressédo escolhida na opg¢édo IN do
menu principal) e UNITOUT para o valor de pressdo mostrado na linha inferior do
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display (pressao escolhida em OUT). Observe que as unidades estéo distribuidas
em varias linhas. Para movimentar entre as diversas unidades disponiveis utilize as
teclas: %, 4, € e ®. Apds selecionar a unidade desejada, tecle ENTER.

As unidades disponiveis estdo entre parénteses ao lado do mnemoénico
correspondente mostrado no display do calibrador:

PSI (psi) ATM (atm) KG (kgf/cm )
INW (inH20) MW  (mH20) CMW (cmH20)
MMW (mmH20) INH  (inHg) CMH (cmHg)

MMH (mmHg) BAR (bar) MBA (mbar)

KPA (kPa) TOR (torr) PA  (Pa)

PARAM - configura os parametros de calibragdo das capsulas de presséo
fornecidos pelo fabricante.

DT - atualiza a data e a hora. Desta forma, quando o calibrador realiza uma
calibracéo dentro da opgédo de comunicacéo, ha o registro de dados de calibragcao
conjuntamente com a data e a hora de sua ocorréncia.

Toda vez que o calibrador for desligado, estes dados deixam de ser
atualizados. Assim quando se deseja que a data e a hora fiquem registradas com a
calibragédo, devem-se atualizar estes dados. Para tanto, utilize as teclas 4 e ¥ para
alterar o valor que pisca e as teclas 4 e ¥ para passar para outro valor. A tecla
ENTER confirma a ultima selegao.
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PRG, FN, MEM sao recursos especiais do CALIBRADOR descritos mais
adiante.

2.4. Fungdes de medigdo ou entrada

Selecione através dos menus o tipo de sinal a ser medido e utilize os bornes
correspondentes:

a) IN Seleciona as fungdes de entrada.
= V mA PROBE
Pressure  SW NO

Teclar ENTER para selecionar medigdo de volts; teclar %, 4, € e % para
selecionar outro sinal.

IN = x.xxxx V Display indica em digitos grandes, a entrada em volts.
CICE Volta para o menu anterior.

As demais grandezas seguem 0 mesmo processo de selegdo.
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b.1) Entrada de tenséo (V):

b) Parametros de Entidade e Ligagdes de entrada ou medigao

Ui=30V U=54V
li=100 mA lo =6 YA
Pi=750 mW Po =9 uyW

Ci=0nF Co=219nF
Li=400 pH Lo=1,75mH

O—}+ .

Fig. 03 — Entrada V

b.2) Entrada de corrente (mA):

Ui=30V U=35V

li=100 mA lb =5,9 mA
Pi=750 mW | P, =8,7mW

Ci=0nF Co=24,6nF
Li=400 pH Lo =1,35mH

Fig. 04 — Entrada mA
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b.3) Entrada de corrente (mA) com alimentacéo:

U, =181V
lo =79 mA
P, =318 mW
Co,=88nF
Lo =2,44 mH

b.4) Entrada de contato (SW):

U, =181V
l, =19 YA
P, = 83 pW
Co = 151 nF
L, = 499 mH

Fig. 06 — Entrada de contato (SW)
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A entrada em contato (SW) tem como fungdo a medigdo da continuidade de
um contato externo conectado aos terminais V IN e mA OUT (+) do calibrador.
Quando ha continuidade a entrada mostra CLOSED, do contrario mostra OPEN.

¢) Conexéo do Probe

Probe refere-se a medigdo de temperatura com um Pt-100 a 4 fios opcional.
Com o uso do Probe pode-se medir temperaturas de -200,00 °C a 850,00 °C com
alta exatidao.

Quando ocorrer quebra do sensor de entrada Probe, o display passa a
mostrar o aviso de burnout identificado pelo simbolo de interrogacao ilustrado
abaixo:

PROB = ????.2? °C

Conecte o probe ao calibrador de modo que as identificagdes de polaridade
(marca branca) coincidam. Na figura abaixo, encontra-se a ligagédo do probe:
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c.1) Entrada Probe:

IDENTIFICAGAD L. . -
= DA POLARIDADE / CUIDADO: Na entrada Probe s6 € permitida a conexao
o 1 de elementos simples, com capacitancia e indutancia
@ @ \""/P’nnm: {Pe-100 2 4 fins despreziveis.

OlO

Fig. 07 — Entrada Probe
d) Conexao de presséao

A opgao Pressure diz respeito a medigdo de pressdo. Apds sua selegédo o
menu passa a mostrar:

= P1 P2  P1-P2

P1 e P2 correspondem a indicagdo de pressdo de duas capsulas designadas
pelo usuario através da opgdo P do menu CONF e P1-P2 diz respeito a diferenga
entre as duas pressdes 1 e 2. Selecione qualquer uma destas trés opgdes e tecle
ENTER para habilitar a pressao selecionada.
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Adverténcia: Antes de cada medida de pressado, deve-se deixar a céapsula
aberta ao ar e zerar a indicagdo de pressdo. Use a tecla 4 para zerar pressdes
lidas na entrada (IN) e a tecla ® para zerar pressdes lidas na saida (OUT).

Sempre que o sinal de entrada (IN) estiver abaixo ou acima dos ranges de
entrada estabelecidos no item 2.2. de Especificagdes, o display indicara UNDER ou
OVER, respectivamente.

[ PRESYS Prossure Calibrator PC-507 '] mA ‘1
I: et) ] ]

Fig. 08 — Medicéo de Presséo
2.5. Funcdes de geragao ou saida

Selecione através dos menus, o tipo de sinal a ser gerado, e utilize os bornes
correspondentes.
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a) ouT Seleciona as fungdes de saida.

= V mA PROBE
Pressure NO

Teclar ENTER para selecionar geragéo de volts; teclar %, 4, € e ® para
selecionar outro sinal.

OUT = x.xxxx V Display indica em digitos grandes, o valor da saida em
volts. O sinal pode ser invertido através da tecla O (+/-).

CICE Volta para o menu anterior.

A opgéo NO desativa a fungao de saida.
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b) Parametros de Entidade e Liga¢des de saida ou geragéo

b.1)

b.2)

Saida de tenséo (V): v
Ui=30V Uo=171V | | O
i=100mA [ 1,=223mA || * -
Pi=750mW | P, =76,5mW | | sw Tolts
Ci=0nF Co=33nF ﬁ/P—b
Li=400pH | L,=1,18mH | [ ¥

CUIDADO: Sempre se deve conectar o terminal V OUT ao
positivo e o terminal V GND ao negativo para n&o invalidar

o modo de prote¢do.

Fig. 09 — Saida V

Saida de corrente (mA) modo ativo:

U, =182V

lo =49 mA

P, =207 mW

C,=85nF

L, =6,7mH

Fig. 10 — Saida mA modo ativo
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b.3) Saida de corrente (mA) modo passivo:

Ui=30V U =171V
li=100 mA lo =31 mA
Pi=750 mW Po =27 mW

Ci=0nF Co=33nF
Li=400 uH Lo=1mH

CUIDADO: Sempre se deve conectar o terminal mA OUT (-)

ao positivo e o terminal mA IN (—) ao negativo para n&o invalidar

o0 modo de protegao.

Fig. 11 — Saida mA modo passivo

2.6. Fonte de alimentacéo disponivel (TPS)

O calibrador possui uma fonte de tensado estabilizada de 12V@20mA (TPS),
com protegdo contra curto-circuito (corrente limitada a 25 mA).

U =171V
lo =73 mA
P, = 309 mW
Co=120nF
0 =2,93 mH

Fig. 12 — Fonte (TPS)

oo
12V@20ma

-+
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2.7. Exemplos de aplicacéo

Apesar da capacidade de poder mostrar simultaneamente fungdes de entrada
e saida no seu display os terras de entrada e saida do calibrador ndo sdo isolados
entre si. Isto significa que ao se conectar o calibrador a um conversor (1/V, V /1, 1/1
ou V / V) pode ocorrer mau funcionamento ou dano ao conjunto, caso o conversor
nao seja isolado galvanicamente entre si. Portanto, quando se usar o calibrador em
uma configuragdo que utilize tanto a entrada como a saida do calibrador conectadas
a um conversor € importante se certificar que o conversor (repetidor) seja isolado
(terras independentes).

Vale salientar que todas as ligagdes do calibrador devem ser feitas com
equipamentos que satisfagam as normas de seguranga para areas
classificadas.
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a) Calibracdo de transmissores a quatro fios

mA

—

+
O

transmissor

[TT+]

P T
JOAJE

+
=L
S

I
@

(A)

Ex — N
alimentacao

Vv

SN
z ﬂ\ )

2y e
S Oh S

(B)

transmissor
Ex

alimentagaa

Fig. 13 — Calibragao de transmissores a quatro fios
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b) Calibragao de transmissores a dois fios

_mA_)
+ I‘“’_T:E
™
-0 =
£(0) 'I T
pord transmissor
Y (+12V@20mA) a dois fios
= Ex

S
transmissor

Fig. 14 — Calibragdo de transmissores a dois fios

c) Fonte de corrente

| mA ] valvula

L
t

/P

Y-

conversor
Ex

Fig. 15 — Fonte de corrente
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d) Simulagao de transmissor a dois fios (XTR)

indicador de
corrente Ex

_mA_J
+()
S/
N
—
=) :
) fonte da
. (J‘ tensio
out atd 30 V Ex
- (' \; - + | —

alimentagda

Fig. 16 — Simulagao de transmissor a dois fios (XTR)

e) Conversor I/V (isolado)

v
9 +o ot
entrada (WA saida
oo )
conversor
out } isolado Ex

Fig. 17 — Conversor I/V (isolado)
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f) Calibragéo de Transmissores de Presséo a Dois Fios.

Utilize a fonte de 12V@20mA do calibrador (TPS) para alimentar o
transmissor a dois fios e faga a conexao de corrente como ilustrado a seguir.

Selecione mA (corrente) no menu de entrada do calibrador e Pressure
(press@o) no menu de saida. As leituras de entrada em corrente poderdo ser
escalonadas para presséo através da opcdo CAL (consulte o item sobre Fungdes

Especiais). Desta maneira o erro entre a entrada e a saida do transmissor de
presséao é facilmente calculado.

_ + |-
SR NLAY
7 AL \ ]
PREIYS Prossus Calilnston PEAST ¥ ; {(L22. IL .

I

18| - |

el3 | €

GO

TRANSMISSOR
DE PRESSAD
A DOIS FIOS Ex

GERADOR DE
PRESSAQ

Fig. 18 — Calibragao de Transmissores de Presséo a Dois Fios
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g) Calibragcado de Conversores I/P.

Conversores |/P sdo facilmente calibrados com o calibrador, utilizando-se as
ligagbes mostradas a seguir. Selecione Pressure (pressao) no menu de entrada do
calibrador e mA (corrente) no menu de saida.

CONVERSOR I/IP
Ex

PRESYS Prossure Calibrator PC-507 L
IS O
|: EEire ) @ @ ENTRADA

mAL]  mALY

SAiDA

SUPRIMENTC

V‘ PRESSAO

Fig. 19 — Calibracao de Conversores |/P

h) Pressostatos

Pressostatos sdo instrumentos com entrada em pressdo e que possuem
alarme a relé. O relé é ativado toda vez que a pressdo de entrada passa acima ou
abaixo de um determinado set point de alarme.
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Conecte a saida a relé do pressostato na entrada de contato do calibrador,
terminais V IN e mA OUT (+), e faca as conexdes pneumaticas ilustradas na figura a
seguir.

Selecione SW (contato) no menu de entrada do calibrador e Pressure
(presséo) no menu de saida.

Varie manualmente a pressdo. A entrada em contato copiara a leitura de
presséo de saida até o ponto em que o relé muda de posi¢do. Neste instante, a leitura
da entrada em contato é congelada com o aviso de LOCK no display superior. O valor
que aparece junto ao aviso de LOCK é o setpoint de alarme do pressostato.

Para se liberar a entrada, pressione a tecla 4.

PRESSOSTATO Ex

GERADOGR DE
PRESSA0

Fig. 20 — Pressostatos
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2.8. Programacdes Especiais

Selecionando-se PRG, aparecera no display:

= INPUT OUTPUT

Isto permite selecionar programacgdes especiais sobre a entrada (INPUT) ou a
saida (OUTPUT). INPUT possui as opgdes FILTER e DECIMAL. OUTPUT possui as
opgdes STEP e RAMP.

2.8.1. Programacéo FILTER

O valor deste parametro (em segundos) configura a constante de tempo de
um filtro digital de primeira ordem acoplado a entrada selecionada. Quando ndo se
deseja a filtragem digital do sinal medido, basta atribuir zero a este parametro.

2.8.2. Programagéao DECIMAL

O valor deste parametro (0, 1, 2, 3 ou DEFAULT) indica o numero de casas
decimais que o valor medido na entrada sera mostrado no display.

Obs.: DEFAULT corresponde ao maximo nuimero de casas decimais que
calibrador pode mostrar em uma medicao de entrada, respeitando sua resolugéo.
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2.8.3. Programacao SPEED

Esta programagéo permite modificar a taxa de conversao da entrada de presséo.
Selecionando YES, a taxa de convers&o se torna duas vezes mais rapida.

2.8.4. Programacéo STEP

A programacgao STEP faz a saida do calibrador variar em degraus pré-definidos.
E util em calibrages, onde s&o verificados determinados pontos da escala; por exemplo
0% — 25% —50% — 75% — 100%.

Para ativar esta programagéo a partir do menu principal, selecione CONF
(ENTER), PRG (ENTER) e STEP (ENTER). Apds esta sequéncia, tem-se as opg¢odes
10%, 20%, 25% e VARIABLE, estas opgdes definem a porcentagem da variagdo da
saida para cada passo. A opg¢do VARIABLE permite que se programe os valores do
setpoint de cada passo, num total de até onze valores.

O tipo de saida deve ser configurado previamente, caso contrario € mostrada a
mensagem SELECT OUTPUT FIRST. Neste caso deve-se teclar C/CE para voltar ao
menu principal e fazer a selegao do tipo de saida.

Apos fazer a selegao da porcentagem de variagdo do degrau, € pedido o valor de
inicio e fim da faixa dentro da qual a saida ira excursionar (Setpoint High e Low).

Dando continuidade, volta-se ao menu principal e ativa-se EXEC, a saida passa a
executar a programagao STEP, partindo sempre do inicio da faixa, e para passar ao
degrau seguinte deve-se pressionar 4 ou ¥.
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Pressionando-se a tecla %, faz com que cada degrau seja alcangado
automaticamente apds decorrido um tempo pré-estabelecido através das teclas: 1(10s),
2 (20s), 3 (30s), 4 (40s), 5 (50s), 6 (60s), 7 (70s), 8 (80s) e 9 (90s). Estes tempos s6 séo
habilitados, uma vez que se pressiona a tecla #, alterando-se a indicagdo de STEP para
0s. Nesta situacdo os degraus sdo varridos automatica e ininterruptamente. Para sair
desse modo (STEP ajustado por tempo), pressione a tecla .

2.8.5. Programacdo RAMP

Com esta programacdo, a saida do calibrador varia automaticamente,
produzindo rampas e patamares que podem ser programados para atuar uma vez
ou continuamente.

Do menu principal, seleciona-se CONF (ENTER), PRG (ENTER) e RAMP
(ENTER). A seguir entra-se com valores de inicio e fim da faixa dentro da qual a
saida ira excursionar (setpoint High e Low), e também o valor do tempo (em
segundos) desejado para uma excursdo completa da faixa (Ramp Time). Outro
valor que pode ser configurado é a duracdo do patamar (Dwell Time), ou seja, o
tempo em que a saida permanece constante entre duas rampas.

Feita a configuracado, volta-se ao menu principal e aciona-se EXEC, a saida
vai para o valor de inicio de faixa configurado. Ao se pressionar a tecla 4, inicia-se
um ciclo ascendente e ¥, um ciclo descendente, apenas uma vez. Teclando-se 4 e
¥, obtém-se os ciclos de forma continua.
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2.9. Funcdes Especiais
Selecionando-se FN aparecera no display:

= INPUT OUTPUT

Pode-se através destas opgbes selecionar fungdes especiais sobre a entrada
(INPUT) ou a saida (OUTPUT).

INPUT possui as opgdes SCALE, CAL e NO.

O tipo de entrada deve ser configurado previamente, caso contrario é
mostrada a mensagem Select INPUT first. Neste caso deve-se teclar C/CE para
voltar ao menu principal e fazer a selegdo do tipo de entrada.

2.9.1. Fung&o SCALE (IN)

Estabelece uma relagao linear entre o sinal de entrada do calibrador e o que
€ mostrado no display, segundo o grafico abaixo.

A indicagéo do display escalonada (#) pode representar qualquer unidade, tal
como: m/s, m3/s, %, etc.
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\DISPLAY (#)
OVER
scaleHigh | - - ________T
|
1
P1 !
Scale LOW | - - = = - - = :
: |
] 1
UNDER ! !
L . = Sinal de Entrada
0 Input Input
// I o

Fig. 21 — Fungdo SCALE (LINEAR)

O numero de casas decimais (até 4) mostrado no display pode ser
configurado através do parametro Scale Dec.

O valor de Input High deve ser necessariamente maior que o Input Low. Por
outro lado, Scale High e Scale Low podem ter qualquer relagdo entre si: maior,
menor ou igual e inclusive serem sinalizados. Dessa forma pode-se estabelecer
relagbes diretas ou inversas.

No caso da entrada em corrente, pode-se estabelecer uma relagéo linear
conforme ilustrado anteriormente ou quadratica (FLOW) como ilustrado abaixo:
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Display
Scale High 100

75

50 /
25 i
Scale Low i : >
b S a— o M
Input Input
Low High

Fig. 22 — Fungdo SCALE (FLOW)

2.9.2. Funcéo CAL

O calibrador pode ser usado para calibrar ou aferir conversores isolados.
Numa aplicagéo tipica, ele gera um sinal de pressdo e mede o sinal de corrente de
um transmissor de pressao. Por questao de rapidez e facilidade de comparagdo do
erro de entrada e saida do conversor, pode-se exibir a leitura de entrada de corrente
do calibrador, na mesma unidade do sinal gerado, ou seja, em unidade de presséao.
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Desta forma, ambas as leituras do calibrador ficam escalonadas em unidades de
presséo, e o erro pode ser prontamente calculado.

Para ativar esta fungdo do calibrador basta preencher os quatro parametros
mostrados no grafico abaixo. Para ter acesso a estes parametros pressione ENTER
apos a indicagéo de CAL no display.

Indicagao no Display
OVER

Output High
15 PpSi|-ccmoe b

Output Low \
3PSi|- ol _ L

UNDER !
4 mA 20 mA
Input Low Input High
Fig. 23 — Fungdo CAL (LINEAR)

Observe que quando a fungdo CAL estiver ativada o display passa a
apresentar CAL no lugar de IN, como ilustrado a seguir.

Sinal de entrada

CAL = 12.1000 psi
OUT = 12.0000 psi
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Para se desativar as fungées SCALE ou CAL, basta selecionar a opgdo NO
no menu abaixo e pressionar ENTER.

SCALE CAL = NO

OUTPUT possui as opgdes SCALE, CONV e NO descritas a seguir.

O tipo de saida deve ser configurado previamente, caso contrario € mostrado
a mensagem Select OUTPUT first. Neste caso deve-se teclar C/CE para voltar ao
menu principal e fazer a selecéo do tipo de saida.

2.9.3. Funcéo SCALE (OUT)

O escalonamento da saida do calibrador, permite que ele simule o
funcionamento de um transmissor. A entrada do transmissor é feita diretamente pelo
teclado, e como sinal de saida podemos ter tensao ou corrente.

A funcdo SCALE de saida relaciona o sinal de saida gerado pelo calibrador
como o que é mostrado no display, conforme o exemplo mostrado a seguir.

A indicagéo do display escalonada (#) pode representar qualquer unidade, tal

como: m/s, m3/s, %, etc.
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Sinal de saida (mA)

Output High 20| - - - - - o o oo
:
:

. . » Display (#
0 25 50 75 100 play (#)

Scale Scale
Low High

Fig. 24 — Fungao SCALE (LINEAR)

O paraémetro Scale Dec configura o numero de casas decimais apresentado
no display.

O valor de Output High deve ser sempre maior que o Output Low. Os
parametros Scale Low e Scale High podem guardar qualquer relagdo entre si,
desde que ndo sejam iguais. Assim, relagbes diretas ou inversas podem ser
estabelecidas.

No caso da saida em corrente pode-se estabelecer, da mesma maneira que a
entrada, uma relagéo linear ou quadratica (FLOW) como ilustrado abaixo.
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Sinal de saida (mA)
A
Output High 20}---------------=--------------------

13{=mmm s

8 _________________
ghocmmeo2
Output Low 4

[4, 1 [Sepp——
o
~
a

0 25 100 Display ()
Scale Scale
Low High

Fig. 25 — Fungdo SCALE (FLOW)

2.9.4. Fungdo CONV

Através da fungdo CONV, o calibrador pode converter qualquer sinal de
entrada para qualquer sinal de saida, sem isolacdo galvanica. Pode, portanto, se
comportar como um conversor nao-isolado.

Uma vez selecionadas a entrada e a saida do calibrador, deve-se preencher
os quatro parametros mostrados no grafico a seguir. Para ter acesso a estes
parametros pressione ENTER apds a indicagdo de CONV no display.
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Sinal de saida (mA)

Output High 20
12
Output Low A

Sinal de entrada
3 .
Input Low Input High (psi)

Fig. 26 — Fungdo CONV

O valor de Output High deve ser sempre maior que Output Low. Os
parémetros Input High e Input Low, nunca devem ser iguais entre si. Dessa
maneira, qualquer tipo de retransmissédo direta ou inversa da entrada para a saida

pode ser obtida.
As fungbes Scale e Conv podem ser desabilitadas selecionando-se a opgéo

NO e pressionando-se ENTER, conforme mostrado a seguir.

SCALE CONV = NO
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2.10. Comando MEM

O calibrador admite diversas programagotes e fungdes especiais que podem
tornar-se de uso frequente. Nestas situagdes, € Util armazenar no instrumento tais
configuragdes com o objetivo de economizar tempo. Pode-se ter até oito sequéncias
de operacao gravadas em memoria.

Ap6s realizar uma determinada operagao no calibrador, via teclado, retorne ao menu
que mostra MEM e apés selecionar MEM pressione ENTER. O display passa a mostrar:

= WRITE RECALL
CLEAR ALL

Selecione WRITE e pressione ENTER. O display apresentara:

2 1 2 3 4
5 6 7 8

Os numeros apresentados anteriormente representam oito posicbes de memodria.
Selecione qualquer um deles e pressione ENTER. A operagédo que estava sendo realizada
pelo calibrador passa a ser guardada na memoria escolhida. Para chama-la de volta,
mesmo depois que o calibrador foi desligado e ligado, selecione RECALL (ENTER) e o
numero de memaria que armazenava a operagao desejada e pressione ENTER.

Qualquer nova operagao pode ser reescrita sobre uma posigao de memodria ja
utilizada.
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Quando se quer limpar todas as oito posicbes de memdria, basta selecionar
CLEAR ALL e pressionar ENTER.

2.11. Mensagens de aviso do calibrador
Aviso Significado Procedimento

Desligar e ligar o calibrador,
se o erro persistir, enviar
0 instrumento para fabrica

RAM ERROR Memaéria RAM
READ MANUAL com problema

EEPROM ERROR | Meméria EEPROM
READ MANUAL com problema

Idem ao anterior

CHK LOOP Saida de mA Verificar a continuidade
em aberto da malha

LOW BATTERY vaellda tgnsao da Coneqtar o carregador
bateria baixo ao calibrador

Sinal de entrada fora das Consultar o item 2.2.
UNDER / OVER especificagbes ou da faixa | de Especificagdes

de escalonamento de entrada
Verificar a impedancia do
LOW RES Saida de V em curto circuito de entrada ligado
ao calibrador
Sensor de temperatura Verificar a polaridade

????2.27°C

aberto de conexao do probe
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3 - Ajuste
Adverténcia: Somente entre nas opg¢des a seguir, apos seu perfeito

compreendimento. Caso contrario, podera ser necessario retornar o
instrumento a fabrica para reajuste!

Selecione a opgdo ADJ no menu principal e pressione a tecla ENTER. Deve-
se entdo, introduzir a senha (PASSWORD) 9875 de acesso ao menu de ajuste.

A senha funciona como uma protegéo as faixas de ajuste. Uma vez satisfeita
a senha, o menu exibe as opgoes:

= IN ouT DATE

Passa-se entdo, a escolher se o ajuste sera feito sobre uma faixa de entrada
(IN) ou saida (OUT). DATE € a opgdo que permite registrar a data em que sera feito
o ajuste e uma vez preenchida, aparecera toda vez que o instrumento for religado. A
data é atualizada somente apés uma operacao de ajuste.

As opc¢des de ajuste de IN séo:

> V mA PROBE
PRESS
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As opgdes de ajuste de OUT sao:

= V mA

N&o existe qualquer ordem ou interdependéncia dos ajustes.

3.1. Ajuste das entradas

Selecione o mnemdnico correspondente e injete os sinais mostrados nas
tabelas abaixo.

No ajuste das entradas, o display exibe na 22 linha o valor medido pelo
calibrador e na 12 linha o mesmo valor expresso em porcentagem.

Observe que os sinais injetados precisam apenas estar proximos dos valores
de tabela.

Uma vez injetado o sinal, armazene os valores do 1° e 2° ponto de ajuste,
através das teclas 1 (1° ponto) e 2 (2° ponto).

Entrada V 1° ponto 2° ponto
Faixa Unica 0,00000 V 11,00000 V
Entrada mA 1° ponto 2° ponto
Faixa Unica 0,0000 mA 20,0000 mA
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Ajuste do Probe.

Identifique inicialmente os pinos do conector de entrada do Probe conforme o
desenho a seguir.

I | e
& RTDZ| m m |RTD1  Detalhe da
D e, Entrada Entrada de
de Probe RTD3| m | RID4 Probe
0] @
OO ===
RTD2 0—.
_,J‘El"i;robe
RTD3 §
— — RTD4
Fig. 27 — O ajuste do Probe
O ajuste do Probe, desenvolve-se em duas etapas:
a) Aplicacdo de sinal de mV:
Sinal de mV | Conectores Bornes 1° ponto 2° ponto
V 2 RTD2(+) V GND 100,000 mV | 120,000 mV
V 1 RTD2(+) V GND 120,000 mV | 600,000 mV
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b) Aplicagéo de resistores padrdes:

Conecte uma década ou resistores padrdes ao conector do Probe, nas
posi¢cdes RTD1, RTD2, RTD3 e RTD4, conforme mostrado acima.

Resistores 1° ponto 2° ponto
R 2 20,000 O 50,000 Q
R 1 100,000 O 500,000 Q@

Ajuste da Presséo

Selecionando-se Press (ENTER), da acesso ao sub-menu:

> V1 vV 2
P1 P2

O ajuste da entrada de presséo s6 é completado, apds o ajuste das opgdes:
V_1, V_ 2, P1 e P2. Observe que P1 e P2 se referem a duas das capsulas de
presséao escolhidas na opgao P do menu CONF.

O ajuste de V_1 e V_2 é realizado apenas na fabrica.

O ajuste das capsulas associadas aos mnemonicos P1 e P2 consiste na
aplicagao de duas pressdes proximas ao zero e ao fundo de escala (FS) da capsula
de pressdo. Armazene os valores do 1° e 2° ponto de ajuste, através das teclas 1
(1° ponto) e 2 (2° ponto).
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Ajuste de Pressdo Manométrica, Absoluta ou Diferencial

Cépsula Pressdes Aplicadas Valor Armazenado
250 mmca 0,0000 mmca 0,000 mmca (tecla 1)
250,0000 mmca 250,000 mmca (tecla 2)
1 psi 0,000 mmca 0,00 mmca (tecla 1)
703,070 mmca 703,07 mmca (tecla 2)
15 psi(*) 0,00000 psi 0,0000 psi (tecla 1)
15,00000 psi 15,0000 psi (tecla 2)

(*) Os outros ranges de pressao seguem o mesmo procedimento com a alteragédo do
fundo de escala de 15 psi para aquele da capsula utilizada e unidade sempre em

psi.

Céapsula de Vacuo

Cépsula Pressfes Aplicadas Valor Armazenado
VAcuo 1,00000 psi (absoluto) -12,5000 psi (tecla 1)
13,00000 psi (absoluto) -0,5000 psi (tecla 2)
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3.2. Ajuste das saidas

Selecione o mnemoénico correspondente, escolha o setpoint conforme
explicado a seguir, mega o sinal gerado pelo calibrador e armazene este valor
conforme detalhado nas tabelas a seguir.

No ajuste das saidas, o display possui trés informagdes:

SP = 50,000% ™"
49,999 @ 5,00000 @

O campo (1) é o valor do setpoint em (%) porcentagem da faixa de saida que
o usuario deseja, e é escolhido apertando-se a tecla "0".

O campo (2) é o valor medido pelo calibrador expresso em (%) porcentagem
da faixa de saida. Antes de fornecer o 1°, 0 2° e o 3° ponto de ajuste, deve-se
esperar que este valor se estabilize.

O campo (3) é o valor introduzido pelo usuario, apés a medigdo da saida e
armazenamento dos valores correspondentes aos trés setpoints: 1° ponto (tecla 1),
2° ponto (tecla 2) e 3° ponto (tecla 3).

Saida VvV 1° ponto 2° ponto 3° ponto
Faixa unica SP =10,000% | SP =60,000% | SP =80,000%
Saida mA 1° ponto 2° ponto 3° ponto
Faixa Unica SP =10,000% | SP =60,000% | SP =80,000%
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4 - Conversao de Unidades

psi atm kgflcm? | inH,0Y mH.0% | cmH0® | mmH,0® | torr®
1 6,804605 | 7,030696 | 2,767990 7,030696 7,030696 7,030696 | 5,171500
x 10 x10 x10" x10 " x10" x102 x10"
psi inHg® | cmHg® | mmHg® bar mbar kPa Pa
5,171500 6,894757 | 6,894757 | 6,894757 | 6,894757
1 2,036024 | 5,171500 %10 %10 2 X101 x10°

(1) Para agua a 4 °C (39,2 °F)
(2) Para mercurio a 0 °C (32 °F)

Nota: Tabela baseada no documento DOQ-CGCRE-017 - Revisdo 02 - FEVEREIRO/2010 -

INMETRO.
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Observacbes

® O reajuste do calibrador deve ser realizado nas condigbes de temperatura e
umidade de referéncia.

e O warm-up minimo é de duas horas.
e O carregador de bateria deve estar desconectado.

e Os padrdes apresentados ao calibrador durante o reajuste deverao ter uma exatidao
pelo menos 3 vezes melhor que as exatiddes do calibrador fornecidas neste manual.



PRESYJ | Presys Instrumentos e Sistemas Ltda.
Rua Luiz da Costa Ramos, 260 - Satide - Sdo Paulo - SP - CEP 04157-020
Tel.: 11 3056.1900 - Fax: 11 5073.3366 - www.presys.com.br - vendas@presys.com.br - pexmsrmam

¥ X

ocroosa INMETRO
ExialIC T4 Ga
NCC 12.1094X

- Seguranca
A
=






