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CUIDADOQO!!

Em caso de falha o instrumento pode apresentar niveis de tensdo CA em sua
caixa metdlica, que por motivo de seguranca deve estar sempre conectada a um ponto
de terra efetivo. Para isto é fornecido um borne apropriado na parte traseira da caixa
identificado como GND. Nunca conectar este borne ao neutro da rede elétrica.

E aconselhavel o uso de fusivel externo na alimentagéo elétrica do instrumento
em valor de 2 ampéres. Existe fusivel interno.

Operacdao dos relés - Nota Importante !!

Quando o instrumento possui médulo de relé para alarme ou para controle,
deve-se observar as instrucbes contidas neste manual na se¢do de manutencdo
referente ao uso de “snubber”.

O “snubber” é uma protecédo contra ruido proveniente da abertura / fechamento
dos contatos do relé, porém dependendo da aplicacdo pode ser necessario retirar este

“snubber”!

CUIDADOQO!!

O instrumento descrito por este manual técnico € um equipamento para
aplicacdo em area técnica especializada. O usuario é responsavel pela configuracao e
selecdo de valores dos parametros do instrumento. O fabricante alerta para os riscos
de ocorréncias com danos tanto a pessoas quanto a bens, resultantes do uso incorreto
do instrumento. As informacgbOes e especificagcbes deste manual estdo sujeitas a
alteracbes sem prévio aviso.
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1.0 - Introducéo

1.1 - Descricao

O Indicador Integrador e Totalizador DMY-2030-TOT Light PRESYS € um
instrumento microprocessado que mostra variaveis de processo encontradas em plantas
industriais, tais como: pressdo, vazédo, nivel etc., totalizando o valor indicado. Possui
memoria interna ndo volatil (E2PROM) para armazenamento dos valores de calibracéo.
Sua alta exatiddo é garantida pelo uso de técnicas de autocalibracdo baseadas em
referéncia de tensdo de alta estabilidade térmica.

Pode se comunicar com o computador através do uso de moédulo opcional de
comunicacdo RS-232 ou RS-422/485.

O Indicador possui capacidade de monitoracdo de uma entrada, aceitando a
conexao direta de corrente (mAcc) e tensdo (mVcc, Vec). Uma fonte de tenséo de 24 Vcec,
isolada da saida e com protec¢do contra curto-circuito, € fornecida para alimentacdo de
transmissores.

A totalizacdo é realizada com contagem de oito digitos, configurada junto com o
ponto decimal. A sua contagem n&o regride para sinais menores que 0 zero de escala
definido pelo usuario, e pode-se aplicar o Reset a integracao através das teclas frontais
do Indicador ou por entrada de contato.

O tipo de entrada escolhido pelo usuario € habilitado por intermédio de jumpers e
da configuracdo via software. Todos os dados de configuracdo podem ser protegidos
por um sistema de senha, e sdo armazenados na memaria ndo-volatil em caso de falha
de energia.

Foi projetado dentro do conceito de modularidade, aceitando até 4 cartdes de
saida. Os tipos de saida podem ser: retransmissora, relé SPDT, relé SPST, relé de
estado solido e tensdo a coletor aberto. As saidas sé&o eletricamente isoladas das
entradas.

Permite uma alimentacdo universal de 75 a 264 Vca ou 100 a 360 Vcc (ndo
importa a polaridade).

DMY-2030 - TOT Light

Fig. 1 - Painel frontal do Indicador Integrador e Totalizador DMY-2030-TOT ZLight

O instrumento é acondicionado em caixa de aluminio extrudado que o torna
altamente imune a ruidos elétricos, interferéncia eletromagnética e resistente as mais
severas condi¢cOes de uso industrial.

Introducéo
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No painel frontal do instrumento temos um display configurdvel para até 8 digitos
de alta visibilidade que pode mostrar a variavel de processo do canal 1, utilizando até 4
e 1/2 digitos, e sua totalizacdo. Em tempo de configuracdo o display mostra os
mnemonicos e os valores dos parametros. O par de leds e o display podem ser
utilizados como uma indicagéo visual de alarme ou ser associados as saidas a relé, a
coletor aberto ou a triac. Podemos, assim, dispor de até sete indicacfes de alarmes
(quatro cartdes de alarme mais o display e os dois leds). As saidas de alarme podem
ser configuradas, independentemente, para funcionarem com retencdo, exigindo
reconhecimento do operador por meio das teclas frontais do instrumento para serem
desativadas apos a volta da variavel de processo a condi¢do de normalidade.

Até duas saidas retransmissoras sao possiveis fornecendo um sinal de saida
linear de 4 a20 mA, 1 a5 V ou 0 a 10 V diretamente proporcional a entrada da variavel
de processo medida. Este sinal permite retransmitir a variavel medida a um ponto
remotamente localizado. No caso de se usar uma saida analégica, pode-se usar até trés
saidas de alarme ou quando se usar duas saidas analdgicas pode-se usar até duas
saidas de alarme.

1.2 - Nomero do cédigo de encomenda

Caodigo de encomenda

DMY-2030-TOT Light - - - - - - -
A B C D E F G

Campo A Saida 1

Nao utiliza

4 a20 mA

lab5V

0OalovVv

Relé SPST

Tensao a coletor aberto
Relé de estado solido

OO WNEO

Campo B Saida 2
Mesma codificacdo da saida 1

Campo C Saida 3
0 Nao utiliza
1 Relé SPDT
2 Tensao a coletor aberto
3 Relé de estado sélido

Campo D Saida 4
Mesma codificacdo da saida 3

Introducéo
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Campo E Alimentacédo
1 75 a 264 Vca ou 100 a 360 Vcc (ndo importa a polaridade)
2 24 Vca ou 24 Vcc (£10%)
3 12 Vcc (+10%)
4 Outros valores mediante consulta
Campo F Comunicacéao
0 N&o utiliza
1 RS-232
2 RS-485
3 RS-422
Campo G Grau de protecao do invélucro
0 Uso geral, lugar abrigado
1 Frontal a prova de respingos
2 A prova de tempo
3 A prova de exploséo (BR-Ex d IIB T6 IP 65),

visor horizontal (*)

(*) Caixa a prova de exploséo:
Dimensdes: 310x310x200mm (AxLxP)
Peso: 11kg nominal

Nota 1 - Os ranges, tipo da entrada, a indicacao, os parametros de totalizacéo, o
uso dos relés como alarmes e os pontos de alarmes sdo, entre outros, itens que o
usuario pode programar através das teclas frontais (caso seja desejado, especificar
estas informacdes para que toda a programacao ja seja feita pela PRESYS).

Obs.: Qualquer outra caracteristica desejada, de software ou hardware pode ser
disponivel mediante consulta.

Exemplo de Cédigo:

1) DMY - 2030 - TOT Léight-0-0-1-1-1-0-0

Este codigo define um Indicador Integrador e Totalizador DMY-2030-TOT Léight
com dois relés SPDT que podem ser usados como alarme de alta e baixa, com
alimentacdo elétrica na faixa de 75 a 264 Vca ou 100 a 360 Vcc e para uso em lugar
abrigado.

1.3 - Especificacdes Técnicas

Entradas:
e Uma entrada configuravel para 4 a 20 mA, 0 a 55 mVcc, 1 a5 Vcee, 0 a 10 Vcc.
Impedancia de entrada de 250 Q para mA, 10 MQ para 5 Vcc e 2 MQ acima de
5 Vcc. A tabela 1 traz a resolugéo para os sensores de entrada linear.
e Uma entrada de contato para reset da totalizacao.

Introducéo
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Sensor de entrada Faixa Resolucao
Tenséo 0a55mVv 3 uVv
OabV 250 uVv
0aloV 500 pV
Corrente 0a 20 mA 1puA

Tabela 1 - Faixas de medicéo para o sensor de entrada

Saidas:
¢ Analdgica retransmissora de 4 a 20 mA, 1 a 5 Vcc, 0 a 10 Vcc, uso de cartdes
opcionais com encaixe previsto para até 2 modulos isolados galvanicamente de
300 Vca das entradas e alimentacéo.
e De alarme com relés SPDT com capacidade de 3A/220 Vca, ou até
10A/220 Vca sob encomenda, neste caso o modulo de alarme néo é encaixado
através de conector e sim soldado a placa base. Encaixe previsto para até 4
mddulos de alarme (ocupando os dois encaixes das saidas analdgicas). Ou seja,
no caso de se usar uma saida analdgica, pode-se usar trés modulos de alarme
ou quando se usar duas saidas analdgicas pode-se usar até dois modulos de
alarme.
¢ Nivel Ldgico, através de coletor aberto, 24 Vcc, 40 mA max. com isolacao.
¢ Relé de estado solido, 2A/250 Vca com isolagao.
Comunicacéo Serial:
RS-232 ou RS-422/485 com isolacdo de 50 Vcc, na forma de médulo opcional
com encaixe na Placa da CPU. Protocolo de Comunicagdo MODBUS® - RTU.
Indicacao:
Indicacéo standard com faixa maxima de -999 a 19999.
Totalizagdo:
Totalizacdo da entrada linear na faixa maxima de 0 a 99999999, configurada com
ponto decimal.
Configuracgéo:
Atraveés de teclas frontais e de "jumpers" internos.
Tempo de varredura:
130ms, para indicacdo da entrada dentro da faixa de -999 até 19999. A
atualizacao do display € feita a cada segundo para a indicacdo da entrada, e a
cada “scan” para a totalizagao.
Exatidéo:
+ 0,1 % do fundo de escala para entrada de mA, mV, Vcc.
+ 0,5 % do fundo de escala para a saida analdgica retransmissora, carga maxima
de 750 Q.
Extracdo de raiz quadrada:
+ 0,5 % do valor indicado, para entrada acima de 10% do span.
"Cut - off" programavel de 0 a 5 %.
Estabilidade com a temperatura ambiente:
+ 0,005 % por °C do span com referéncia a temperatura ambiente de 25 °C.
Alimentacéao:
Universal de 75 a 264 Vca ou 100 a 360 Vcc (ndo importa a polaridade), 10 W
nominal; 24 Vcc, 12 Vcc ou outros valores opcionais.

Introducéo
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Fonte de alimentacédo paratransmissor a dois fios:
Tensao de 24 Vcc e 50 mA maxima, isolada das saidas, com protecdo contra
curto-circuito.
Ambiente de operacgéo:
Temperatura de 0 a 50 °C e umidade de 90 % RH méaxima.
Dimensdes:
1/8DIN (48 mm x 96 mm x 187 mm), AXLxP,
corte no painel de 45 mm x 92 mm, AxL.
Peso:
0,5kg nominal.
Garantia:
Um ano.

Introducéo
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2.0 - Instalacao

2.1 - Instalagdo mecanica

O painel frontal do Indicador Integrador e Totalizador DMY-2030-TOT Lkt tem a
dimensé&o de 1/8DIN (48 mm x 96 mm).

Ele é fixado pelo lado de tras do painel através de dois trilhos que pressionam o
instrumento contra o painel.

Ap0s fazer um corte de 45 mm x 92 mm no painel, retiram-se os dois trilhos e
desliza-se o instrumento pelo lado da frente até ele encostar no painel e pelo lado de
trds encaixam-se os trilhos no Indicador aparafusando-os, conforme ilustrado na figura
2.

Q6 mm

4% mm

) 48 mimn

. L
& ] <
] $2 mm %%
26 mm g1 mm T
| | a5 mm+Eg
> || — :
1488 CORTE DO PAINEL
12 mm.l L - mm » 410 mm Ezpessura maxima do panel: 10 mm
Vista lateral do trilho
[ ]
\ b, '
\ ) AtengGo: montar o frilho
Y no sentide indicado.

Trilhg Parcrfuso de apertc
Pamnel

Fig. 2 - Desenho dimensional, corte e vista lateral da montagem no painel

2.2 - Instalacao elétrica

O Indicador Integrador e Totalizador DMY-2030-TOT ZLig4¢ pode ser alimentado
com qualquer voltagem entre 75 e 264 Vca ou 100 a 360 Vcc, ndo importando a
polaridade. Note que a tensdo é sempre aplicada ao circuito interno quando o
instrumento é conectado a alimentacéo.

Instalacéo
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As conex0des dos sinais de entrada e saida do processo s6 devem ser feitas com
0 instrumento desenergizado.

Na figura 3 temos o esquema da borneira do instrumento com todas as
designacbes dos terminais de alimentacdo, aterramento, comunicacdo e sinais de
entrada e saida do processo.

Os cabos de sinal devem ser conservados o0 mais distante possivel dos cabos de
alimentacéo.

Devido a caixa do instrumento ser metélica, € necessario ligar o terminal de terra
do instrumento (gnd earth) ao terra local. Nunca ligar o ground ao neutro da rede.

L

COMUNICAGAQ —‘7 ENTRADA 2 ENTRADA 1
el - —_—

(@ 1211109 8 7 6 5 4 3 2 1 @)

HEENN NN

LY
00000222
SO89S0888888

GND

o [TTT [ TTTTT]
@ = 242322212019181716151413 @)
NEUTRZ FASE ——v—* —— " —y— ——

—* SAIDA 4 SAIDA 3 SAIDA 2 SAIDA |
ALIMENTACAD
7haz2éavocaou
100 ¢ 360 Vee
[Ndo imparta o polandade)
24 Vccf{za [+]
12vee |24 [—)

Fig. 3 - Borneira do Indicador

2.3 - Conexao do sinal de entrada do processo

O Indicador aceita a ligacéo de sinais de mA, mV ou V em sua entrada analdgica
(entrada 1). Para saber os tipos e resolugédo dos sensores de entrada veja a tabela 1,
secdo 1.3 de Especificacdes técnicas.

A habilitacédo de um tipo de sensor de entrada se faz por meio de "jumpers”
internos (veja a secao 4.2 de Configuracao de hardware) e pela selecdo apropriada
do sensor em tempo de configuracdo (veja a secdo 3.2 de Configuragdo). Assim,
as ligacbes explicadas a seguir s6 serdo efetivas se o instrumento estiver
corretamente configurado em termos de hardware e software.

Para evitar a inducdo de ruido no fio de conexdo do sensor com a borneira use
cabo tipo par trancado e passe os fios de conexdo do sensor por dentro de um conduite
metalico ou use cabo "shieldado". Tenha o cuidado de conectar apenas uma das
extremidades do fio shield ou ao terminal negativo da borneira, ou ao terra do sensor,
conforme esquematizado nos itens seguintes.

AVISO: O ATERRAMENTO DAS DUAS EXTREMIDADES DO FIO SHIELD
PODE PROVOCAR DISTURBIO AO INDICADOR.

Instalacéo
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2.3.1 - Ligacao de fonte de corrente em mA

Uma fonte de corrente padréo de 4 a 20 mA pode ser aplicada entre 0s terminais
1(+) e 3(-) da entrada 1. Essa corrente pode vir de um transmissor com alimentagao
externa. No caso de se utilizar a fonte de tensao de 24 V interna do Indicador para se
alimentar um transmissor a dois fios, a corrente é recebida apenas pelo terminal 1(+) da
entrada 1. A figura 4 ilustra essas duas possibilidades de conexao.

Transmissor a dois fios

[ transmisser nao deve
Tz ser aterrado)

Moto 2

+24¥ A

765 4 3 2 1
@ © 0 & @ &
—

Canal 1

Transmissor o quatro fics

Transmissor aterado Tansmissor ndo alerrade
I I I.Allmench'lo I I |A|Imenrc:<;c'm
T Tz
- + G - + G
Nota 1 Nota 2

|

— + — +
'3 2 1 3 2 1
@ @ @ @ @ @
| S —' —— .
Canal 1 Canal 1
Aterado Nao Aterado

Nota 1: Deixe o fio shield desconectado nesta extremidade.
Nota 2: Conecte © fio shield co terminal ferra do transmissor. Se ndo houver ©
terminal terta, deixe o fio shield desconeciado nesta extrernidade,

Fig. 4 - Conexdo da fonte de corrente

Instalacéo
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2.3.2 - Ligacao da fonte de tensao em mV ou V

TensOes de 0 a 55 mVcc ou de 0 a 5 Vcc devem ser aplicadas entre os terminais
2(+) e 3(-) da entrada 1. Tensdes de 0 a 10 Vcc devem ser aplicadas entre os terminais
1(+) e 3(-) da entrada 1. Essas liga¢des séo ilustradas na figura 5.

Aterrado Mo Aterrado
0o 55 my Oos5my .
ou ou Fonte nao deve
0asy Oasy sel aterada

-+ G

{ ]

Mot 2

-+

Moty 1

- + } N

3 2 1 3 2 1

@ & @ @ 2 @

Canal 1 Canal 1
Aterrodo Nao Aterrado
0aldy Daloy e

-+ & -+ ©

‘Jf Nota 2
Nota 1

- + = +

3 21 '3 2 1

@ @ @ @ @ @

e —
Canal 1 Canal 1

Notg - Deixe o fie shield desconectade nesta extremidade.,
Mota 2: Conecte o fio shield ac terminal terra da fonte. 5e nao houver o
terminal terra, deixe o fio shield descanectado nesta extremidode.

Fig. 5 - Conexdo da fonte de tenséo

2.4 - Conexao dos sinais de saida

O Indicador na sua versdo mais completa pode apresentar até quatro sinais de
saida: saida 1, saida 2, saida 3 e saida 4. As saidas 1 e 2 sdo usadas como saidas de
retransmissao ou como saidas de alarme. As saidas 3 e 4 sdo usadas somente como
saidas de alarme.

No caso das saidas 1 e 2, temos seis tipos de saidas diferentes que podem ser
obtidas entre os terminais da borneira: retransmissora (4 a 20 mA, 0 a 5 Vcc ou 0 a
10 Vcce), relé SPST, tensao a coletor aberto e relé de estado sélido.

Instalacéo
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Para as saidas 3 e 4 temos trés tipos de saidas diferentes: relé SPDT, tenséo a
coletor aberto e relé de estado sélido. Na figura 6, temos esquematizadas as saidas do
Indicador.

Note que a borneira s6 apresentara o0s sinais de saida caso o médulo
opcional correspondente esteja instalado e a saida, corretamente configurada. No
caso das saidas analdgicas, refira-se as se¢bes 3.2 de Configuracao e 4.4 de
Colocacado dos modulos opcionais para detalhes de instalacdo e configuracao dos
maédulos opcionais.

FUNCAO DISPOSITIVO INTERNO TERMINAIS

+
L L SARER I
T T < SAIDA 1
, > - > & 14
SAIDA RETRANSMISSORA  4@20mA  0a5Y  0QaloVv _
- b . ® 15
F“ _ L ,
= T : ] SADA 2
b - £ 2 & 16
4a20mA Dasy Daloyv )
*Q[“é—» —> ¢ 8 13
) SAIDA 1
> > NF"
RIAC = Légico SPST & e
+24¥ . S 15
SAIDA 2
b > L NF* ® 16
RIAC = Légico  SPST
ALARME E " > NF 8 7,
+24 ¥ -
— C N 18} saipa3
TRIAC ‘
NA" @ 19
Logico SPOT
L > > NF” 8 20 1
+24 % ., b -
‘ll—b C 27 SAIDA 4
TRIAC ‘ S
*
[
NA S 2

(*) Os contatos dos relés supdem que a condicdo de SAFE (ver a secéo 3.2 de Configuracgao) foi selecionada
para os relés e que o Indicador estd energizado e em condi¢do de ndo alarme. Sem alimentagdo ou em
condicéo de alarme com a opcéo SAFE selecionada, os contatos mudam de estado.

Fig. 6 - Conex0fes das saidas

Instalacéo
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2.5 - Diagrama de Conexdes

Comenta 4-20 mA
Fonle pard frans- Tensao 0 a 10V

missor a dois tios  1PS +24 V

 J
@ CONTAIC —
COMUNICACAO -
RS-422/485 k asy 4
TOMUM Tx- Tx+ Rx- Rx+ |
RS-232
‘TOMUM Tx GND Rx E,NTRéDA% FNTRJE‘DA_]

iy et
@ 1211109 8 7 6 5 4 3 2 1 @

R RN RN R IR IR R R

w PPP2202022@@

EARTH

@JT_ 242322212019]817]61514]3 @

NEUTRO FASE ©

v

SADA4  SAIDA 3 SAIDA 2 SAIDA 1

Relé 4 Relé Relé2 Relel
ALlMENTACAO / | / | | ’ I
75 a 264 Vcaou 4,
100 @ 360Vee va C e
(Nao importa a paaridade) +;.w +22 \.r +24 W )
24 VCC,I’ 23 (+) Ill_ ll Alarmes
12 Vcc 24 (=)
Logico lOglco Légico Loglco
TRIAC mmc; TRIAC IRIACr [
l'
Nos: 4 G 20 mA
(1) Os contatos dos 1elés (NF e NA) supdern gue o indicador ] g ] )
estd energizado e em condigdo de ndo alarme para opgdo > Retransmissdo
SAFE habilitadag
{2} Médulos opcionais
Qasy
Oaloyv
Instalacéo
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2.6 - Comunicacao

O Indicador Integrador e Totalizador DMY-2030-TOT ZLig4t pode se comunicar via
RS-232 ou RS-422/485 com o computador se o modulo opcional de comunicagcao
estiver instalado e se foi feita a selecdo de pardmetros proprios da comunicacéo via
software.

Informacdes especificas sobre a comunicagcdo e a conexdo dos sinais sao
descritas no manual de comunicagao.

2.7 - Unidade de Engenharia

Em anexo é fornecida uma cartela auto-adesiva com diversas unidades de
engenharia. Escolha aquela correspondente a variavel mostrada no display e fixe-a no
painel frontal do Indicador.

Instalacéo
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3.0 - Operacao
3.1 - Operacgéao normal

O Indicador Integrador e Totalizador DMY-2030-TOT Zéig4¢ possui dois modos de
operacdo: a operacao normal e a operacdo em tempo de configuracao.

Na operacao normal, o Indicador realiza as funcbes de monitorar a entrada, exibir
a totalizacao, verificar condicbes de alarme, e ativar suas quatro saidas quando for o
caso.

Tempo de configuragdo € o modo de operagcdo do Indicador para selecéo e
atribuicdo de valores aos parametros.

O modo de operacédo normal do Indicador, no qual ele se encontra a maior parte
do tempo, sera denominado nivel zero. Neste nivel as trés teclas do painel frontal do
instrumento tém as seguintes funcdes:

Tecla Funcéao

— Muda do nivel zero para o nivel 1 ou pede a
senha dependendo da configuragéo.

Troca a indicacdo que estava sendo
apresentada no display. Se o display estava
exibindo a variavel de processo do canal 1,
depois de se apertar a tecla DESCE, o display
passa a apresentar a totalizagdo do canal 1.
Apertando-se novamente a tecla DESCE,
segue-se a indicacao do canal 1.

DESCE

Quando se exibe a indicagdo do canal 1,
apresenta, se houver, as saidas configuradas
como alarme que necessitam de
reconhecimento para retornarem ao estado
normal (*). Quando se exibe a totalizagéo, da
SOBE ‘E acesso a um menu com opcbes de

configuracdo do modo (automético ou
manual) e do setpoint da pré-determinacao,
dos setpoints dos alarmes da indicacao ja
configurados, além da aplicacdo do reset a

totalizacdo e da indicacdo da totalizagao
acumulada (**).

(*) Para mostrar novamente o valor da variavel monitorada, continue teclando a tecla SOBE. Caso ndo haja nenhum
relé com retencéo ativado o display mostrara No.Ret.

(**) A apresentacdo de cada uma destas opgdes (mnemdnicos RESET, SP, MODO, TOT.AC e ALARME) no nivel de
operagao é configurada pelo usuério através da opgdo OPER do nivel de configuragdo GERAL. Apds se efetuar o
reset da totalizacédo do canal 1 (mostrada em nivel de operagdo) ou da totalizagdo acumulada (opgdes RST.TOT e
RST.TOT.AC de RESET, respectivamente) ou se configurar o setpoint de pré-determinagdo (SP), o display volta a
exibir imediatamente a totalizagdo do canal 1. Veja a figura 7 correspondente a todas as opgdes selecionadas.

Operacgao
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RVAVAN
[ reser | «= | mstior |
RVAVAN

VA Nota: A funcéo reset da totalizagto

acumulada em modo de opelagao

[ sp | &= [wooooon]  ndo estd mais disponivel
AVVAN
[ Moo | ¢ | Ao ]
oA
va :
-
| torac. | <= oo ] | silz | & [ xoxx |
VoA RVAVAN
= [ STH | = [ 0000 |
RYFaN VAN
AN
| o | <= snHs | <= | ceral |
W

Fig. 7 - Opcobes do nivel de operacdo com apresentacao configuravel
3.2 - Configuracéao

Para se ter acesso ao modo de configuracdo deve-se atender ao sistema de
senha estabelecido no Indicador com o objetivo de evitar que pessoas nao autorizadas
possam alterar parametros criticos do processo.

Assim, quando se aperta a tecla ENTER dentro do modo de operagéo normal
pode acontecer, dependendo da configuragéo, um dos seguintes casos:

i) Entrar direto no nivel 1 (GERAL) do modo de configuracdo, indicando que o
instrumento néo foi configurado com o sistema de senha.

i) No display aparece o aviso de SENHA, indicando que o instrumento possui um
sistema e senha que pode ser por tecla ou por valor, conforme ilustrado na figura 8.

ERRADO [OPERACAO):

[sewa ] <= [Cooooo | &= [Coma |

CERTO

&> (OPERACAOJ
ERRADC

Fig. 8 - Sistema de senha por tecla e por valor

No caso de senha por tecla, o usuario devera apertar sequencialmente as teclas
de SOBE, DESCE e ENTER para entrar nos niveis de configuragéo.

Operacgao
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Para o caso de senha por valor o usuéario devera apertar pela segunda vez a
tecla de ENTER para aparecer o numero 00000 com o ultimo zero da direita piscando.

O digito que pisca indica a posi¢cdo onde vai entrar o digito de um namero de
cinco digitos a ser colocado pelo usuario. Para se passar para os demais digitos da
esquerda do numero aperta-se a tecla ENTER. Apés entrar todos os cinco digitos,
apertar um novo ENTER para concluir a introdugdo do nimero e passar para o nivel 1
se a senha estiver correta, caso contrario, volta-se para a operacao normal (vide figura
8).

O usuério pode inclusive selecionar ambos os sistemas de senha, por tecla e por
valor. Neste caso, se ao receber o pedido de senha o usuario entrar com uma
sequéncia de teclas incorreta ele cai imediatamente no sistema de senha por valor.

A senha pode ser um numero escolhido pelo usuario (personalizado) ou o
namero 2030. Observe que no caso de senha por valor o nimero 2030 é sempre
habilitado, servindo como um auxilio no caso de esquecimento da senha pelo usuario.
Para se entrar com um namero para a senha ou para qualquer outro valor de parametro
utiliza-se das teclas do frontal do Indicador com as seguintes funcgées:

Tecla Funcéo
SOBE Incrementa o digito
DESCE Decrementa o digito
ENTER Muda para o digito da esquerda

O procedimento acima é valido para se entrar com qualquer outro parametro, no
qual sdo modificados apenas cinco digitos dos oito displays. A Unica excecdo € o
parametro CONT, no nivel de Totalizacdo, no qual & possivel alterar todos os oito
digitos do display.

Todos os parametros de configuracdo sdao mantidos na memoria ndo-volatil e
determinam a operacdo normal do instrumento. Através desses parametros o usuario
pode adequar o instrumento conforme suas necessidades, caso deseje alterar a pré-
configuracdo de fabrica.

Os parametros de configuracdo sao distribuidos em sete niveis de hierarquia
crescente conforme mostrado na figura 9.

Para se percorrer oS niveis e acessar 0s parametros proprios daquele nivel
usam-se as teclas frontais do instrumento com as seguintes funcgdes:

Tecla Funcéo
ENTER Entra no nivel
SOBE Sobe um nivel
DESCE Desce um nivel

Observagdo: nos diagramas mostrados a seguir, representa-se através de
retangulos o display do Indicador em resposta a selecao das teclas de ENTER, SOBE e
DESCE.

Em seqiéncia sdo apresentados os niveis hierarquicos. Passo a passo sao
explicadas as opc¢des de cada nivel com todos os parametros correspondentes.

Dentro de cada nivel as teclas do painel frontal do instrumento tém as seguintes
funcdes:

Operacgao
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Tecla Funcéo
SOBE Roda as opc¢des no sentido ascendente
DESCE Roda as opc¢des no sentido descendente
ENTER Confirma ou avanga as opc¢des dentro do nivel se o que é
mostrado no display ndo for VOLTA. No caso de aparecer
VOLTA no display, retrocede-se uma ou mais posicdes

MIVEL 7 |I
NIVEL & [ coe
e s om—
MiviL £ [ seima
NivL 3 | atar

Miv=L 2 @
NV | [ oren
NIVEL D EPF m\(:;?)

r 1 1 1 31 11

Fig. 9 - Diagrama dos niveis dos parametros

Nivel 1 - Geral

No nivel 1 temos as opcbes: TAG, V.SOFT, SENHA, INDIC e OPER (vide
figura 10).

TAG - possibilita uma identificacdo numérica para o instrumento. O procedimento
para se entrar com um tag ou com qualquer outro parametro € o mesmo que o da senha
descrito anteriormente (vide em senha por valor as fun¢des das teclas: ENTER, SOBE e
DESCE).

V.SOFT - mostra o numero da versao do software.

SENHA - permite colocar ou ndo um sistema de senha para acesso ao modo de
configuracdo. O sistema de senha pode ser por tecla, por valor (nimero escolhido pelo
usuario, de até cinco digitos e o numero 2030) ou ambos. A seqlUéncia da senha por
tecla €, como explicado antes, apertar a tecla de SOBE, DESCE e ENTER, nesta
ordem.

INDIC - dentro da opc¢éo de indicacdo no display, ha a possibilidade de ver o
valor instantaneo e sua totalizacdo alternando-os via o acionamento da tecla DESCE
pelo usuario ou deixar que o proprio instrumento mude automaticamente entre o valor
da variavel de medida e a totalizacdo. Para acionar o modo de varredura automatica,
escolha a opgéao SIM para INDIC e fornega os tempos de exibigdo (em segundos). Caso

Operacgao
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um dos valores de tempo seja nulo, a indicacdo ou totalizag&o correspondente ao tempo
diferente de zero sera a Unica exibida em nivel de operacao.

OPER - permite habilitar a apresentacédo de cada uma das opcdes RESET (reset
da totalizacdo em nivel de operacdo e da totalizacdo acumulada), SP (setpoint da pré-
determinacédo), MODO (modo de reset por pré-determinacdo), TOT.AC. (indicacdo da
totalizagdo acumulada) e ALARME (setpoint dos alarmes) em nivel de operacéao.

[eera | &= [ we | [ xoox |
VA
[ vsofr
VA

[ sEnHa

| &= 150 |

TECLA
VA
valor | 4=b | xoox |
VA

ANULA

| = |

VA

[ voua |
VA
| «=p [ Emron | o= [ xoxxx |

VA
| EMPo2 =D | woox |

[ woe | 4| sm
VA

VA [ nao

[ orer
VA

[ veus | [ s ] [ nao |

Fig. 10 - Opc¢des do Nivel Geral

(1] Segue as opgoes de RESET

Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 10.

Mnemonico Parametro Faixa Ajustavel Ve}lor_ de Unidade
Fabrica
TAG \dentificacdo do 0 a 30000 720k R p—
instrumento
V.SOFT versdo do software | = ---------- R
VALOR senha do usuario -9999 a 30000 I
TEMPO1 | €mpo de exibigao da 0 a 3000 5 segundo
varidvel do canal 1
TEMPO2 | empo de exibigao da 0 a 3000 1 segundo
totalizacdo do canal 1
Operacgao
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Nivel 2 - Entrada

O nivel de Entrada permite selecionar o tipo de sensor para o canal 1. Como tipo
de sensor temos as opc¢des lineares0a5V,0a 10V, 0a55mV e 0a 20 mA, conforme
ilustrado na figura 11.

Entrada de 4 a 20 mA pertence a op¢ao 20 mA.
Entrada de 1 a 5 Vcc pertence a opcao 5 Vcc.

A
20 mA
VA
VA
[ voua | [ 1ov |
VA VA
ENTRADAS| s [ CA-1 | b [ SENSOR | = [ 5V |
VA VoA
[ voLua ] [Escala | = [ LMo | 4= XX | =
VA
[ ENGO | ¢=> [ xaxxX |
A
[ UM | = | XKXKX | %
VA
[ ENG.1 | <= [ oo |
[ LIM..‘IA | a=b | xoox | =
VA
[ EnGaa | = [ oo |
ACAPAN
T A [ sert | ¢=>[ wnao |
VA
VA [ sm | 4= [ CUlOFF | 4=p [ xXxxX ] %

OFSET | <= | xxioe |

VA
| proec | <= | sssas |
VA :
-
[ voLa | [ aasss |

| FLRO | 4=b | x0xxx |

Fig. 11 - Opcdes do nivel ENTRADA
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Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 11.

Mnemonico Parametro _Falx’a Va}lor_ dg Unidade
Ajustavel | Fabrica
LIM.O Sinais de entrada 00a
a correspondentes a Eng.0 a 160 0 0.0 %
LIM.14 Eng.14, respectivamente '
ENG.O0 Indicacdes no display -1009 a
a correspondentes a Lim.0 a 20019 0.0 UE*
ENG.14 Lim.14, respectivamente
CUT-OFE | Minimo va_Ior para extracao da 0as 0 %
raiz quadrada
constante adicionada a -9999 a
OFFSET indicacio no display 30000 0 P
FILTRO constante de tempo de Uriggy S 0.0 segundo
filtro digital de primeira ordem

(*) UE - Unidade de Engenharia

Selecionando-se um sensor linear deve-se configurar a escala (opcado ESCALA).
Para isso, definem-se os pontos de uma curva linearizada de até 14 segmentos,
conforme ilustrado na figura 12. Os parametros Lim.0 a Lim.14 representam em % do
fundo de escala os valores dos sinais elétricos associados as indicacdes no display
Eng.0 a Eng.14, respectivamente. Serdo considerados somente o0s pontos de
linearizacdo correspondentes aos parametros Lim.n (com n entre 0 e 14) configurados
com valores em ordem crescente a partir de Lim.0 e seguidos de um parametro de valor
menor que o do ultimo parametro da sequéncia. Por exemplo, para se definir uma curva
de linearizagdo com cinco pontos associados aos sinais de 4 mA, 8 mA, 12 mA, 16 mA
e 20 mA da entrada 4-20 mA do canal 1, deve-se configurar Lim.0=20.0%,
Lim.1=40.0%, Lim.2=60.0%, Lim.3=80.0%, Lim.4=100.0% e Lim.5=0.0%. Assim, pode-
se configurar em seguida somente os parametros Eng.0 a Eng.4.

__________________

__________________

ENG.3

PLAY

(*) % DO FIM DE ESCALA DO SINAL DE ENTRADA

Fig. 12 - Configuracdo da entrada linear

Operacgao
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SQRT - permite que se apresente no display a raiz quadrada do sinal de entrada
do Indicador. O parametro Cut-Off expresso em % do sinal de entrada faz com que
entradas abaixo do valor (Lim Low + Cut Off) se comportem como se fossem Lim Low.
Veja ilustragéo da figura 13.

i
ENGHIGH b - — — o ____

|
|
|
|
|
VALOR |
oo |
GISPLAY |
|
EMG LOW ! :
1 P |
| | :
—{  |— CULOFF i
| | |

L ! -

Olumwow (LM LOW + CULOFF)* LN HIGH?
SIMAL DE ENTRADA 0O INDICADOR

[*] % DO FIM DE ESCALA TC SINAL DE EMTRADA,
Fig. 13 - Extracéo da raiz quadrada do sinal de entrada

PT.DEC - posiciona o ponto decimal para a apresentacao no display da unidade
de engenharia. Pode-se ter até quatro casas decimais.

OFSET (como aparece escrito no display) - permite ao usudrio entrar com um
valor de off-set fixo em unidades de engenharia ao valor mostrado no display. E uma
opcéo util no caso de se ter instrumentos monitorando a mesma variavel de processo,
mas com ligeiras diferencas de leitura. O parametro OFSET pode ser usado para igualar
as leituras dos instrumentos.

FILTRO - o valor deste parametro da a constante de tempo de um filtro digital de
primeira ordem acoplado a entrada. Quando ndo se deseja a filtragem do sinal medido,
basta atribuir zero a este parametro.

Nivel 3 - Alarmes

O Indicador pode ter até sete dispositivos fisicos indicadores de alarme: quatro
sao as proéprias saidas 1, 2, 3 e 4 utilizadas como saidas de alarme que passam a ser
denominadas respectivamente de relé 1, relé 2, relé 3 e relé 4 (vide a figura 15). Os
outros trés dispositivos sdo o par de leds frontais LED 1 e LED 2 e o display atuando
independentemente dos relés, neste caso a opcao INDEP é selecionada. No caso da
opcdo DEPEN ser selecionada para os leds e o display sua atuacao esta associada a
atuacdo dos relés (porém, quando os relés sdo configurados para pré-determinacao,
como descrito no nivel 5 de Totalizagédo, a atuacdo dos relés é seguida apenas pelos
leds).

Cada dispositivo fisico indicador de alarme pode suportar até dois alarmes: baixa
do canall e alta do canal 1. Para a configuracdo de sete indicacdes de alarmes

Operacgao
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independentes tem-se até 14 valores de setpoints de alarmes (SP) com suas
respectivas histereses (HIST).

Uma vez feita a configuragcdo dos alarmes (opcdo CONF) o usuario tem a
possibilidade de rever ou reajustar apenas os valores dos setpoints dos alarmes. Para
fazer isso, passa-se a opcao CONF através da tecla de SOBE, tendo-se acesso rapido
aos setpoints de todos os alarmes ja configurados. Os mnemonicos dos setpoints dos
alarmes tém uma codificacdo explicada nos dois exemplos a seguir.

S1HTrL Setpoint do alarme do canal 1 de alta associado ao relé 1
S1L11 Setpoint do alarme do canal 1 de baixa associado ao led 1

RETEN - faz com que cada relé so volte a desatracar, apés a condi¢do de alarme
ter passado, com o reconhecimento da condicdo de alarme pelo operador. O
reconhecimento da condicao de alarme se faz em modo de operacéo normal apertando-
se a tecla SOBE até chegar ao relé desejado. Note que sO aparecerdo os relés
configurados com retencdo e somente se necessitarem de reconhecimento para
voltarem ao estado normal. Apés chegar ao relé desejado, aperta-se a tecla ENTER. Se
ndo houver qualquer condicdo de alarme para este relé, ele mudara de estado.
Continue apertando a tecla SOBE para voltar ao modo de operagao.

RETAR - faz com que cada relé demore um certo tempo, definido pelo usuéario,
para alarmar (RETARDO). A figura 14, a seguir, ilustra a atuacéo do retardo para um
alarme de alta.

varidvel Medida

5P do
alarme
de alta
(57 Hr3)

« > - > Tempo

Retardo Retardo
Mt M, e’
NAT ALARMOL ALARMCL

Fig.14 - Relé com Retardo

SAFE - d& a condicdo de seguranca aos relés. A condicdo de seguranca aos
relés significa que as bobinas dos relés sdo energizadas quando o instrumento € ligado,
e sdo desenergizadas em condig&do de alarme, ou por acionamento do relé devido a pré-
determinacao (veja nivel 5 de Totalizacdo) ou em caso de falha de energia.

Observacdo: No caso de se fazer a troca de um mddulo de saida analdégica
(veja Nivel 4 - Saidas) por um relé de alarme na mesma posicao da placa da fonte,
desabilite a saida analdgica antes de instalar o relé para que ele ndo passe a
atracar e desatracar continuamente.
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[ stin ] = [ swox |
A
[sin ] = [ x|
AAFAN
ALARME | 4= [ ConF | 4=p [ REET [ 4= [ car 4= [ w2 e e [ |
VA VA VoA VA RVAVaN
[ vous ] [ reez |" [ voua | [ o ] [ hsr ] = [ ommx |
AVAViN VA
[Ceees "
VA VA
[(reea | [ voua | [ voua |
VA RvAVaN
(ot e[ moer e[ a1 |4 m | &> s | &= [ xamx |
VA VA VA
[ voua | [ e ] [ Her | &= [ wono |
AvFAN
VA VA
ATVLN
[0z |? [ oeeenoe | <= [ raer | a=b [ sm |
v A VA : v A
[ospiar | [ anus | [ reLE4 | [ wac |
VoA
va
[ Reem | <= | REET | &= | sm |
c A
v A [ RELE 4 | [ Nao |
AviVaN
[ pearDo | = [ REET | = [ 0000
-
RVFaN
YOUIA
[ sare | 4=p [ meEl || sm |
AvaliN E VA
[ voua | [ reEEa | [ mo |
A . )
(2] SEUEM 45 MESMAS OPCOES DO LED 1
Fig. 15 - Opc¢des do nivel ALARMES
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Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 15.

Mnemonico Parametro ‘Falx,a Ve}lor. de Unidade
Ajustavel Fabrica
sp setpoint do alarme | -1009 a 20019 | 220 - al. baixa UE
75.0 - al. alta
HIST histerese do alarme 0 a 250 1.0 UE
RETARDO | awrasoparadesa- | g, 34550 0.0 segundo
tracar o relé

Nivel 4 - Saidas

O nivel 4 permite que se configure as duas saidas analogicas associadas ao canal 1
(vide figura 16).

VA
VA
sDi | &=p | sapar | =D | mence | 4=>[ siou |
VA VA
[ seina 2 |] [umn [ =] o | %
VA VA
[ vous ] [[wao &> wox | %
VA
[ Ben ][ woexx ]
VA
[ ecw | = wwx |
VA
VA
(1] SEGUE AS MESMAS OPCOES DA SAIDA

Fig. 16 - Opcdes do nivel SAIDAS

Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 16.

Mnemaonico Parametro Faixa Ajustavel Va,Ior_ de Unidade
Fabrica
sinal de saida
LIM LOW correspondente a Eng 0.0 a 100.0 0.0 %
Low
sinal de saida
LIM HIGH correspondente a Eng 0.0 a 100.0 100.0 %
High
ENG Low | 'ndicacdonodisplay | ;459 5 50019 0.0 UE
relativa a Lim Low
ENG HiGH | ndicagdonodisplay | ;449 550019 | 100.0 UE
relativa a Lim High
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A saida analdgica so é habilitada depois de selecionar a faixa de saida de
retransmisséo pelo mneménico RANGE.

RANGE - seleciona a faixa da saida de retransmisséo para 20 mA,5V e 10 V. A
relacdo da unidade de engenharia com o sinal elétrico que sai da borneira é definida de
forma analoga a configuracdo da escala de entrada. Aqui se definem dois pontos P1
(Eng Low, LimLow) e P2 (Eng High, Lim High), conforme ilustrado na figura 17.
Eng Low é a indicacdo no display em unidade de engenharia associado ao sinal elétrico
Lim Low, e Eng High é a indicacdo no display em unidade de engenharia associado ao
sinal elétrico Lim High. Observe, porém, que Lim Low e Lim High sdo expressos em
porcentagem do range de saida e que o sinal de saida satura nestes pontos.

LIMHIGH* |- oo oo oo o -

I
]
:
]
SINAL DE |
SAIDA . :
iy LIV LOW *_| !
INDICADOR ' Pl |
] 1
] 1
1 ]
1 [}
] 1
J——
Ol  ene low ENG HIGH

VALOR DO DISPLAY

(*] % DO FIM DE ESCALA DO SINAL DE SADA
Fig. 17 - Configuracdo das saidas analdgicas

Nivel 5 - Totalizacdo

No nivel 5, configura-se a totalizacdo da variavel de processo do canal 1 para as
entradas lineares 5 V, 10 V, 55 mV e 20 mA.

A integracdo é realizada com base na porcentagem do sinal de entrada com
relacdo ao range do canal 1 (faixa compreendida entre Eng.0 e o Ultimo pardmetro da
curva linearizada dentre Eng.1 e Eng.14). Para determinar completamente a totalizacédo
do sinal, é necessario fornecer os parametros correspondentes a contagem CONT
resultante da integracado de um sinal de entrada de 100% do fundo de escala do canal 1
(ultimo ponto de definicdo da escala) em um intervalo de tempo TEMPO, em minutos.
Pode-se configurar o parametro CONT com até 8 digitos junto com o ponto decimal
dado pela opcédo PT.DEC correspondente. J& o parametro TEMPO possui no maximo 5
digitos.
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[ rom | 4D |

TA-1

| = [ cont ] &= [xoonxx]

v A A
[ voua | [ tEmpo | &= [ xooor |
VA
[ erpec | ¢ [eesesBss]
va
[ PROET | =2 [ sm | o= ] s | 4= [xoooomx]
v A v A
[ nao | [ reié | = [emér | ¢ [ sm |
7 A VA va va v A
[ voum | | Pusor | &= | xooix | [ relEz | [ nao |
VA v A
[ 1o1ac. | a=b [oomxxxx] [ mobo | e [ auto | [ retia |
7 A VA VA VA
[ mEser | &= | mstror | | voua | [ manuaL | [Creda |
v A va vA
[ wvoua | [rstroTAC]
vA vA
(1] SEGUE AS OPGOES DO RELET
Fig. 18 - Opcdes do nivel TOTAL
Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 18.
Mnemonico Parametro _Falx,a Va}lor_de Unidade
Ajustavel | Fabrica
Contagem acrescentada a to-
CONT talizagao no intervalo TEMPO, Oa 0 | el
com sinal de 100% do fundo de | 99999999
escala na entrada.
Intervalo de tempo para se
acrescentar CONT a totaliza- :
palPo ¢do, com sinal de 100% do 0230000 0 min
fundo de escala na entrada.
Contagem do pré-determinador 0a
SP para reset da totalizacdo e 99999999 o | -
ativacdo de um relé.
Intervalo de tempo de ativacao
do relé ao se atingir a contagem 0.la
O R SP do pré-deter?ninador (gpe- 3000.0 0.1 S
rando em modo automatico).
Operacgao
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A funcéo de integracdo é descrita por:

CONT | E(t)~ENGLOW

TOTAL(t) =
TEMPO  ENGHIGH-ENGLOW

Deve-se observar que sinais menores que o zero de escala da entrada (limite
inferior do range ou Eng.0) ndo séo integrados, ou seja, a contagem do totalizador ndo
regride.

Ao ultrapassar o limite maximo de contagem (99999999), o totalizador ignora os
digitos que surgiriam, mantendo, porém, o ultimo incremento calculado, para que nao se
perca a exatiddo na contagem ao passar por “overflows” sucessivos. Pode-se ainda
zerar o totalizador através da selecdo do mnemodnico RST.TOT na op¢do RESET
localizada no nivel TOTAL ou no nivel de operacdo normal (a op¢éo € apresentada ao
se apertar a tecla SOBE enquanto a totalizacao for exibida), ou através do fechamento
da entrada de contato (terminais 4 e 6).

Para desabilitar a totalizacdo, forneca o valor zero ao parametro TEMPO.

A opcdo PR.DET de pré-determinacdo permite configurar um valor limite de
totalizacéo (setpoint de pré-determinagcdo SP) para o acionamento de um ou mais relés
por um certo intervalo de tempo.

A associacdo de relés a pré-determinacéo € realizada ao se confirmar a opgao
SIM para os mneménicos escolhidos dentre RELE1 a RELE4 na opcdo RELE. Para o
funcionamento do pré-determinador sem relés, selecione o mneménico ANULA.

A pré-determinacdo admite o reset da totalizacdo no modo automatico ou
manual, configurado através da op¢édo MODO.

Quando a totalizagdo atinge o setpoint de pré-determinagdo SP em modo
automatico, a totalizacéo é zerada (reset) e os relés associados a pré-determinacao sédo
ativados durante o intervalo de tempo dado pelo parametro PULSO.RL (em segundos).

Em modo manual, os relés escolhidos na op¢do RELE atracam no momento em
gue a totalizacdo atinge o valor do setpoint de pré-determinacéo especificado em SP e
desatracam apenas quando a totalizacdo € ressetada pelo operador através do painel
frontal do instrumento ou pela entrada de contato. Neste modo, o parametro PULSO.RL
nao tem fungéao.

TOT.AC. (totalizacdo acumulada) apresenta a totalizacdo da entrada obtida
continuamente, isto &, independentemente do acionamento do reset sobre o valor da
totalizacdo mostrada em nivel de operacao (TOT.1). A totalizacdo acumulada pode ser
visualizada em nivel de operagéo ao se apertar a tecla SOBE enquanto a totalizacéo for
exibida, e é ressetada ao se escolher o mnemonico RST.TOT.AC na op¢édo RESET.

Observe gque a apresentacao das opcbes RESET, SP, MODO e TOT.AC. no nivel
de operacado normal deve ser habilitada na op¢cdo OPER do nivel GERAL.

Nivel 6 - Calibracédo

O nivel 6 é descrito na secdo 4.5 de Calibracao.
Nivel 7 - RS

Veja 0 manual de comunicacao.
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4.0 - Manutencao

4.1 - Hardware do Indicador

A manutencdo do Indicador requer que o usuario tenha acesso ao hardware do
instrumento. O hardware do Indicador esta dividido em trés placas principais: Placa do
Display, Placa da CPU e Placa da Fonte. O conjunto das trés placas € preso a caixa de
aluminio apenas por um parafuso localizado no lado direito do painel frontal. Desaperte
este parafuso e puxe o painel frontal do Indicador para retirar 0 instrumento da caixa.

A Placa do Display esté localizada no painel frontal do Indicador. O painel frontal
possui quatro presilhas internas localizadas nos seus quatro cantos que mantém juntas
a Placa da CPU e a Placa da Fonte. Um espacador aparafusado entre a Placa da CPU
e da Fonte é ainda colocado para dar maior rigidez ao conjunto. Para abrir o conjunto
siga as instrugdes abaixo:

i) Retire o parafuso que prende o espacador localizado na parte do fundo das placas.
i) Vire o Indicador de forma que o display fique ao contrario do sentido de leitura.

iii) Solte apenas a presilha localizada no canto superior direito do painel frontal.

iv) Desencaixe a placa superior para a direita e abra as placas conforme ilustrado na
figura 19.

Placa da Fonte Placa da CPU
Esppcodor

B
o
=1

I Ol S

5 on oo BN

8.87
o q

n
O azun wa LU =
........... ! R

Placa do Display

Fig. 19 - Hardware do Indicador
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4.2 - Configuracao de hardware

O nivel de configuracdo por software da entrada do canal 1 (nivel 2 - Entrada)
deve ser complementado por uma configuracdo por hardware da entrada do processo,
por intermédio de jumpers internos.

Temos quatro lugares de instalacdo de jumpers para o canal 1: J5, J6, J7 e J8.
Eles estéo localizados na Placa da CPU conforme ilustrado pela figura 20.

4 1

D anno 1 Df:, ;

Llugares aos Jumpers 5 a &
Fig. 20 - Localizacao dos lugares dos jumpers na Placa da CPU

A tabela 2 traz os jumpers que devem ser instalados para os diversos tipos de
entrada do canal 1. Verifigue o tipo de entrada desejado e coloque 0s jumpers como
especificado. Esteja seguro de que somente 0s jumpers correspondentes a entrada
desejada estao instalados.

Tipos de entrada Jumpers (Canal 1)
Tensédo (0 a 55 mV) J5 J7
Tenséo (0a5V) J5 J7
Tenséo (0 a 10 V)* J6
Corrente (0 a 20 mA) J6 J7

(*) No caso da entrada em tenséo de 0 a 10 V o segundo jumper fornecido pela fabrica deve ser guardado pelo usuéario fora
do instrumento ou colocado apenas sobre um pino do conector, numa posi¢do em falso como ilustrado pela figura 21.

Tabela 2 - Jumpers de configuracdo do tipo de entrada
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Lugares dos Jumpers 5a 8

Y

Jumper colocadoe em falso

Fig. 21 — Jumper colocado em falso para a entrada de 0 a 10 V do canal 1

4.3 - Uso de snubber com relés

Os modulos a relé sdo fornecidos com circuitos supressores de arcos elétricos
(snubber RC). Os snubbers podem ser ou ndo colocados em paralelo com os contatos
dos relés. Eles ficam em paralelo com os contatos dos relés, colocando-se os jumpers
J1 e J2. Se os jumpers ndo sao colocados, 0s contatos dos relés ficam sem snubbers. O
modulo a relé quando sai da fabrica é enviado sem os jumpers colocados.

Observe a posicao dos jumpers na figura a seguir. Dependendo da versédo da
placa, os jumpers podem estar ou do lado da frente, ou do lado de tras.

Jumpers 1 e 2

[ ]
( Ch

/

L] L

Jumpers 1 e 2

Fig. 22 - Jumpers para selecéo dos snubbers nas placas do relé

Relés de alarme sdo extremamente criticos na seguranca de processos
industriais. Para que os relés tenham o comportamento esperado, duas situacdes de
carga devem ser consideradas.

e Correntes altas circulando através dos contatos dos relés (de 20 mA até 3A). Quando
o relé chaveia altas correntes ha formagdo de arcos elétricos que degradam
rapidamente os contatos dos relés. Além disso, h4 geracdo de ruido elétrico. Nestas
circunstancias, aconselha-se o uso dos snubbers RC que acompanham o médulo a relé
(jumpers colocados).

e Correntes baixas circulando através dos contatos dos relés (menores que 20 mA).
Pode ocorrer que, com o0s snubbers colocados, os relés parecam nao atuar
corretamente. O que acontece nestes casos, € que os snubbers mantém uma corrente
de 4,5 mAca (9,0 mAca) quando conectados a um circuito de 120 Vca (220 Vca). Esta
corrente é suficiente, em alguns casos, para manter acionadas buzinas ou lampadas de
alarme, impedindo sua desativacdo. Esta € uma situacdo em que ndo ha necessidade
do uso do snubber e os jumpers devem ser retirados.
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Observacdo: Caso sua placa de modulo a relé ndo possua 0s jumpers
mencionados, € porque ela pertence a uma versao anterior. Vale para ela as
mesmas consideracdes explicadas anteriormente quanto ao uso do snubber RC.
Contudo, neste caso, para se tirar os snubbers, deve-se retirar os dois
capacitores de 0,1 pF x 250 V localizados acima do relé.

4.4 - Colocacédo dos médulos opcionais

O Indicador Integrador e Totalizador DMY-2030-TOT L4t pode ter até quatro
sinais de saida mais a comunicacao. Para tanto € necessario que 0os médulos opcionais
correspondentes estejam instalados dentro do aparelho. Abrindo-se o Indicador como
explicado na secédo 4.1, tem-se acesso a 4 encaixes na Placa da Fonte, mais um
encaixe na Placa da CPU (vide a figura 23).

Cncaixe da scica 1 Encaize du saide 2

Enceixe da saida 3 Encaixe da saids 4 Ercaize da Somuiicagas

oI
Caxn wz O 02 O

Placa da Fonte Placa da CPU

Fig. 23 - Encaixes dos modulos opcionais

Os encaixes na Placa da Fonte sdo denominados de MOD 1, MOD 2, MOD 3 e
MOD 4, e séo, respectivamente, os correspondentes dos sinais de saida 1, saida 2,
saida 3 e saida 4, da borneira do Indicador mostrada na figura 3. O encaixe do modulo
de comunicagao localiza-se na Placa da CPU e nédo tem denominagdo. Qualquer
modulo opcional deve ser instalado sempre com a parte dos componentes voltada para
o display do instrumento, como ilustrado pela figura 24.
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COMPOMENTES

= N

%:T ~— MODULO OPCIOMAL

f —f

DISPLAY ——————————=

o o el 1

Fig. 24 - Instalagdo dos médulos opcionais

Saidas 1 e 2 como saidas retransmissoras (cédigo do médulo opcional: MSAN-20)

Quando se deseja que a saida 1 seja saida retransmissora (4 a 20 mA, 1 a5V
ou 0 a 10 V) encaixa-se o0 mdédulo opcional de saida analégica no encaixe denominado
MOD 1. Para o caso de se querer mais uma saida retransmissora encaixa-se um
segundo modulo de saida analdgica ao encaixe denominado de MOD 2.

Ambas as saidas 1 e 2 retransmitem a variavel medida da entrada 1.

O mddulo opcional de saida analdgica possui dois lugares de instalacdo de
jumpers: J1 e J 2, conforme ilustrado na figura 25.

Lugares dos jumpers 1 e 2

gy}

Chmn
] L
U3 114 C&
2
_ R11
o
s 2 Ce oo
= R10
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Bz, ’:. o
>, LR ) 2 R4
& :
e zaw =1
Ry N 4= : 125

Fig. 25 - Localizacdo dos lugares dos jumpers na placa de saida analégica

Para configurar o mddulo opcional de saida analégica para saida de
retransmissao 4 a 20 mA, 1 a5V ou 0 a 10 V basta instalar o jumper como especificado
na tabela 3.

Tipos de saidas de
retransmissao
4 a 20 mA*
la5V J1
0OaloV J2

(*) No caso da saida retransmissora em corrente de 4 a 20 mA, deve-se guardar o jumper fornecido fora do instrumento ou
colocéa-lo sobre apenas um pino do conector, numa posi¢do em falso, da mesma forma que a ilustrada na figura 21.

Jumpers

Tabela 3 - Jumper de configuracdo do tipo de saida de retransmisséo
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Saidas 1 e 2 como saidas de alarme

Quando se deseja que a saida 1 ou a saida 2 funcionem como alarme encaixa-
se 0 médulo opcional correspondente aos encaixes denominados de MOD 1 e MOD 2,
respectivamente. Dependendo do mddulo opcional instalado em MOD 1 e MOD 2 temos
trés tipos de saida de alarme possiveis: a relé SPST, a relé de estado solido e a tenséo
a coletor aberto. A relagdo do tipo de saida de alarme com o modulo opcional
correspondente é estabelecida na tabela 4.

Tipo de saida de alarme

Codigo do médulo opcional

Relé SPST

MALRE - 20

Relé de estado sélido

MALRS - 20

Tensao a coletor aberto

MSD - 20

Tabela 4 - Tipos de saida de alarme para as saidas 1 e 2

Saidas 3 e 4 como saidas de alarme

As saidas 3 e 4 funcionam como alarme quando encaixa-se o médulo opcional
correspondente aos encaixes MOD 3 e MOD 4, respectivamente. Temos trés tipos de
saida de alarme possiveis: a relé SPDT, a relé de estado solido e a tens&o a coletor
aberto. A relacdo do tipo de saida de alarme com o modulo opcional correspondente é
estabelecida na tabela 5.

Tipo de saida de alarme

Codigo do médulo opcional

Relé SPDT

MALRE - 20

Relé de estado sélido

MALRS - 20

Tensao a coletor aberto

MSD - 20

Tabela 5 - Tipos de saida de alarme para as saidas 3 e 4
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4.5 - Calibracgao

Adverténcia: Somente entre nas opc¢Oes a seguir, apdés seu perfeito
compreendimento. Caso contrario, podera ser necessario retornar o instrumento a
fabrica para recalibragcdo. Calibracdo neste manual significa ajuste.

O Indicador Integrador e Totalizador DMY-2030-TOT Lkt € precisamente
calibrado na fabrica e ndo necessita de recalibracédo periddica sob condi¢cdes normais.
Se por alguma razéo for necesséaria a recalibracdo, siga o procedimento descrito a
sequir.

Desconecte o sinal de processo da borneira do Indicador.

Antes de proceder a calibracdo deixe o instrumento ligado por pelo menos 30
minutos para que ele entre em condicdes de regime.

Esta secao contém basicamente duas partes: calibracdo da entrada e calibracao
da saida.

Calibracdo da entrada

A acuracia e exatiddo do equipamento utilizado na calibracdo, para gerar as
referéncias, devera ser pelo menos duas vezes melhor que as especificacbes do
Indicador.

As referéncias estdo relacionadas com o tipo de entrada a ser calibrado nas
tabelas dadas a seguir. Na coluna da direita destas tabelas estdo os mnemdnicos
apresentados no display no processo de calibragao.

Confira sempre se a configuracdo dos jumpers internos esta correta para o tipo
de entrada que se quer calibrar.

Antes de proceder a calibragéo deve-se entrar no nivel 6 de Calibragéo. O nivel
de calibracdo possui um sistema de senha que impede que se entre inadvertidamente
neste nivel e se estrague os parametros de calibracdo do Indicador. A senha para se
entrar no nivel de calibracéo é o nimero 5.

Uma vez satisfeita a senha de calibragdo, selecione o tipo de entrada a ser
calibrado dentro da opcdo ENTR. No display aparecem o0s mnemonicos
correspondentes as referéncias requeridas para o0 processo de calibragdo. As
referéncias devem ser colocadas antes do aparecimento do mnemaonico correspondente
no display e a calibracdo € iniciada apertando-se ENTER. Neste instante o Indicador
entra no processo de calibracdo com o display piscando o mnemdonico CAL.

Enquanto o display estiver piscando, a referéncia deve permanecer conectada a
entrada.

Quando o display para de piscar e volta a apresentar o mneménico
correspondente, o processo de calibracdo do primeiro ponto estara terminado.

Mude para a proxima referéncia e pressione DESCE para selecionar o proximo
ponto. Entre quaisquer dois pontos de calibracdo sempre espere 1 minuto. Decorrido
este tempo, pressione ENTER para iniciar a calibragéo deste ponto.

Depois de percorrida todas as referéncias na tabela relativa ao tipo de entrada a
ser calibrada, o processo de calibracdo estara concluido.

Pode-se refazer a calibracdo de apenas um ponto sem afetar os outros pontos ja
calibrados, caso a calibracdo deste ponto ndo tenha sido bem realizada.

Para voltar & operagcdo normal, retrocede-se nos niveis hierdrquicos até o nivel
zero.
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A figura 26 mostra as opc¢Oes de calibracdo da entrada e da saida para o nivel 6
de Calibracao.

VA
VA
(o]
VA
(e ]
VA
|
VA
CAUE | &= | ———-0 | ¢=> | EnRADA | =D | svour [ 4D | ca1 [ &= [ Cov | =D | cal |
v A
[ voua | [ csv | [ ca ]
VA VA
| sapA | ¢=> | svou | &= | sapar [ &= | coov | &= [ woon |
VA VA VA VAL
| voua | [ 1ovou [¢ [ sapa2 |[¥ | c.5v | 4= | woox |
VA VA VA
[ 20ma |2 | voua | [ wvoua |
VA
VA (*) SEMELHANTE A0 5 V [ENTRADA), VER TEXTO
()Gl AS VI GVAS CHCOS DA SALA

Fig. 26 - Opcdes do nivel CALIBRACAO

Calibracdo da entrada em tensao (0 a 55 mV)

Para a calibracdo da entrada em tensdo de 0 a 55 mV conecte uma fonte de
tensdo cc de precisdo ao canall (terminais 2(+) e 3(-)). S&0 necessarias as 6
referéncias de tenséo listadas na tabela 6.
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Referéncia Mneménico
0,000 mV C.0nVv
10,000 mV C.10nV
20,000 mV C.20nV
30,000 mV C.30nV
40,000 mV C.40nV
50,000 mV C.50nV

Tabela 6 - TensOes requeridas na calibracao da entrada em tenséao de 0 a 55 mV

Calibracdo da entrada em tensdo (0 a5 V)

Na calibragéo da entrada em tensédo de 0 a 5 V conecte uma fonte de tenséo cc
de precisdo ao canal 1 (terminais 2(+) e 3(-)). Sao necessarias as 6 referéncias de
tenséo listadas na tabela 7.

Referéncia Mnemonico
0,0000 V C.ov
1,0000 V C.1v
2,0000 V C.2v
3,0000 V C. 3V
4,0000 V C. 4v
5,0000 V C.5Vv

Tabela 7 - Tensdes requeridas na calibracio da entrada em tensdode 0 a5V

Calibracdo da entrada em tensao (0 a 10 V)

Na calibragéo da entrada em tensao de 0 a 10 V conecte uma fonte de tensao cc
de precisdo ao canal 1 (terminais 1(+) e 3(-)). Sdo necessérias as 6 referéncias de
tenséo listadas na tabela 8.

Referéncia Mnemonico
0,0000 V C.0Vv
2,0000 V C.2Vv
4,0000 V C.4v
6,0000 V C. 6V
8,0000 V C. 8V
10,0000 V C.10vV

Tabela 8 - TensOes requeridas na calibracao da entrada em tensdo de 0 a 10 V
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Calibracdo da entrada em corrente (0 a 20 mA)

Na calibragdo da entrada em corrente de 0 a 20 mA conecte uma fonte de
corrente cc de precisdo ao canal 1 (terminais 1(+) e 3(-)). Sdo necessarias as 6
referéncias de corrente listadas na tabela 9.

Referéncia Mnemonico
0,000 mA C. OnA
4,000 mA C. 4nA
8,000 mA C. 8nA
12,000 mA C.12nA
16,000 mA C.16nA
20,000 mA C.20nA

Tabela 9 - Correntes requeridas na calibracao da entrada em corrente de 0 a 20 mA

Calibracdo da saida

Na calibracdo da saida descreve-se o procedimento que deve ser seguido para
se calibrar as saidas retransmissoras 1 e 2.

As saidas retransmissoras serdo calibradas com o auxilio de um medidor
externo.

Confira se a configuragcdo do jumper interno da Placa de Saida Analégica
Opcional esta de acordo com o tipo de saida a ser calibrado (sem jumpers para saida
20 mA, jumper 1 para 5V e jumper 2 para 10 V).

Entre entdo, no nivel 6 de Calibracdo e selecione qual das duas saidas sera
calibrada. Escolha a seguir o tipo de saida (0 a20 mA,0a 5V ou 0 a 10 V) e pressione
ENTER.

O display mostrara o0 mnemonico correspondente ao primeiro ponto de
calibracdo. Temos apenas dois pontos de calibra¢do da saida.

No caso de saida em corrente 0s mnemaonicos correspondem aos sinais elétricos
de 0 e 20 mA. Para o caso de tensdo 0os mnemaonicos correspondem aos sinais de 0
e5VoudeOel0V.

Pressionando-se ENTER depois da exibicdo do mneménico correspondente ao
primeiro ou segundo ponto de calibracéo, o display passa a mostrar um valor associado
a amplitude do sinal gerado. Pode-se entdo, através das teclas de SOBE e DESCE,
alterar o valor de calibracdo para ajustar o sinal da saida ao nivel elétrico apresentado
pelos mnemaénicos. Apos ajustado, apertar a tecla ENTER. Na calibragdo do primeiro
ponto (0 mA, 0 V) deve-se ter o cuidado para ndo deixar saturar o sinal de saida.

Pode-se voltar ao nivel de operacao normal descendo-se até o nivel zero.

Retorno a calibracdo de fabrica

O Indicador mantém na memoria ndo-volatil os valores dos parametros de
calibracao da fabrica, os quais podem ser recuperados a qualquer tempo.

Quando ha suspeitas que um mal funcionamento do instrumento € devido a uma
recalibracdo mal feita, deve-se fazer uso da opc¢do REC (vide figura 26).

REC - é a opcédo que permite a recuperacao dos valores de calibracao da fabrica.
E uma opcao tanto para a entrada como para as saidas.
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Entre no nivel 6 de Calibracdo e escolha se a recuperagdo deve ser realizada
para a entrada ou para a saida. Selecione a op¢do REC e pressione ENTER para
recarregar os valores de fabrica.

4.6 - Instrucdes para manutencao do hardware

Antes de retornar o instrumento a fabrica verifique as seguintes causas de um
Indicador aparentemente defeituoso.

Instrumento com indicacdo de erro no display

ApoGs ligar o aparelho da-se inicio a rotinas de testes de verificacdo da
integridade da RAM e da E2PROM.

Quando um destes componentes apresenta problemas, o display mostra os
seguintes codigos de erro:

Err. O1 - erro na RAM
Err. 02 - erro na E2ZPROM

No caso de erro na RAM, deve-se desligar e ligar o aparelho novamente para
verificar se a mensagem de erro permanece. Em caso afirmativo, retorne o instrumento
a fabrica.

Para o caso de erro na E2PROM, aperte a tecla ENTER e reconfigure o
aparelho. Desligue e ligue o aparelho novamente para observar se a mensagem de erro
permanece. Em caso afirmativo, retorne o instrumento a fabrica.

Em tempo de configuracédo o display pode apresentar a seguinte mensagem de
erro: Err.03.

Este erro pode ocorrer quando ha incompatibilidade nas configuracdes da saida
analdgica, do alarme e da pré-determinacdo. Para que isto ndo ocorra, antes de habilitar
a saida analdgica 1 e 2, ndo esqueca de desabilitar os relés 1 e 2 e vice-versa.

Obs.: No caso de haver um moédulo de relé de alarme configurado como saida
analdgica, o relé passa a atracar e desatracar continuamente.
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Instrumento com o display apagado

Verifique se a tensdo de alimentacdo chega aos terminais de alimentacéo 23 e
24 da borneira do Indicador.

Observe a integridade do fusivel F1 de 2.0 A colocado na Placa da Fonte
conforme mostrado na figura 19. Devido ao seu encapsulamento ceramico € necessario
medir a continuidade do fusivel para se detectar um possivel rompimento.

Instrumento com mal funcionamento

Verifique se o Indicador est4 corretamente configurado tanto em termos de
software como em termos de hardware (jumpers internos).
Examine se os modulos opcionais estdo encaixados nos lugares certos.

Meca se as tensdes do flat-cable 1 mostrado na figura 27 estdo proximas das
tensdes da tabela 10 e se chegam ao lado da CPU.

Pontos do flat-cable 1 Tensdes
Entre o ponto 1(-) e o ponto 2(+) 5V
Entre o ponto 9(-) e o ponto 8(+) 8V
Entre o ponto 9(-) e o ponto 1(+) oV
Entre o ponto 9(-) e o ponto 10(+) -8V
Entre o ponto 9(-) e o ponto 13(+) 24V
Entre o ponto 12(-) e o ponto 11(+) 5V

Tabela 10 - Pontos de inspec¢ao de tenséo no flat-cable 1

Placa da Fonte Placa dg CPU
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Fig. 27 - Pontos de teste de tens&o do Indicador

Caso nao seja localizado o problema o Indicador deveréa retornar a fabrica para
reparos.
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4.7 - Lista de material

Placa do Display

Cadigo Componentes Referéncia
01.05.0077-20 Placa do display - DMY-2030-TOT Light | ===zmecesccemmeeeeoe-
01.07.0003-21 Display 14mm DP1,2,3,4,5,6,7,8
01.04.0001-21 Diodo 1N4002 D1,2
01.07.0005-21 Led 3mm (Vermelho) D4
01.07.0004-21 Led 3mm (Verde) D3
01.09.0013-21 Transistor BC 327 Q1,2,3,4,5,6,7,8
01.02.0074-21 Resistor 470R 5% R4
01.02.0082-21 Resistor 10K 5% R1,2,3
01.15.0003-21 Chave Tact (Tecla) CH1,2,3

Placa da Fonte

Cadigo Componentes Referéncia
01.05.0046-20 Placadafonte | e
01.01.0029-21 LM 2940CT - 5,0V U3
01.01.0003-21 LM 1458 U2
01.01.0030-21 UC 3842 ul
01.09.0015-21 Transistor BC 337 Q2
01.09.0019-21 Transistor TIP 50 Q1
01.09.0020-21 IRF 822 Q3
01.02.0122-21 Fusivel 2A F1
01.01.0028-21 78L24 u4
01.04.0007-21 Diodo  1N4007 D1234
01.04.0008-21 Diodo  1N4936 / 1N4937 D 5,6,7,8,9,0,11,12
01.03.0009-21 Capacitor Ceramico Disco 100pF x 100V / 50V C12,13,14
01.03.0036-21 Capacitor Multicamada 10kpF x 63V C?24
01.03.0035-21 Capacitor Multicamada 100kpF x 63V C6,7
01.03.0039-21 Capacitor Poliéster Metalizado 0,1uF x 250V Cc1,3
01.03.0022-21 Capacitor Poliéster Metalizado 0,01pF x 100V C 15,17
01.03.0041-21 Capacitor Poliéster Metalizado 0,01uF x 250V c45
01.03.0038-21 Capacitor Eletrolitico Radial 10uF x 16V C8,11
01.03.0042-21 Capacitor Eletrolitico Radial 22pF x 25V c9,10
01.03.0027-21 Capacitor Eletrolitico Radial 100pF x 25V C 18,21
01.03.0043-21 Capacitor Eletrolitico Radial 100uF x 35V C 16,22
01.03.0044-21 Capacitor Eletrolitico 220pF x 10V C 20,23
01.03.0045-21 Capacitor Eletrolitico Radial 22pF x 350V Cc2
01.03.0002-21 Capacitor Eletrolitico Radial 1000pF x 16V c19
01.03.0068-21 Capacitor Poliéster Metalizado 4n7 x 400V C 25,26
01.02.0105-21 Resistor 18R x 2W R1
01.02.0111-21 Resistor 1R 5% R 15
01.02.0126-21 Resistor 220R 5% R 10
01.02.0114-21 Resistor 270R 5% R4
01.02.0074-21 Resistor 470R 5% R 17,18,22,23
01.02.0075-21 Resistor 1K 5% R 16,24
01.02.0080-21 Resistor 4K7 5% R 8,12
01.02.0082-21 Resistor 10K 5% R 5,20,21
01.02.0116-21 Resistor 18K 5% R7
01.02.0083-21 Resistor 20K 5% R11
01.02.0110-21 Resistor 27K 5% R 14
01.02.0085-21 Resistor 47K 5% R3
01.02.0106-21 Resistor 150K 5% R9
01.02.0088-21 Resistor 470K 5% R2
01.02.0006-21 Resistor 20R 1% R 6
01.02.0183-21 Resistor 2K32 1% R 13
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01.02.0108-21 Resistor 15K4 1% R 19
01.06.0003-21 Transformador p/ Fonte 110/220Vca T1
01.06.0018-21 Bobina para Fonte L1

01.13.0004-21 Conector CN 1,2,3,4,5,6,7,8
Placa da CPU
Cédigo Componentes Referéncia
01.05.0048-20 Placacpu e
01.01.0007-21 LM 311 U 18
01.01.0016-21 EPROM 27C512 U7
01.01.0017-21 RAM 6516 U6
01.01.0044-21 E2PROM X25043 U 19
01.01.0034-21 NVRAM X24C45P U2
01.01.0019-21 4051 U4
01.01.0020-21 TC-4053 U 15
01.01.0021-21 74HC02 U 13
01.01.0022-21 74HC138 us
01.01.0023-21 74HC365 U 10
01.01.0024-21 74HC373 U5,9,11,12
01.01.0045-21 80C32 u4
01.01.0026-21 AD706 U 16
01.01.0027-21 AD 712 U l7
01.16.0001-11 Cristal 11.0592 MHz - 20 X1
01.09.0013-21 Transistor BC 327 Q234
01.04.0003-21 Diodo 1N4148 D1,2
01.04.0005-21 Diodo de referéncia LM336/5V Z1
01.04.0006-21 Diodo Zener BZX 79/C6V2 Z2
01.03.0067-21 Capacitor Ceramico Disco 56pF x 50V (4mm) C 18,19

01.03.0035-21

Capacitor Ceramico Multicamada 0,1pF x 63V

C1,45,6,7,8910,11,12,
C 13,20,21,22,24,25,27,
C 29,30,32,33,34,35,36,
C 37,38,41,42,43,44

01.03.0039-21 Capacitor de Poliéster J(5%) 0,1uF x 250V C 39
01.03.0038-21 Capacitor Eletrolitico Radial 10uF x 16V C 28,23,26,31
01.03.0027-21 Capacitor Eletrolitico Radial 100uF x 25V C 40
01.02.0103-21 Resistor 68R1 1% R 24
01.02.0010-21 Resistor 100R 1% R 21,29
01.02.0013-21 Resistor 249R 1% R 32,34
01.02.0102-21 Resistor 442R 1% R 23
01.02.0019-21 Resistor 1K 1% R 6
01.02.0104-21 Resistor 3K32 1% R 25
01.02.0030-21 Resistor 4K42 1% R 8,9
01.02.0031-21 Resistor 4K99 1% R7
01.02.0036-21 Resistor 8K66 1% R 28
01.02.0038-21 Resistor 10K 1% R 20,39
01.02.0046-21 Resistor 40K2 1% R 26
01.02.0075-21 Resistor 1K 5% R 19,22,30
01.02.0078-21 Resistor 2K 5% R 27
01.02.0082-21 Resistor 10K 5% R 10,13,15,18,35,36,37,38
01.02.0119-21 Resistor 15K 5% R 42
01.02.0089-21 Resistor 1M 5% R11,12,16,17
01.02.0098-21 Resistor 10M 5% R 31, 33
01.17.0002-21 Jumper (s/haste) Selecionado
01.17.0003-21 Barra 180° 2x4 J 1-J4, J5-J8
01.13.0043-21 Soguete 28 pinos U7
01.13.0005-21 Conector CN 1,2
01.14.0011-21 Flat-Cable 12 Vias FC3
01.14.0025-21 Flat Cable 13 Vias FC 2
01.14.0026-21 Flat Cable 15 Vias FC1
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Placa da Borneira

Cadigo Componentes Referéncia
01.05.0049-20 Placa da borpeira | e
01.09.0015-21 | BC 337 Ul
01.13.0002-21 | Borne CN1,2
01.13.0003-21 | Conector Fémea 26 - EDGE P1,2

Placa da saida analégica

Cadigo Componentes Referéncia
01.05.0055-20 | Placa de Saida Analégica | memmemeeemememeeees
01.01.0060-21 | OP200GP U2
01.01.0065-21 Acoplador Otico LTV817 Uil,3
01.09.0006-21 | TIP 117 Q1
01.09.0015-21 | Transistor BC 337 Q2
01.09.0021-21 | Transistor BF 245A Q3
01.04.0030-21 | Diodo Zener BZX 79/C3V3 Z1
01.04.0011-21 | Diodo Zener BZX79/C3V9 Z3
01.04.0005-21 Diodo de referéncia LM 336/5.0 V 224
01.03.0042-21 | Capacitor Eletrolitico Radial 22 uF x 25 V C1
01.03.0035-21 Capacitor Multicamada 0,1pF x 63 V C5,6
01.03.0011-21 | Capacitor Multicamada 220pF x 63V C4,7
01.03.0050-21 | Capacitor Tantalo 1pF x 35V c23
01.02.0008-21 Resistor 49R9 1% R4
01.02.0010-21 | Resistor 100R 1% R5
01.02.0013-21 | Resistor 249R 1% R 10,11
01.02.0115-21 | Resistor 402R 1% R 13
01.02.0024-21 | Resistor 2K 1% R9
01.02.0029-21 | Resistor 4K02 1% R2
01.02.0038-21 | Resistor 10K 1% R3
01.02.0047-21 | Resistor 49K9 1% R7.8
01.02.0059-21 | Resistor 301K 1% R 12
01.02.0069-21 | Resistor 1M 1% R 6
01.02.0109-21 Resistor 3K3 5% R 14
01.02.0080-21 | Resistor 4K7 5% R1
01.17.0001-21 Barra de Pinos 180° 2x2 J1,2
01.17.0004-21 | Barra de Pinos 90° 2x2 CN12
01.17.0002-21 | Jumper (s/ haste) Selecionado
01.06.0004-21 | Bobina p/ Saida Analégica DMY/TY/DCY | ====meeee

Placa do Alarme

Cédigo Componentes Referéncia
01.05.0052-20 | Placadoalarme | e
01.01.0033-21 | Acoplador Otico 2502 TE
01.04.0001-21 | Diodo 1N4002 D1
01.03.0039-21 | Capacitor de Poliéster Metalizado 0,1 uF x 250 V C1z2
01.02.0072-21 | Resistor 100R 5% R2
01.02.0114-21 | Resistor 270R 5% R1
01.12.0001-21 | Relé NBA - 3CS - 24V (NEC) K1
01.17.0004-21 | Barra de Pinos 90° 2x2 CN1,.2
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4.8 - Lista de material sobressalente recomendado

Placa do Display
Display DP1, 2, 3,4,5,6,7, 8

Placa da Fonte

IRF 822 Q3

UC 3842 Ul

Fusivel 2A F1

LM 1458N u2

Placa da borneira

BC 337 Ul

Placa da CPU

4051 uil4
TC-4053 uis

Diodo de referéncia LM-336/ 5V Z1

Cartela das Unidades de Engenharia
Céd. 02.10.0003-21
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