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CUIDADO!

Em caso de falha, o instrumento pode apresentar niveis de tensdo CA em sua
caixa metalica, que por motivo de seguranca deve estar sempre conectada a um
ponto de terra efetivo. Para isto é fornecido um borne apropriado na parte traseira da
caixa identificado como GND. Nunca conectar este borne ao neutro da rede elétrica.

E aconselhavel o uso de fusivel externo na alimentacéo elétrica do instrumento
em valor de 2 A. Existe fusivel interno.

Operacao dos relés - Nota Importante!

Quando o instrumento possui modulo de relé para alarme ou para controle,
deve-se observar as instrugcdes contidas neste manual na secdo de manutengao
referente ao uso de “snubber”.

O “snubber” é uma protecao contra ruido proveniente da abertura / fechamento
dos contatos do relé, porém dependendo da aplicacio pode ser necessario retirar este
“snubber”!

CUIDADO!

O instrumento descrito por este manual técnico € um equipamento para
aplicagdo em area técnica especializada. O usuario é responsavel pela configuragao e
selecao de valores dos parametros do instrumento. O fabricante alerta para os riscos
de ocorréncias com danos tanto a pessoas quanto a bens, resultantes do uso
incorreto do instrumento. As informacdes e especificacbes deste manual estido
sujeitas a alteragbes sem prévio aviso.
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1.0 - Introducéo
1.1 - Descrigéo

O indicador DMY-2011 Light - PB - Energy € ideal para aplicagbes de
seguranga em turbinas, geradores de plantas hidrelétricas e termoelétricas. Possui
capacidade de monitoracdo de uma entrada para termorresisténcia e de uma
entrada de corrente (mAcc). A entrada de termorresisténcia € automaticamente
linearizada por intermédio de tabelas armazenadas na memdéria EPROM. Uma
fonte de tensao de 24 Vcc, isolada da saida e com protecao contra curto-circuito, é
fornecida para alimentacao de transmissores.

Possui médulo de comunicagcdo PROFIBUS-DP (VO0) interno através de meio
fisico RS-485.

O tipo de entrada escolhido pelo usuario € habilitado por intermédio da
configuragdo via software, seguindo-se a conexao do sinal de entrada aos
terminais adequados da borneira. Todos os dados de configuragao sao protegidos
por um sistema de senha e sao armazenados na memoaria ndo-volatil em caso de
falha de energia.

Projetado dentro do conceito de modularidade, aceita até 4 cartdes de
saida. Pode-se dispor de uma saida retransmissora (4-20 mA, 1-5V, 0-10 V) e de
até trés saidas de alarme (relé SPST, relé SPDT, relé de estado sdlido ou tensao
a coletor aberto) ou de até quatro saidas de alarme (relé SPST, relé SPDT, relé de
estado solido ou tenséo a coletor aberto). Em caso de quebra de sensor, o alarme
de trip ndo é acionado e a saida analdogica assume valores de seguranca
previamente configurados. As saidas de alarme podem ser configuradas,
independentemente, para funcionarem com retengao, exigindo reconhecimento do
operador por meio das teclas frontais do instrumento para serem desativadas apds
a volta da variavel de processo a condicdo de normalidade, ou através da rede de
comunicacao PROFIBUS. As saidas sao eletricamente isoladas das entradas. Além dos
alarmes de alta e baixa, € possivel configurar o indicador para alarmes de falha
(Watchdog).

Introducéo
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Fig. 1 - Painel frontal do indicador DMY-2011 Light - PB - Energy

No painel frontal do instrumento, um display configuravel para até 4 digitos de
alta visibilidade mostra a variavel de processo. O par de leds LD1 e LD2 é utilizado
como uma indicagao visual dos alarmes associados as saidas a relé, a coletor aberto ou
a triac; enquanto o led LD3 indica que o instrumento se encontra em troca de dados
(DATA EXCHANGE) com a rede PROFIBUS. Em tempo de configuragdo, o display
mostra os mnemaonicos e os valores dos parametros.

Permite uma alimentagao universal de 75 a 264 Vca 50/60Hz ou 100 a 360 Vcc
(n&o importa a polaridade).

O acondicionamento do instrumento € em caixa de aluminio extrudado que o
torna altamente imune a ruidos elétricos, interferéncia eletromagnética e resistente as
mais severas condigdes de uso industrial.

Introducéo
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1.2 - NUmero do codigo de encomenda

Cddigo de encomenda:

DMY - 2011 Light -

Campo A

OOk, wWN-~O0O

Campo B

WN -0

Campo C

WN -0

Campo D

Mesma codificacao da saida 3

Campo E

A OODN

Campo F

A B C D

Saida 1 (Retransmisséo, Alarmes ou

trip)

Nao utiliza

4 a20 mA

1a5V

0Oa10V

Relé SPST

Tensao a coletor aberto
Relé de estado sdlido

Saida 2 (Alarme ou trip)

Nao utiliza

Relé SPST

Tensao a coletor aberto
Relé de estado sdlido

Saida 3 (Alarme ou trip)

Nao utiliza

Relé SPDT

Tensao a coletor aberto
Relé de estado sdlido

Saida 4 (Alarmes ou trip)

Alimentacéao

75 a 264 Vca 50/60Hz ou 100 a 360 Vcc (ndo importa a

polaridade)

24 \/ca ou 24 Vcc (£10%)

12 Vee (210%)

Outros, mediante consulta

Comunicacéao
PROFIBUS-DP VO

Introducéo
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Campo G Grau de protecéo do involucro
0 Uso geral, lugar abrigado
1 Frontal a prova de respingos
2 A prova de tempo
3 A prova de explosdo (BR-Ex d IIB T6 IP 65),

visor horizontal (*)

(*) Caixa a prova de exploséo:
Dimensdes: 310x310x200mm (AxLxP)
Peso: 11kg nominal

Campo H Aplicacao
E Energy

Nota 1 - O tipo de entrada, a indicagdo, a saida de retransmissdo e o uso dos
relés como alarmes sao, entre outros, itens que o usuario pode programar através das
teclas frontais (caso seja desejado, especificar estas informagdes para que toda a
programacao seja feita pela PRESYS).

Obs.: Qualquer outra caracteristica desejada, de software ou hardware, pode ser
disponivel mediante consulta.

Exemplo de Cédigo:

1) DMY - 2011 Light-PB-1-1-1-1-1-4-0-E

Este codigo define um indicador DMY-2011 Light - PB - Energy com uma saida
analdgica 4-20 mA, com um relé SPST, com 2 (dois) relés SPDT que podem ser usado
como alarme de alta e baixa, com a fungao trip configuravel ou alarme de falha, com
alimentacdo elétrica na faixa de 75 a 264 Vca 50/60Hz ou 100 a 360 Vcc, com
comunicagcao PROFIBUS-DP VO, para uso em lugar abrigado.

1.3 - Especificagcbes Técnicas

Entrada:
e Termorresisténcia Pt-100 conforme DIN 43760, 4 a 20 mA. Impedéancia de
entrada de 250 Q para mA. A tabela 1 traz os limites das faixas de temperatura
para termorresisténcia e a resolucao para os sensores de entrada linear.

Sensor de Entrada Faixa
Termorresistancia Iimiteoilrzxferior limite fll:Jperior Iimiteoi(r:lferior limite fgperior
Pt-100 a 3 fios -346,0 752,0 -210,0 400,0*
Linear Faixa Resolugao
Corrente 4 a20 mA 2 uA

(*) incluindo a resisténcia dos fios

Tabela 1 - Faixas de medigao para os sensores de entrada

Introducéo
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Saidas:
Até 04 modulos, sendo:
Uma analdgica (4-20 mA; 1-5 Vcc; 0-10 Vcce) e até trés relés (1 SPST + 2 SPDT);
ou até quatro relés (2 SPST + 2 SPDT), 3 A/220 Vca. Nivel légico através de
coletor aberto, 24 Vcc/40 mA maximo com isolacdo. Relé de estado sdélido,
2A/250 Vca com isolagao.

Comunicacéo Serial:
Protocolo de comunicacao PROFIBUS-DP VO (RS-485).
Indicacao:
Indicacéo standard com faixa maxima de -999 a 9999.
Configuracgéo:
Através de teclas frontais e de "jumpers" internos (para a saida analégica).
Tempo de varredura:

"Standard" de 64 ms para indicacdo das entradas dentro da faixa de -999 até
9999. A atualizagao do display é feita a cada meio segundo.

Exatidao:
+ 0,1 % do fundo de escala para entrada de RTD e mA.
+ 0,5 % do fundo de escala para a saida analdgica retransmissora, carga maxima
de 750 Q.
Linearizacéao:
+ 0,1 °C para RTD.
Extracédo de raiz quadrada:

+ 0,5 % do valor indicado, para entrada acima de 10 % do span."Cut-off" progra-
mavel de 0 a 5 %.

Estabilidade com a temperatura ambiente:
+ 0,005 % por °C do span com referéncia a temperatura ambiente de 25 °C.
Alimentacao:
Universal de 75 a 264 Vca 50/60 Hz ou 100 a 360 Vcc (ndo importa a polarida-
de), 10 W nominal; 24 Vcalcc (+10 %), 12 Vcc (+10 %) ou outros valores
opcionais.
Fonte de alimentagéo para transmissor a dois fios:

Tensao de 24 Vcc/50 mA maxima, isolada das saidas, com protecdo contra
curto-circuito.

Ambiente de operacao:
Temperatura de 0 a 50 °C e umidade de 90 % RH maxima.

Dimensoes:
1/4 DIN (96 x 96 x 187 mm) AxLxP,
corte no painel (92 x 92 mm) AxL.
Peso:
0,6 kg nominal.
Garantia:
Um ano.

Introducéo
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2.0 - Instalacao

2.1 - Instalagdo mecanica

O painel frontal do indicador DMY-2011 Light - PB - Energy tem a dimensao de
1/4 DIN (96 mm x 96 mm).

Ele é fixado pelo lado de tras do painel através de dois trilhos que pressionam o
instrumento contra o painel.

Apos fazer um corte de 92 mm x 92 mm no painel, retiram-se os dois trilhos e
desliza-se o instrumento pelo lado da frente até ele encostar no painel e pelo lado de

tras encaixam-se os trilhos no indicador aparafusando-os, conforme ilustrado na figura
2.

@ 548 mrn .
E
E
&
|
- 26,5
12 rmn | 148 % rom [lni Wista Frontal
' Terminal de Tera
157 mm
Vista Loterol
= o
(==
+ o
=
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]
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Carte do Fainel[*]
Espestura rdiier Ao poonel; 10 mm
S:j Yista laoteral do supaorte
[
+— ] A——— l
Alensdo: mantan o sugse
neo senlido indicado.
Y,
I
suporte Ponaluss de o b
Painsl

Fig. 2 - Desenho dimensional, corte e vista lateral da montagem no painel

Instalacao
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2.2 - Instalacéao elétrica

O indicador DMY-2011 Light - PB - Energy pode ser alimentado com qualquer
tensédo entre 75 e 264 Vca ou 100 a 360 Vcc (n&do importa a polaridade). Note que a
tensdo é sempre aplicada ao circuito interno quando o instrumento €& conectado a
alimentacao.

As conexdes dos sinais de entrada e saida do processo s6 devem ser feitas com
o instrumento desligado.

Na figura 3, temos o esquema da borneira do instrumento com todas as
designagbes dos terminais de alimentagdo, aterramento, comunicagdo e sinais de
entrada e saida do processo.

Os cabos de sinal devem ser conservados os mais distantes possiveis dos cabos
de alimentacao.

Devido a caixa do instrumento ser metalica é necessario ligar o terminal de terra
do instrumento (gnd earth) ao terra local. Nunca ligar o terra local ao neutro da rede.

-~

® ®|
] — — — .
1 ) 13 I 25 )
i _'S' 14 _'S' ?_é _& COMUNICAS A
2| Ee 5l | Z0s |4
= 1| |s 16| |® 2] 1®
s [ 19 e [ RS (2]
e[ [ jo | RoLlS | T |psaoes
m—— [ [e | glpelle Bl IS |
s [ |& | Sllo] 8 2] & | =
Sl |z s | BEls SHDA 4
10 & A | & 34 &~
RN 23| & [38] ® }¢gmgﬁm
a il
E lSI 2_4 ISI 3_{‘-' ISI ou 100 o 380 Voo
iMao impodta a palardooe”
GHL: 24 Vcc.f{ 38(+]
EARTH == 12 veo | 28—
& =

Fig. 3 - Borneira do indicador

2.3 - Conexéo dos sinais de entrada do processo

O indicador, em sua entrada, aceita a ligagao de termorresisténcia a 3 fios ou
mA. Para saber os tipos e faixas dos sensores de entrada veja a tabela 1, secéo 1.3 de
Especificagdes Técnicas.

A habilitacdo de um tipo de sensor de entrada se faz por meio da selegcéao
apropriada do sensor em tempo de configuragcdo (veja a secdo 3.2 de
Configuracéo) e pela escolha correta dos terminais de entrada da borneira.

Para evitar a indugao de ruido no fio de conexao do sensor com a borneira use
cabo tipo par trancado e passe os fios de conexao do sensor por dentro de um conduite

Instalacao
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metalico ou use cabo com blindagem. Tenha o cuidado de conectar apenas uma das
extremidades da blindagem do fio ou ao terminal negativo da borneira, ou ao terra do
sensor, conforme esquematizado nos itens seguintes.

AVISO: O ATERRAMENTO DAS DUAS EXTREMIDADES DA BLINDAGEM DO
FIO PODE PROVOCAR DISTURBIO AO INDICADOR.

2.3.1 - Ligacao de Termorresisténcia

A termorresisténcia deve ser conectada a trés fios: ligue-a aos terminais 1 e 3 da
borneira, e o terceiro fio de compensacéao ao terminal 2.

Use na ligacado de termorresisténcia fios de conexdo de mesmo comprimento,
material e bitola para garantir a compensacao da resisténcia dos fios de conexdo. A
resisténcia maxima dos fios de conexao é de 10 Q por fio. A bitola minima dos fios deve
ser de 18 AWG para distancias até 50 metros e de 16 AWG para distancias superiores a
50 metros.

ATERRADO NAD ATERRADO
Termanestencia TermarnasAénsia

LRTTLT L 2l

............

Telslala]2n TelsT2[312]

S141312)1
@ 2@ @@

Mol 10 Deive o Blincigcgerm Jo hgr deseorescianin nesta axtrermidocds.
Fig. 4 - Conexao de termorresisténcia

2.3.2 - Ligacao de fonte de corrente em mA

A fonte de corrente padrdo de 4 a 20 mA pode ser aplicada entre os terminais
5(+) e 6(-). Essa corrente pode vir de um transmissor com alimentacao externa. No caso
de se utilizar a fonte de tensao de 24 V interna do indicador para se alimentar um
transmissor a dois fios, a corrente é recebida apenas pelo terminal 5(+). A figura 5 ilustra
essas duas possibilidades de conexao.

Instalacao
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Transmissor g dois fios

[ ransmissor nag deve sar aterrado)

716|543 2|1
& @ O & D @ @

Transmissor a quafro fios
Transmissaor gtemrads ransmisssr nao aterrads

Almentagas Allmenta cdag

714615 (43 [2 |1 7 5 14 (312 |1
& @ & & b @ @ & e @ @ @ @

Hodg 1: Deixe a blindagem do fio desconectado nesta exdre midada,
Mota 2: Conecta a blindagem do fio ao temminal tema do transmissorn 5 s houwer
o laminal lema. deixe o Bindagem do fio desconeclado nesla exfremidode.

Fig. 5 - Conexao da fonte de corrente

Instalacao
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2.4 - Conexao dos sinais de saida

O indicador na sua versao mais completa pode apresentar até quatro sinais de
saida: saidas 1 a 4. A saida 1 € usada como saida de retransmissdo (4 a20 mA, 1a 5
Vce ou 0 a 10 Vcc) ou como saida de alarme. As saidas 2 a 4 sdo usadas somente
como saidas de alarme. Na figura 7 temos esquematizadas as saidas do indicador.

Note que a borneira sé apresentara os sinais de saida caso o modulo
opcional correspondente esteja instalado e a saida corretamente configurada.
Refira-se as secdes 3.2 de Configuracdo e 4.3 de Colocagdo dos moédulos
opcionais para detalhes de instalacdo e configuracdo dos modulos opcionais.

FUNQ&O DHISPOSITVO INTERNO TERMINAIS
I @. 19
1 : SAIDA 1
SAIDA RETRANSMISSORA ( | " | 5 &N 20 }
4 a 20 mh Tasy da10¥ '
+24% NA @ 19
[9_> : SAIDA 1
RIAC = LDglcﬂ L____ : S _ 20
]
+2AY N-ﬁ. @ 1
T SUA D
N 22
= Lng;cn b NF . |
ALARME N | NA"
o= &N | 29
TRIAC 'Q_b - N |30 } saipas
légico  SPDT S| a
I i"“‘ Sz
+2 .
TRIAC N | 33 ] SaDAd
SPDT N ag
31 Meoaer carscioocks aos Mmreis oh borrseea .

1*] e contales dos 1ees supcemn oue o insrumenks esa desl gode.

Fig. 6 - Conexdes das saidas

Instalacao
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O estado dos contatos dos relés ilustrados na figura 6 supbéem o instrumento
desligado. No caso do instrumento ligado, o estado (Aberto ou Fechado) depende da
configuracdo do SAFE e se o instrumento esta ou ndo em condigdo de alarme. A tabela
2 resume os o estado dos contatos dos relés em todas as condigdes.

. ) Condigio | o€t | Rele2 | Reles | Rele4
Alimentacao SAFE de Alarme Terminais | Terminais | Terminais | Terminais

19e 20 21e22 29e30 32 e 33

Desligado - - Aberto Aberto Aberto Aberto
Ligado Sim Nao Fechado Fechado Fechado Fechado

Ligado Sim Sim Aberto Aberto Aberto Aberto

Ligado Néo Néo Aberto Aberto Aberto Aberto
Ligado Nao Sim Fechado Fechado Fechado Fechado

Tabela 2 — Estado dos relés em todas condi¢cdes possiveis do instrumento

A configuracao de fabrica para os relés € SAFE =

SAFE = “Sim” para os demais.

= ”

“‘Nao” para os relés de trip e

Instalacao
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2.5 - Diagrama de Conexo0es
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2.6 - Comunicagéo

O indicador DMY-2011 Light - PB - Energy pode se comunicar via RS-485 através
do protocolo de comunicagdo PROFIBUS-DP (V0).

Informacgdes especificas sobre a comunicacdo e a conexdao dos sinais sao
descritas no manual de comunicacao e na sec¢ao 5 — Comunicagcao PROFIBUS.

2.7 - Unidade de Engenharia

Em anexo é fornecida uma cartela auto-adesiva com diversas unidades de
engenharia. Escolha aquela correspondente a varidvel mostrada no display e fixe-a no
painel frontal do indicador.

Instalacao
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3.0 - Operacao
3.1 - Operacao normal

O indicador DMY-2011 Light - PB - Energy possui dois modos de operagao: a
operacgao normal e a operagdao em tempo de configuragéo.

Na operagao normal o indicador realiza as fungcbes de monitorar a entrada,
verificar condi¢cdes de alarme, e ativar suas saidas quando for o caso.

Tempo de configuracdo € o modo de operagcdo do indicador para selegao e
atribuicao de valores aos parametros.

O modo de operagao normal do indicador, no qual ele se encontra a maior parte
do tempo, sera denominado nivel zero. Neste nivel as trés teclas do painel frontal do
instrumento tém as seguintes fungdes:

Tecla Funcéao

(i) Apds o pressionamento da tecla ACK, percorre todas as condigbes
(de relés e leds) que requerem reconhecimento:

- Relés desativados (alarmes de trip) devido a quebra de sensor de

entrada (FALT.1 a FALT .4); e
SOBE @ - Relés (AC.RL.1 a AC.RL.4) ou leds (AC.L.1 e AC.L.2) com retengao
que necessitam de reconhecimento para retornarem ao estado normal
(*)
(i) Aumenta o valor do setpoint de alarme mostrado caso a edi¢cdo dos
setpoints de alarmes esteja habilitada.

(i) Muda a informagéo exibida no display. Se o display estiver exibindo a
variavel de processo, passara a mostrar o setpoint do alarme 1, caso
esteja configurado. Em seguida, pode-se passar ao setpoint do alarme 2,

DESCE E e assim por diante até o alarme 4 e novamente a variavel de processo.

Caso a visualizagdo dos setpoints de alarme n&o esteja habilitada, a
indicagao permanece sempre na variavel de processo.

(i) Diminui o valor do setpoint de alarme mostrado se a edicdo dos
setpoints de alarme estiver habilitada.

(i) Muda do nivel zero para o nivel 1 (modo de configuragéo) ou pede
a senha dependendo da configuracao.

(i) Quando apresentados os mnemodnicos acessados através da tecla
ENTER :}{: SOBE durante a exibigdo da variavel de processo:

- Reativa o relé com alarme de trip que foi desativado devido a quebra de
sensor de entrada (FALT.1 a FALT.4);

- Efetiva o reconhecimento de relé (AC.R.1 a AC.R.4) ou led (AC.L.1 a
AC.L.2) com retencdo apdés o término da condicédo de alarme.

Caso a variavel de processo esteja sendo indicada, possibilita o
ACK <}:(> reconhecimento dos LEDs e Relés com retengao e o reconhecimento da

condicdo de falha para os relés de TRIP.

Operacao
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A sequéncia de informagdes exibidas no display é indicada na figura 7.
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Fig. 7 - Informacdes do nivel de operagéo.

Os modos de operagédo normal e de configuragdo possuem ainda um “timer” que
faz o display voltar a indicar a variavel de processo, caso se esteja mostrando outra
informacéao e nao se tenha pressionado nenhuma tecla apés 1 minuto. Isto ndo se aplica
quando o nivel de calibragdo (mnemoénico CAL) for acessado (veja item 3.2 -
Configuragéo).

No modo de operagédo, os relés com alarme de trip configurados com reset
manual da falta (veja secdo 3.2 — Configuracdo: Niveis3 a 6 — AL.1 a AL.4) séo
reativados através do seguinte procedimento:

(i) A mensagem B.OUT (para entrada RTD) ou BRK (para entrada de corrente 4-20 mA)
pisca no display, indicando que o sensor esta quebrado, o que desativa os alarmes de trip;

(i) Refazer a ligagéo da borneira;

(iif) O display passa a apresentar alternadamente a indicagéo da variavel de processo e o
mnemodnico FALT (relés 1, 2, 3 e/ou 4 desabilitado);

(iv) Ativar os relés com alarme de trip da seguinte forma:

1. tecle ACK durante a exibicao da variavel de processo para mostrar o
mnemonico do relé desabilitado (FLT.1 a FLT.4);

2. pressione ENTER,;
3. desaparece FLT.1 a FLT .4;

4. o display passa a mostrar o préximo mnemdnico de alarme de falha, se
houver, ou mneménico de relé (AC.R.1 a AC.R.4) ou de led (AC.L.1 e AC.L.2)
com retengao que necessita de reconhecimento.

Para passar ao proximo mneménico sem reativar um relé de trip ou reconhecer um
relé de alarme com retencdo, deve-se pressionar SOBE novamente. Apds serem
apresentados todos os mnemdnicos disponiveis, volta-se a exibir a variavel de processo.

Operacéao
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3.2 - Configuracao

Para se ter acesso ao modo de configuracdo deve-se atender ao sistema de
senha estabelecido no indicador com o objetivo de evitar que pessoas ndo autorizadas
possam alterar parametros criticos do processo.

Assim, ao se apertar a tecla ENTER enquanto é exibida a variavel de processo
dentro do modo de operagdao normal, podem ocorrer os seguintes casos, dependendo
da configuragéo:

i) Entrar direto no nivel 1 (GERAL) do modo de configuragdo, indicando que o
instrumento ndo foi configurado com um sistema de senha;

ii) No display do indicador aparece o aviso de SENHA, indicando que o instrumento
possui um sistema de senha que pode ser por tecla ou por valor, conforme ilustrado na
figura 8.

Observacédo: nos diagramas mostrados a seguir, representa-se através de
retdngulos o display do indicador em resposta a selegcao das teclas ENTER, SOBE e
DESCE.
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Fig. 8 - Sistema de senha

No caso de senha por tecla, o usuario devera apertar sequencialmente as teclas
de SOBE, DESCE e ENTER para entrar nos niveis de configuracao.

Para o caso de senha por valor o usuario devera apertar pela segunda vez a tecla
de ENTER para aparecer o numero 0000 com o ultimo zero da direita piscando. O digito
que pisca indica a posi¢cao onde vai entrar o digito de um numero de quatro digitos a ser
colocado pelo usuario. Para se passar para os demais digitos da esquerda do numero
aperta-se a tecla de ENTER. Apds entrar todos os digitos, apertar um novo ENTER para
passar para o nivel 1 se a senha estiver correta, caso contrario, volta-se para a
operagao normal (vide figura 9).

O usuario pode inclusive selecionar ambos os sistemas de senha, por tecla e por
valor. Neste caso, se ao receber o pedido de senha o usuario entrar com uma sequéncia
de teclas incorreta ele cai imediatamente no sistema de senha por valor.

A senha pode ser um numero escolhido pelo usuario (personalizado) ou o
namero 2030. Observe que no caso de senha por valor o numero 2030 é sempre
habilitado, servindo como um auxilio no caso de esquecimento da senha pelo usuario.
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Para se entrar com um numero para a senha ou para qualquer outro valor de parametro
utiliza-se das teclas do frontal do indicador com as seguintes fungdes:

Tecla Funcéo
SOBE Incrementa o digito
DESCE Decrementa o digito
ENTER Muda para o digito da esquerda

Todos os parametros de configuragdo sdo mantidos na memoéria nao-volatil e
determinam a operacédo normal do instrumento. Através desses parametros o usuario
pode adequar o instrumento conforme suas necessidades, caso deseje alterar a pré-
configuracao de fabrica.

Os parametros de configuracdo sao distribuidos em nove niveis de hierarquia
crescente conforme mostrado na figura 9.
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Fig. 9 - Diagrama dos niveis dos parametros

Para se percorrer os niveis e acessar os parametros proprios de um determinado
nivel usam-se as teclas frontais do instrumento com as seguintes fungdes:

Tecla Funcéao
SOBE Sobe um nivel
DESCE Desce um nivel
ENTER Entra no nivel

Operacéao
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O indicador também permite que o operador saiba quais os tipos de entrada,
alarmes ou saida estdo configurados sem que se tenha de entrar em um nivel de
parametros particular. Os mneménicos correspondentes ao nivel e a configuragéo
escolhida sdo mostrados percorrendo o display ininterruptamente, logo que se pare em
algum nivel hierarquico (exceto GERAL, CALIB e PROF).

Dentro de cada nivel as teclas do painel frontal do instrumento tém as seguintes

funcoes:

Tecla Funcéo
SOBE Roda as opcodes no sentido ascendente
DESCE Roda as opcodes no sentido descendente
Confirma ou avanca as opcgdes dentro do nivel se o que é
ENTER mostrado no display n&o for ANTE. No caso de aparecer ANTE
no display, retrocede-se uma ou mais posigoes

Quando se acessa um dos parametros de um nivel de configuragéo, o indicador
passa a mostrar diretamente a opgao ou valor que corresponde a configuragao atual do
parametro. Caso seja apresentado um valor, utilize as teclas SOBE e DESCE para
alterar cada algarismo e aperte ENTER para passar ao proximo digito. Na configuragao
de um paradmetro apresentada através de opcoes, as teclas SOBE e DESCE sao usadas
para rodar as opgodes e a tecla ENTER, para confirmar a escolha.

Em seguida, sdo apresentados os niveis hierarquicos. Passo a passo séao
explicadas as opgdes de cada nivel com todos os parametros correspondentes.

Operacao
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Nivel 1 - Geral

No nivel 1 temos as op¢des: SENHA e ALAR (vide figura 10).

SENHA - permite colocar ou ndo um sistema de senha para acesso ao modo de
configuracdo. O sistema de senha pode ser por tecla, por valor (numero escolhido pelo
usuario e o numero 2030) ou ambos. A sequéncia da senha por tecla €, como explicado
antes, apertar a tecla de SOBE, DESCE e ENTER, nesta ordem.

ALAR - Esta funcdo permite selecionar o modo de visualizacdo dos setpoints de
alarme em modo de operacdo entre trés disponiveis: Hide, Lock e All. A opcao Hide
esconde os setpoints de alarme nao permitindo sua visualizagdo e por consequéncia
sua alteracdo. A opcao Lock permite a visualizagédo, porém, ndao permite a alteragdo. Por
fim, a opgao All permite tanto a visualizagao quanto a alteracédo dos setpoints.

Segue abaixo a faixa ajustavel do parametro mostrado na figura 11.

Mnemaonico Parametro Faixa Ajustavel Ve}Ior' o Unidade
Fabrica
VALOR senha do usuario -999 a 9999 0
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Fig. 10 - Opcgdes do Nivel Geral
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Nivel 2 - Input

Os sensores de entrada, descritos na tabela 1 da secado 1.3 de Especificacbes
Técnicas, sdo configurados de acordo com os parametros do nivel de entrada indicados
abaixo:
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Fig. 11 - Opcdes do nivel ENTRADA
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Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros, para os sensores de entrada
lineares, mostrados na figura 11.

A A Faixa Valor de | Unidad
Mnemonico Parametro . . gy
Ajustéavel Fabrica e
sinal de entrada
LIM LOW correspondente a Eng 0.0 a 100.0 0.0 %
Low
sinal de entrada
LIM HIGH correspondente a Eng 0.0 a 100.0 100.0 %
High
ENG Low | Indicagdonodisplay | g49 5 gggg 0.0 UE*
relativa a Lim Low
ENG HigH | [ndicacaonodisplay | _gqq 4 9999 100.0 UE
relativa a Lim High
minimo valor para
CUT-OFF extragcdo da raiz 0ab 0 %
quadrada
OFFSET | constanteadicionadaa | ggq 5 gggq 0 UE
indicagao no display

(*) UE - Unidade de Engenharia

Selecionando-se um sensor linear deve-se configurar a escala. Para isso define-
se dois pontos P1(Lim Low, Eng Low) e P2(Lim High, Eng High), conforme ilustrado na
figura 12. Lim Low representa em % o valor do sinal elétrico associado a indicagdo no
display - Eng Low -, e Lim High corresponde em % ao valor do sinal elétrico associado a
indicac&o do display - Eng High.
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Fig. 12 - Configuracao da entrada linear
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SQRT - permite que se apresente no display a raiz quadrada do sinal de entrada
do indicador. O parametro Cut-Off, expresso em % do fundo de escala do sinal de
entrada, faz com que entradas abaixo de seu valor se comportem como se fossem o
zero de escala. Veja ilustragao da figura 13.
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Fig. 13 - Extracdo da raiz quadrada do sinal de entrada

PT.DEC - posiciona o ponto decimal para a apresentacdo da unidade de
engenharia no display. No caso dos processos lineares pode-se ter até quatro casas
decimais e para os sensores de temperatura pode-se ter uma casa decimal ou
nenhuma.

OFSET (como aparece escrito no display) - permite ao usuario entrar com um
valor de offset fixo, em unidades de engenharia, para ser acrescido ao valor mostrado
no display.

B.OUT - no caso de quebra dos sensores de temperatura (RTD) ou interrupgao
dos fios de conexao, o display indica burn-out. Neste caso a opgédo UP deste parametro
faz com que os alarmes de alta sejam ativados e a opgdo DOWN, com que os alarmes
de baixa sejam ativados.

UNIDADE - seleciona °C ou °F para a indicagéo de temperatura.
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Niveis 3 a 6 - Alarmes

O indicador pode ter até quatro dispositivos fisicos de alarme: relés 1, 2, 3 e 4.

O nivel 3, indicado pelo mneménico “Alar 17, corresponde a configuragdo do
alarme 1 (relé 1 instalado na saida 1), o nivel 4 (“Alar 2”) ao alarme 2 (relé 2 instalado
na saida 2), o nivel 5 (“Alar 3”) ao alarme 3 (relé 3 instalado na saida 3), e o nivel 6
(“Alar 4”) ao alarme 4 (relé 4 instalado na saida 4). Os encaixes na Placa da Fonte
correspondentes a cada um dos relés sao indicados abaixo:

Relé Encaixe da Placa
1 MOD1 (Saida 1)
2 MOD2 (Saida 2)
3 MOD3 (Saida 3)
4 MOD4 (Saida 4)

Refira-se a secao 4.3 de Colocagao dos modulos opcionais para detalhes de
instalacao dos modulos opcionais.

Cada dispositivo pode ser configurado como alarme de alta (HI), de baixa (LO) ou
de falha (FALHA). O alarme de falha é ativado na quebra do sensor de entrada, quando
configurado como sensor de temperatura (RTD) ou de corrente 4-20 mA. Ao se
configurar um alarme como alta ou baixa €& necessario ajustar seu setpoint (SP) e
histerese (HIST). Nao ha configuragcao desses parametros para os alarmes de falha.

Os relés podem ser configurados como relés de trip para entradas de
temperatura ou corrente, impedindo que o alarme seja acionado no caso de quebra do
sensor ou no momento em que as ligagbes do sensor sao refeitas. A opgao TRIP,
disponivel nos niveis AL.3 1 AL.4, permite a configuragao do relé com trip de alta (HI) ou
baixa (LO). Para desabilitar a fungéo de trip, deve-se configurar TRIP como NAO.

Uma vez selecionado o tipo de trip, deve-se proceder a configuragdo do alarme
de mesmo tipo (HI ou LO). Assim, se o trip de alta for selecionado, por exemplo, deve-
se configurar o alarme de alta (HI) e seus parametros (SP e HIST). Neste caso, a
tentativa de se selecionar o alarme de baixa (LO) ou de falha (FALHA) faz o display
apresentar a mensagem ERR.6.

Quando ocorre quebra do sensor associado ao relé de trip, o alarme tem sua
verificacdo temporariamente desativada (falta do relé), embora continue configurado no
nivel AL.1 a AL.4. O estado de alarme logo apds o inicio da falta do relé é determinado pela
opgao RL.F (mostrada juntamente com a opgdo CA-1 apéds a selegéo do relé de alarme). Ao
se configurar RL.F como LIB, o relé ¢é liberado do estado de alarme da entrada com sensor
quebrado (mantendo-o com contato na posi¢do de nao alarme). Ja com a selegao de ULT
para RL.F, o ultimo estado de alarme da entrada com a quebra é mantido pelo relé. Assim,
caso se tenha o relé 3, por exemplo com trip de alta e em condi¢ao de alarme, a quebra do
sensor faria o contato do relé mudar para a posi¢do de ndo-alarme para LIB, enquanto sua
posicao seria mantida para ULT.

Apos religar apropriadamente o sensor a entrada, deve-se efetuar o reset da falta do
relé para que se volte a verificar o alarme que fora desativado. O modo de reset da falta é
definido pela opgdo RST.F como automatico (AUTO) ou manual (MAN). RST.F é mostrada
juntamente com as opgdes CA-1 e RL.F apds a selegcdo do relé de alarme. No reset
automatico, a falta € removida assim que o instrumento detecta a ligacdo do sensor,
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enquanto o modo manual torna necessario que o operador efetue o reset em nivel de
operacao. Neste ultimo caso, o término da condicdo de quebra faz a apresentacdo do
display alternar entre a indicacdo da variavel de processo e 0 mnemodnico FALT. Deve-se
entdo pressionar a tecla ACK para mostrar o mnemonico do primeiro relé com falta (FALT.1,
FALT.2, FALT.3 ou FALT.4) e realizar seu reset apertando-se ENTER. Pressione a tecla
SOBE para passar ao proximo mnemonico, seja do segundo relé com falta ou de eventos
que necessitam de reconhecimento. Apds se apresentar todos os mnemoénicos disponiveis,
o display volta a exibir a variavel de processo.

Somente é possivel configurar o alarme de falha para os relés com a fungao trip
desabilitada.
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Fig. 14 - Opcdes dos niveis ALAR

RETEN - faz com que cada relé sé6 volte a desatracar, apds a condigao de alarme
ter passado, com o reconhecimento da condi¢cao de alarme pelo operador: aperta-se a
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tecla ACK, quando é exibida a variavel de processo em modo de operagao normal e
pressione a tecla SOBE até chegar ao relé desejado, e entdo tecle ENTER. Se né&o
houver qualquer condicdo de alarme para este relé, ele mudara de estado. Continue
apertando a tecla SOBE para voltar ao modo de operacdo. Note que s6 aparecerao os
relés configurados com retengdo e somente se necessitarem de reconhecimento para
voltarem ao estado normal.

RETAR - faz com que cada relé demore um certo tempo, definido pelo usuario,
para alarmar (RETARDO). A figura 15, a seguir, ilustra a atuacdo do retardo para um
alarme de alta. Caso a fungéo trip esteja ativada, deve-se configurar este valor para 5.0
segundos para entrada de temperatura e 2.0 segundos para entrada de corrente.

Varidvel Medida
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5P do
anime - - - - - - - - - &
de alta

L

" . p— Tempa
! Retardo | Retarda ¢
Pt e el

NAQ ALARMOU ALARRCI

Fig.15 - Relé com Retardo

SAFE - determina a condicao de seguranga aos relés. A condigdo de seguranga
aos relés significa que as bobinas dos mesmos sao energizadas em condi¢do de nao
alarme, e sédo desenergizadas em condi¢cao de alarme ou em caso de falha de energia.
Caso a fungao trip esteja habilitada, configurar SAFE como NAO para os alarmes 3 e 4.

DISP - permite exibir uma indicacao intermitente (pela sele¢do de BLINK) ou que
se alterne a indicagdo com o mnemoénico “Alar’ (pela selecdo de ALAR), quando o
instrumento entrar na condicdo de alarme. Para desabilitar a opcdo DISP selecione
NAO.

LED — permite associar o LED 1 ou LED 2 a condicao de alarme do relé. Para
desabilitar a opcao LED selecione NAO.

Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 14.

Mnemonico Parametro _Fanfa Va}lor_ de Unidade
Ajustavel Fabrica
SP setpoint do alarme -999 a 9999 75.0 UE
HIST histerese do alarme 0a 250 1.0 UE
RETARDO |alrasopara 0.02999.9 0.0 s
desatracar o relé
Operacéao
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Uma vez feita a configuragdo dos alarmes, o usuario tem a possibilidade de rever
ou reajustar os valores de seus setpoints a partir do nivel de operagado normal, caso esta
funcdo esteja habilitada (Ver configuragcdo do nivel Geral). Os mneménicos dos
setpoints dos alarmes tém codificacdo explicada a seguir:

Mnemaonico Descricao
SP1.H Setpoint do alarme 1 de alta.
SP1.L Setpoint do alarme 1 de baixa.
SP2.H Setpoint do alarme 2 de alta.
SP2.L Setpoint do alarme 2 de baixa.
SP3.H Setpoint do alarme 3 de alta.
SP3.L Setpoint do alarme 3 de baixa.
SP4.H Setpoint do alarme 4 de alta.
SP4.L Setpoint do alarme 4 de baixa.

Quando se procura configurar a saida analdgica (veja o nivel SAIDA) enquanto o
alarme 1 estiver habilitado, e vice-versa, o display apresenta a mensagem de erro
ERR.5. Para que isto ndo ocorra, antes de habilitar a saida analdgica 1, ndo se esquega
de desabilitar o relé 1, ou vice-versa.

Observacdo: No caso de se fazer a troca do modulo de saida analdgica pelo
relé de alarme na posi¢cdo MOD.1 da Placa da Fonte, desabilite a saida analdgica
antes de instalar o relé para que ele ndo passe a atracar e desatracar
continuamente.

Nivel 7 - Saida
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Fig. 16 - Opgdes do nivel SAIDA
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Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 16.

Mnemaonico Parametro Faixa Ajustavel Va}lor_ o Unidade
Fabrica
indicagéo do display
ENG LOW relativa ao zero de -999 a 9999 0.0 UE
escala de saida
indicagéo do display
ENG HIGH relativa ao fundo de -999 a 9999 100.0 UE
escala de saida
sinal de saida em
FALHA caso de quebra do 0a 105 15 %
sensor de entrada
(RTD ou 4-20 mA)

Seleciona-se a faixa da saida de retransmissao para 4-20 mA, 1-5V ou 0-10 V.
Definem-se dois pontos conforme ilustrado na figura 17. Eng Low é a indicagédo do
display em unidades de engenharia associada ao zero de escala (1 V para a saida 5V,
0 V para a saida 10 V e 4 mA para a saida 4-20 mA) da faixa da saida, e Eng High € a
indicacdo do display em unidades de engenharia associada ao fundo de escala (5V
para a saida 5V, 10V para a saida 10 V e 20 mA para a saida 4-20 mA) da faixa de
saida.

A Placa de Saida Analégica deve estar instalada no encaixe MOD1 (para
Saida 1) da Placa da Fonte e ter seus jumpers dispostos apropriadamente: sem jumpers
para saida em 4-20 mA, jumper 1 para 1-5V e jumper 2 para 0-10 V.

i
100
SINAL DE
SAiDA
po  020m— ]
INDICACOR * : L N
0 ENG LOW ENG HIGH

VALOR CH3 DISPLAY

("] % DO FIM DE ESCALA DO SINAL DE SaiDa,
[**] 0 PARA A SAIDA 0-10W E 20 PARA AS SAIDAS 1-5VE 4-20 mA

Fig. 17 - Configuracao da saida analdgica

No parametro FALHA, pode-se configurar a saida para gerar um valor fixo de
seguranga em caso de quebra do sensor de entrada (RTD ou 4-20 mA). Para entrada de
corrente 4-20 mA considera-se a quebra do sensor quando a entrada for menor que
3 mA (para LIM.LOW = 20.0%) ou maior que 21 mA. O valor configurado em FALHA é
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dado em porcentagem do fundo de escala da saida (%FS), sendo a faixa de valores
permitida de 0 % a 105 %. Por exemplo, no caso da saida ser 4-20 mA e FALHA=15%,
a saida assume o valor de 3 mA no momento em que for detectada quebra do sensor de

entrada.

Nivel 8 - Calibracao

O nivel 8 é descrito na se¢ao 4.4 de Calibracdo.

Nivel 9 - Profibus

Veja o manual de comunicagao e a segao 5 — Comunicagdo PROFIBUS.
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4.0 - Manutencao

4.1 - Hardware

A manutencao do indicador requer que o usuario tenha acesso ao hardware do
instrumento. O hardware do indicador esta dividido em trés placas principais: Placa do
Display, Placa da CPU e Placa da Fonte. O conjunto das trés placas € presa a caixa de
aluminio apenas por um parafuso localizado no lado direito do painel frontal. Desaperte
este parafuso e puxe o painel frontal do indicador para retirar o instrumento da caixa.

A Placa do Display esta localizada no painel frontal do indicador. O painel frontal
possui quatro presilhas internas localizadas nos seus quatro cantos que mantém juntas
a Placa da CPU e a Placa da Fonte. Um espacador aparafusado entre a Placa da CPU
e da Fonte é ainda colocado para dar maior rigidez ao conjunto. Para abrir o conjunto
siga as instrugdes abaixo:

i) Retire o parafuso que prende o espacgador localizado na parte do fundo das placas.
ii) Vire o indicador de forma que o display fique ao contrario do sentido de leitura.

iii) Solte apenas a presilha localizada no canto superior direito do painel frontal.

iv) Desencaixe a placa superior para a direita e abra as placas conforme ilustrado na
figura 18.

Espagador da CPU Fonte

Flaca do Display
Placa da Fonte Placa da CPU

Fig. 18 - Hardware do indicador
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4.2 - Uso de snubber com relés

Os mdédulos a relé sdo fornecidos com circuitos supressores de arcos elétricos
(snubber RC). Os snubbers podem ser ou n&o colocados em paralelo com os contatos
dos relés. Eles ficam em paralelo com os contatos dos relés, colocando-se os jumpers
J1 e J2. Se os jumpers nao s&o colocados, os contatos dos relés ficam sem snubbers. O
modulo a relé quando sai da fabrica € enviado sem os jumpers colocados.

Observe a posicao dos jumpers na figura a seguir. Dependendo da verséao
da placa, os jumpers podem estar ou do lado da frente, ou do lado de tras.

Jumperrs 1 e?2

CHl = ;CN‘J

é; E]q Jumpers 1 e 2
LI

Fig. 19 - Jumpers para selecédo dos snubbers nas placas do relé

Relés de alarme e controle sdo extremamente criticos no controle e seguranga de
processos industriais. Para que os relés tenham o comportamento esperado, duas
situagbes de carga devem ser consideradas.

e Correntes altas circulando através dos contatos dos relés (de 20 mA até 3 A).
Quando o relé chaveia altas correntes ha formacéo de arcos elétricos que degradam
rapidamente os contatos dos relés. Além disso, ha geragao de ruido elétrico. Nestas
circunstancias, aconselha-se o uso dos snubbers RC que acompanham o maddulo a relé
(jumpers colocados).

e Correntes baixas circulando através dos contatos dos relés (menores que 20 mA).
Pode ocorrer que com os snubbers colocados, os relés parecam nao atuar
corretamente. O que acontece nestes casos, € que os snubbers mantém uma corrente
de 4,5 mAca (9,0 mAca) quando conectados a um circuito de 120 Vca (220 Vca). Esta
corrente é suficiente, em alguns casos, para manter acionadas buzinas ou lampadas de
alarme, impedindo sua desativacdo. Esta € uma situacdo em que nédo ha necessidade
do uso do snubber e os jumpers devem ser retirados.

Observacdo: Caso sua placa de modulo a relé ndo possua 0S jumpers
mencionados, € porque ela pertence a uma versdo anterior. Valem para ela as
mesmas consideracdes explicadas anteriormente quanto ao uso do snubber RC.
Contudo, neste caso, para se retirar os snubbers, deve-se retirar os dois
capacitores de 0,1 uF x 250 V localizados acima do relé.
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4.3 - Colocacao dos modulos opcionais

O indicador DMY-2011 Light - PB - Energy pode ter até quatro sinais de saida
mais a comunicacdo. Para tanto € necessario que os modulos opcionais
correspondentes estejam instalados dentro do aparelho. Abrindo-se o indicador como
explicado na secao 4.1, tem-se acesso a 4 encaixes na Placa da Fonte, mais um
encaixe na Placa da CPU (vide a figura 20).
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\_I ¢l q

Placa da Fontfe Placa da CPU
Fig. 20 - Encaixes dos modulos opcionais

Os encaixes na Placa da Fonte sdo denominados de MOD 1, MOD 2, MOD 3 e
MOD 4, e sao, respectivamente, os correspondentes dos sinais de saida 1, saida 2,
saida 3 e saida 4, da borneira do indicador mostrada na figura 3. O encaixe do modulo
de comunicagéo localiza-se na Placa da CPU e ndo tem denominagdo. Qualquer
modulo opcional deve ser instalado sempre com a parte dos componentes voltada para
o display do instrumento, como ilustrado pela figura 21.
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e [
FE U N A L1

Comed— =

Fig. 21 - Instalagdo dos mddulos opcionais

Saida 1 como saida retransmissora (cédigo do mddulo opcional: MSAN-20)

Para fazer uso da saida retransmissora (4 a 20 mA, 1 a5V ou 0 a 10 V) encaixa-
se 0 modulo opcional de saida analdgica no encaixe denominado MOD 1.

O moddulo opcional de saida analdgica possui dois lugares de instalacido de
jumpers: J1 e J2, conforme ilustrado na figura 22.

Lugares dos jumpers 1 e 2

L
Fig. 22 - Localizagao dos jumpers na placa de saida analdgica

Para configurar o modulo opcional de saida analdgica para saida de retransmissao
4a20mA,1a5Vou0a 10 V basta instalar o jumper como especificado na tabela 3.

Tipos de saidas
de retransmissao
4 a 20 mA*
1a5V J1
Oa10V J2

Jumpers

Tabela 3 - Jumper de configuragéo do tipo de saida de retransmissao

(*) No caso da saida retransmissora em corrente de 4 a 20 mA, deve-se guardar o
jumper fornecido fora do instrumento ou coloca-lo sobre apenas um pino do conector,
numa posicao em falso.
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Saidas 1 e 2 como saidas de alarme

As saidas 1 e 2 funcionam como alarme quando encaixa-se o0 moédulo opcional
correspondente aos encaixes MOD1 e MOD2, respectivamente. Temos trés tipos de
saida de alarme possiveis: a relé SPST, a relé de estado sdélido e a tensdo a coletor
aberto. A relagao do tipo de saida de alarme com o mddulo opcional correspondente é
estabelecida na tabela 4.

Tipo de saida de alarme

Cdédigo do moédulo opcional

Relé SPST MALRE - 20
Relé de estado sdlido MALRS - 20
Tensao a coletor aberto MSD - 20

Tabela 4 - Tipos de saida de alarme para as saidas 1 e 2

Saidas 3 e 4 — com saidas de alarme

As saidas 3 e 4 funcionam como alarme quando encaixa-se o0 moédulo opcional
correspondente aos encaixes MOD 3 e MOD 4, respectivamente. Temos trés tipos de
saida de alarme possiveis: a relé SPDT, a relé de estado sélido e a tensédo a coletor
aberto. A relagao do tipo de saida de alarme com o modulo opcional correspondente é
estabelecida na tabela 5.

Tipo de saida de alarme

Cdédigo do moédulo opcional

Relé SPDT MALRE - 20
Relé de estado solido MALRS - 20
Tensao a coletor aberto MSD - 20

Tabela 5 - Tipos de saida de alarme para as saidas 3 e 4
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4.4 - Calibragéo

Adverténcia: Somente entre nas opc¢Oes a seguir, ap0s seu perfeito
compreendimento. Caso contrario, podera ser necessario retornar o instrumento a
fabrica para recalibracdo. Calibracdo neste manual significa ajuste.

O indicador DMY-2011 Light - PB - Energy é precisamente calibrado na fabrica e
nao necessita de recalibragao periodica sob condigdes normais. Se por alguma razéo for
necessaria a recalibragao, siga o procedimento descrito a seguir.

e Desconecte os sinais de processo da borneira do indicador.

e Deixe o instrumento ligado por pelo menos 30 minutos para que ele entre em

condi¢cbes de regime, antes de proceder a calibragao.

Esta secao contém basicamente duas partes: calibracdo da entrada e calibragao
da saida.

Calibracdo da entrada

A exatiddo do equipamento utilizado na calibragdo, para gerar as referéncias,
devera ser pelo menos duas vezes melhor que as especificacdes do indicador.

As referéncias estao relacionadas com o tipo de entrada a ser calibrado nas
tabelas dadas a seguir. Na coluna da direita destas tabelas estdo os mnemdnicos
apresentados no display no processo de calibragao.

Antes de proceder a calibragao deve-se entrar no nivel 8 de Calibracdo. O nivel
de calibracdo possui um sistema de senha que impede que se entre inadvertidamente
neste nivel e se estrague os parametros de calibragdo do indicador. A senha para se
entrar no nivel de calibracdo € o numero 5.

Uma vez satisfeita a senha de calibracdo, selecione o tipo de entrada a ser
calibrado dentro da op¢do ENTR. No display aparecem os mnemonicos
correspondentes as referéncias requeridas para o processo de calibracdo. As
referéncias devem ser colocadas antes do aparecimento do mneménico correspondente
no display e a calibragdo € iniciada apertando-se ENTER. Neste instante o indicador
entra no processo de calibragdao com o display piscando o mneménico CAL.

Enquanto o display estiver piscando a referéncia deve permanecer conectada a
entrada.

Quando o display para de piscar e volta a apresentar o mnemdnico
correspondente, o processo de calibracdo do primeiro ponto estara terminado.

Mude para a proxima referéncia e pressione DESCE para selecionar o proximo
ponto. Entre quaisquer dois pontos de calibracdo sempre espere 1 minuto. Decorrido
este tempo, pressione ENTER para iniciar a calibragado deste ponto.

Depois de percorrida todas as referéncias na tabela relativa ao tipo de entrada a
ser calibrada o processo de calibragao estara concluido.

Pode-se refazer a calibragdo de apenas um ponto sem afetar os outros pontos ja
calibrados, caso a calibragdo deste ponto n&o tenha sido bem realizada.

Para voltar a operacédo normal retrocede-se nos niveis hierarquicos até o nivel
zero.

A figura 23 mostra as opgdes de calibragao da entrada e da saida para o nivel 8
de calibracao.
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Fig. 23 - Opgdes do nivel CALIBRACAO
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Calibracdo da entrada em corrente (4 a 20 mA)

Na calibracdo da entrada em corrente de 4 a 20 mA conecte uma fonte de
corrente cc de precisdo aos terminais 5(+) e 6(-). Sdo necessarias as 6 referéncias de
corrente listadas na tabela 6.

Referéncia Mnemonico
0,000 mA C. OnA
4,000 mA C.4nA
8,000 mA C. 8nA
12,000 mA C.12nA
16,000 mA C.16nA
20,000 mA C.20nA

Tabela 6 - Correntes requeridas na calibracao da entrada em corrente de 4 a 20 mA

Pode-se entdo retornar ao modo de operagao normal descendo-se até o nivel
zero.

Calibracdo da entrada em termorresisténcia a 3 fios

Na calibracdo da entrada em termorresisténcia a 3 fios conecte resistores de
precisdo nos valores listados pela tabela 7 entre os terminais 1 e 2 com 2 e 3 curto-
circuitados.

No caso de se dispor de uma década de precisdo assegure-se que os trés fios de
conexao tém exatamente o mesmo comprimento, bitola e material.

Referéncia Mnemonico
100,000 Q C.100r
250,000 O C.250r

Tabela 7 - Resisténcias requeridas na calibragcao
da entrada em termorresisténcia a 3 fios

Calibracdo da saida

A saida retransmissora sera calibrada com a prépria ajuda do indicador.

Confira se a configuragdo do jumper interno da Placa de Saida Analdgica
Opcional esta de acordo com o tipo de saida (sem jumpers para saida em 20 mA,
jumper 1 para 5V e jumper 2 para 10 V).

Certifiqgue-se de que o tipo de entrada a ser utilizada na calibracdo da saida ja
esta bem calibrado.

Faga as conexdes listadas na tabela 8 dependendo do tipo de saida se quer
calibrar.

Manutencéao
Pagina 36



PRESYS | Instrumentos e Sistemas DMY-2011 Light - PB - Energy

Conexdao entre Saida
e Entrada

terminal 19 (+)
terminal 20 (-)
terminal 19 (+)
terminal 20 (-)
(
(

Tipo de Saida

corrente (4 a 20 mA)

tensdo (1ab5V)

terminal 19 (+)
terminal 20 (-)

tensdo (0 a 10V)

Tabela 8 - Conexdes da borneira para a calibragao da saida

Entre, entdo, no nivel 8 de Calibracdo, selecione o tipo de saida (4 a 20 mA, 1a 5
Vou0a 10 V) e pressione ENTER.

O display mostrara o mnemonico correspondente ao primeiro ponto de calibragéo.
Temos apenas dois pontos de calibracdo da saida.

No caso de saida em corrente os mnemonicos correspondem aos sinais elétricos
de 0 e 20 mA. Para o caso de tensdo os mnemanicos correspondem aos sinaisde 0 e 5V
oude0e10 V.

Pressionando-se ENTER depois da exibicdo do mnemonico correspondente ao
primeiro ou segundo ponto de calibragdo o display passa a mostrar o valor da saida.
Pode-se entédo através das teclas de SOBE e DESCE ajustar o valor da saida para o
nivel elétrico apresentado pelos mnemaonicos. Apds ajustado, apertar a tecla ENTER. Na
calibragcdo do primeiro ponto (0 mA, 0 V) deve-se ter o cuidado para nédo deixar
saturar o sinal de saida.

Pode-se entao voltar ao nivel de operagcao normal descendo-se até o nivel zero.

Retorno a calibracao de fabrica

O indicador mantém na memoria nao-volatil os valores dos parametros de
calibracao da fabrica, os quais podem ser recuperados a qualquer tempo.

Quando ha suspeitas que um mau funcionamento do instrumento é devido a uma
recalibragdo mal feita deve-se fazer uso da opgdo RECUP (vide figura 23).

RECUP - é a opcao que permite a recuperacao dos valores de calibragcao da
fabrica. E uma opcao tanto para a entrada como para a saida.

Entre no nivel 8 de Calibracdo e escolha se a recuperacdo deve ser realizada
para a entrada ou para a saida. Selecione a op¢gao RECUP e pressione ENTER para
recarregar os valores de fabrica.
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4.5 - Instrucdes para manutenc¢ao do hardware

Antes de retornar o instrumento a fabrica verifique as seguintes causas de um
indicador aparentemente defeituoso.

Instrumento com indicac&o de erro no display
Ap0s ligar o aparelho da-se inicio a rotinas de testes de verificagdo da integridade
da RAM e da E2PROM.
Quando um destes componentes apresenta problemas o display mostra os
seguintes codigos de erro:
Err. 01 - erro na RAM
Err. 02 a Err.04 - erro na E2PROM
No caso de erro na RAM, deve-se desligar e ligar o aparelho novamente para
verificar se a mensagem de erro permanece. Em caso afirmativo, retorne o instrumento
a fabrica.
Para o caso de erro na E2PROM, aperte a tecla ENTER e reconfigure o aparelho.
Desligue e ligue o aparelho novamente para observar se a mensagem de erro
permanece. Em caso afirmativo, retorne o instrumento a fabrica.

Instrumento com o display apagado

Verifique se a tensdo de alimentagao chega aos terminais de alimentagéo 23 e 24
da borneira do indicador.

Observe a integridade do fusivel F1 de 2A colocado na Placa da Fonte conforme
mostrado na figura 20. Devido ao seu encapsulamento ceramico € necessario medir a
continuidade do fusivel para se detectar um possivel rompimento.

Instrumento com mau funcionamento

Verifigue se o indicador esta corretamente configurado tanto em termos de
software como em termos de hardware (jumpers internos para a saida).

Examine se os modulos opcionais estao encaixados nos lugares certos.

Meca se as tensdes do flat-cable 1 mostrado na figura 24 estdo préximas das
tensdes da tabela 9 e se chegam ao lado da CPU.

Pontos do flat-cable 1 Tensdes
Entre o ponto 1(-) e o ponto 2(+) 5V
Entre o ponto 9(-) e o ponto 8(+) 8V

()
Entre o ponto 9(-) e o ponto 1(+) oV
Entre o ponto 9(-) e o ponto 10(+) -8V
Entre o ponto 9(-) e o ponto 13(+) 24V
Entre o ponto 12(-) e o ponto 11(+) 5V

Tabela 9 - Pontos de inspecéao de tensao no flat-cable 1
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Fig. 24 - Pontos de teste de tenséo do indicador

Caso nao seja localizado o problema o indicador devera retornar a fabrica para
reparos.
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5.0 Comunicacédo PROFIBUS

O DMY-2011 Light-PB-Energy possui comunicagédo serial Profibus-DP, via meio
fisico RS-485, podendo ser conectado em redes com taxas de comunicagao de 9600,
19200, 45450, 93750, 187500, 500000, 1500M, 3M, 6M e 12M.

A conexao pode ser feita de duas formas distintas: conector DB9 ou borneira (Vide
Fig 3).

O instrumento possui um conector DB9 fémea onde deve ser conectado o
conector padrdao (DB9 macho) Profibus. O conector DB9 padréo Profibus possui
resistores internos de terminacao, sendo que é possivel liga-los ou desliga-los conforme
a necessidade. O conector DB9 fémea possui pinagem de acordo com a figura 18.
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Fig.25 — Pinagem do conector DB9
Além disso, podem ser conectados diretamente o par de fios (Borne 25 — VP;
Borne 26 — B/B’; Borne 27 — A/A’; Borne 28 - DGND) da rede a borneira. E importante

notar que nao ha resistores de terminagao interna. Assim, é de inteira responsabilidade
do usuario ligar resistores de terminac&o na borneira de acordo coma figura 20.

390 O 220 O 390 O

P el _T_ 7 — DGND
ATA

(150 Q)
B/B'

Fig.20 — Resistores de terminacao

Apo6s a conexao fisica do instrumento na rede, é necessaria a configuragdo do
endereco Profibus. No modo de configuragdo, selecionando-se o nivel PROF, tem-se
acesso a opgao ENDR. Deve-se configurar um enderecgo contido na faixa de 1 a 125.

Para efetuar a configuragdo na rede Profibus deve-se utilizar o arquivo GSD
(PRYSOEZ26.gsd). Os moédulos a serem inseridos na configuragdo do DMY-2011 Light-
PB-Energy deverao ser:
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Slot Inputs Outputs Funcéao Caodigo
0 2 Bytes (1 - CA-1 0x50
Word)
1 1 Byte - Estado dos 0x10
Relés*
2 - 1 Byte Reconhecimento 0x20
dos relés
configurados com
retencao”*

*Mais detalhes s&o encontrados logo a seguir

Atencdo!! Qualquer configuracao diferente desta acarretara em funcionamento
incorreto do instrumento.

O slot 1 carrega informagdes no formato de bits. Cada bit destes dados possuem
um significado distinto.

Input - 1 Byte
"1l [rlaf3[2]1
Relés

Slot
1

*N/A = bits ndo utilizados
" Estado do bit => 1 = relé acionado; 0 = relé desacionado

Output - 1 Byte
[l l4]3[2]1
Relés

Slot
2

*N/A = bits ndo utilizados
! Estado do bit => 1 = reconhece o relé (caso esteja configurado com retencéo); 0 = relé
desacionado

No modo de operagédo, caso o mestre Profibus ndo esteja em troca de dados
(Data Exchange) o led 3 se mantém apagado. Ao entrar no modo de troca de dados, o
led 3 se acende. Uma outra maneira de verificar se o escravo em questao esta em troca
de dados, consiste em entrar no modo de configuragdo, no nivel PROF, escolher a
opgao STAT. Se o display indicar RUN, o escravo estdo em troca de dados. Caso
contrario o display indica RDY.
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