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CUIDADO!!

Em caso de falha o instrumento pode apresentar niveis de tensdo AC em sua
caixa metalica, que por motivo de seguranga deve estar sempre conectada a um ponto
de terra efetivo. Para isto é fornecido um borne apropriado na parte traseira da caixa
identificado como GND. Nunca conectar este borne ao neutro da rede elétrica.

E aconselhavel o uso de fusivel externo na alimentacg&o elétrica do instrumento
emvalorde 2 ampéres. Existe fusivel interno.

Operacgao dos relés - Nota Importante !!

Quando o instrumento possui médulo de relé para alarme ou para controle,
deve-se observar as instrugdes contidas neste manual na se¢cdo de manutencio
referente ao uso de “snubber”.

O “snubber” € uma protegao contra ruido proveniente da abertura / fechamento
dos contatos do relé, porém dependendo da aplicagado pode ser necessario retirar este
“snubber”!

CUIDADO!!

O instrumento descrito por este manual técnico € um equipamento para
aplicagao em area técnica especializada. O usuario é responsavel pela configuragao e
selecdo de valores dos parametros do instrumento. O fabricante alerta para os riscos de
ocorréncias com danos tanto a pessoas quanto a bens, resultantes do uso incorreto do
instrumento.
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1.0. Introducéo
1.1. Descricéo

O Controlador DCY-2057 PRESYS € um instrumento microprocessado que
controla e mostra qualquer variavel de processo encontrada em plantas industriais, tais
como: pressao, temperatura, vazao, nivel etc... Possui dois tipos de memaria interna
nado-volatil (E2PROM e NVRAM) para armazenamento dos valores de configuracdo e
calibracdo. Sua alta precisdo € garantida pelo uso de técnicas de autocalibracédo
baseadas em referéncia de tensdo de alta estabilidade térmica.

Pode se comunicar com o computador através do uso de modulo opcional de
comunicacao RS-232 ou RS-422/485.

O Controlador DCY-2057 foi projetado dentro do conceito de modularidade e
flexibilidade. Assim sendo, dentro do Controlador ha cinco encaixes para instalacdo de
modulos opcionais. Adquirindo apenas estes maodulos opcionais, 0 usuario pode
transformar um controlador Single-Loop, num controlador Dual-Loop, obter uma enorme
variedade de tipos de saida de controle, tais como: a relé, a tensdo a coletor aberto, a
relé de estado sdlido, tensdo (1 - 5V, 0 - 10V), corrente (4 - 20mA). Podem ter até trés
mddulos de alarme do tipo: a relé, a tensdo a coletor aberto e a relé de estado sélido.

Possui varios modos de controle: ON-OFF, PID (com todas as suas
combinacdes), time proportioning, set-point programavel, cascata e entrada para set-
point remoto.

O Controlador DCY-2057 possui algoritmo de auto-tune, que calcula os
parametros do PID de forma a otimizar o controle.

Incorpora todas as caracteristicas de controle padrdo, tais como: transferéncia
auto manual bumpless, saturacdo da saida, set-point remoto e set-point programavel
até dez segmentos, protecdo contra saturacao da integral, etc.

Tem capacidade de monitoracdo simultanea de duas entradas. A entrada 1 é
necessariamente uma entrada de pressao, ja a entrada 2 pode ser escolhida como
outra entrada de pressao ou como uma entrada analdgica standard universal.

Assim, o Controlador pode receber uma ou duas entradas para presséo absoluta,
manometrica, ou vacuo. Disponivel em versdes para uso com ar ou gases nao-
corrosivos e em versdes onde o sensor eletronico € isolado através de diafragma de aco
inox 316 para uso com todo tipo de fluido compativel com este material. Quando em
versao de pressao simples, o segundo canal pode receber sinais de 4-20mA, 1-5Vvdc, 0-
10Vdc, termoresisténcia e termopar.

A entrada de termopar ou termoresisténcia é automaticamente linearizada por
intermédio de tabelas armazenadas na memoria EPROM. Uma fonte de tensdo de
24Vcc, isolada da saida e com protecdo contra curto-circuito, é fornecida para
alimentacao de transmissores.

Introducéo
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Com excecdo da entrada em pressao, o tipo de entrada do canal 2 pode ser
escolhido pelo usuério e habilitado por intermédio de jumpers e de configuracdo via
software. Todos os dados de configuragdo podem ser protegidos por um sistema de
senha, e sdo armazenados na memoria ndo-volatil em caso de falha de energia.

——PRESYS

(1) ESPACO PARA COLAR A
UNIDADE DE ENGENHARIA

(2) DISPLAY DA VARIAVEL
DE PROCESSO

O O
LD1 LD2
(4) LEDS DE SINALIZACAO (3) DISPLAY PARA INDICAGAO DO

CONFIGURAVEIS SET- POINT OU DA SAIDA

ENTER { QD ‘ ‘ A/M O% AUTONMATICO/ MANUAL

DESCE % V4 ‘ ‘ A% SOBE
@ DCY-2057

____ PARAFUSO PARA REMOCAO/INSERCAO
DO CONTROLADOR NA CAIXA

Fig. 1 - Painel frontal do Controlador DCY - 2057.

Permite uma alimentacdo universal de 90 a 240Vca ou 130 a 340Vcc (nao
importa a polaridade).

O instrumento é acondicionado em caixa de aluminio extrudado que o torna
altamente imune a ruidos elétricos, interferéncia eletromagnética e resistente as mais
severas condi¢cOes de uso industrial.

No painel frontal do instrumento temos dois displays vermelhos configuraveis em
conjunto com o ponto decimal para até quatro digitos de alta visibilidade. O display
superior pode mostrar ou a variavel controlada ou os mneménicos: SP 1, SP 2, OUT 1,
OUT 2 correspondentes aos valores apresentados no display inferior. O display inferior
pode apresentar 0s seguintes valores: set-point do canal 1, set-point do canal 2, saida
do canal 1 e saida do canal 2. As saidas de controle 1 e 2 sdo representadas em
porcentagem do fundo de escala da saida. A funcdo das teclas SOBE, DESCE e
ENTER para alteragéo dos valores de set-point/saida é descrita na se¢édo 3.1. A tecla
A/M no painel frontal do Controlador permite que se altere entre os modos automatico e
manual. O led verde dentro da tecla A/M indica se aceso, que o Controlador esta no
modo manual e quando apagado que o Controlador estd no modo automético. No modo
de configuragcdo do Controlador ambos os displays mostram os mnemoénicos e 0s
valores dos parametros. O par de leds vermelhos pode ser utilizado como uma
indicacao visual de alarme associado as saidas de alarme 2, 3 e 4, ou pode indicar que
a variavel medida e o set-point/saida apresentados nos displays se referem a malha de
controle 1 ou 2. Podemos dispor de até trés saidas de alarme. Cada uma dessas saidas
de alarme pode ser: a relé, a coletor aberto ou a triac.

Introducéo
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1.2. Numero do codigo de encomenda
SAIDAS

ENTRADA L ENTRADA 2 1 2 3 4 ALIM.COM.INV.
Entrada 1 DCY-2057 ”‘T’ll__‘ll—_—l | - ||:H:H:| |7|—_—|7|—_—|7l___|7|___|7|___|7|___|7
Range

1-0-250mmca (apenas ar)
2 -0 - 1psi (apenas ar)

3 -0 - 5psi (apenas ar)

4 -0 - 15psi (ar ou selada)
5-0 - 30psi (ar ou selada)
6
7
8
9

- 0-100psi (ar ou selada)

- 0 - 250psi (selada)

- 0 - 500psi (selada)

- 0 - 1000psi (selada)
Tipo de Presséo
1 - Manométrica
2 - Absoluta
3 - Vécuo (0 a 1latm)
Tipo de sensor
1 - Para ar ou gases n&o-corrosivos

(O sensor néo é protegido por diafragma de inox)
2 - Para fluidos compativeis com inox 316
(Sensor isolado por diafragma de inox 316 - selada)
Entrada 2
Mesma codificacdo da entrada 1 quando usada para
pressdo. Quando néo for usada para presséao, colocar
0-0-0 e pode ser usada como entrada anal6gica
auxiliar para Vdc, mA, RTD, TC
Saida 1 (Controle)
0 - N&o utiliza
1-4-20mA
2-1-5vdc
3-0-10Vvdc
4
5
6

- Relé SPST

- Tenséo, coletor aberto

- Relé de estado solido externo
Saida 2

Mesma codificacéo da saida 1
Saida 3 (Alarme)
0 - N&o utiliza
1 - Relé SPDT
2 - Tensdo, coletor aberto
3 - Relé de estado solido
Saida 4 (Alarme)
Mesma codificacéo da saida 3

Alimentagao
1-90 a 240Vac ou 130 a 340Vcc (ndo importa a polaridade)
2 - 24vdc
3-12vdc
4 - Qutros valores, mediante consulta
Comunicagao
0 - N&o utiliza
1-RS-232
2 - RS-485
3-RS-422
Grau de protegdo do invélucro
0 - Uso geral, lugar abrigado
1 - Frontal a prova de respingos
2 - A prova de tempo

Nota - Os ranges e tipos das entradas, algoritmos de controle, a indicacdo, o uso
dos relés como alarmes e os pontos de alarme s&o, entre outros, itens que 0 USUAario
pode programar através das teclas frontais (caso seja desejado, especificar estas
informacgdes para que toda a programacéo ja seja feita pela Presys).

Obs.: Qualquer outra caracteristica desejada, de software ou hardware pode ser
disponivel mediante consulta.

Introducéo
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Exemplo de coédigo:
1)DCY -2057-6-1-1-8-1-2-1-4-1-1-1-0-0

Este cddigo define um Controlador DCY - 2057 com duas entradas para pressao,
a primeira na faixa de 0 a 100 psi, pressao manométrica e para uso com ar, a segunda
na faixa de 0 a 500 psi manométrica e uso com fluido. Possui saida 1 para 4 a 20mA,
saida 2 com relé SPST, saidas 3 e 4 com relé SPDT. Alimentacao elétrica na faixa de
90 a 240 Vca ou 130 a 340Vcc, nédo utiliza comunicacgéo e para uso em lugar abrigado.
A colocacéo desses modulos opcionais pode oferecer uma aplicacdo pratica de controle
PID para o canal 1 (saida 1) e controle ON-OFF para o canal 2 (saida 2). As saidas 3 e
4 podem ser saidas de alarme de alta, baixa ou de desvio para o canal 1 ou para o
canal 2.

1.3. Especificacbes Técnicas

Entradas:

e Uma ou duas entradas para pressdo manomeétrica, absoluta ou vacuo.
As faixas sédo de 0 a 250 mmca, 0 a 1 psi, 0 a 5 psi, 0 a 15 psi, 0 a 30 psi,
0 a 100 psi, 0 a 250 psi, 0 a 500 psi e 0 a 1000 psi para pressao
manomeétrica. Para pressao absoluta as faixas sdo as mesmas a partir de
15 psi. Para vacuo a faixa é de 0 a 1 atm.

e Faixas até 15 psi sdo para uso com ar comprimido ou gases nao-
corrosivos/condutivos. De 15 psi até 250 psi 0os sensores sao disponiveis
em versao para ar ou liquidos (o0 sensor apenas para ar tem menor
custo). Acima de 250 psi 0s sensores sdo so para liquidos e séo isolados
destes por diafragma de aco inox 316. Nota: O sensor para liquido pode
receber também ar/gases, o contrario ndo é possivel.

e Entrada analdgica auxiliar quando em versdo simples de presséo,
configuravel para termopar (J, K, T, E, R, S conforme ITS-90), Oa
55 mV, termoresisténcia Pt-100 conforme DIN 43760, 4 a 20 mA,1a5
Vdc, 0 a 10 Vdc. Impedancia de entrada de 250 Q para mA, 10 MQ
para 5 Vdc e 2 MQ acima de 5 Vdc.

e A tabela 1 traz os limites das faixas de pressédo; de temperatura para
termopar e termoresisténcia e a resolugcdo para os sensores de entrada
linear.

Introducéo
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Sensor de entrada Faixa
Cépsula limite limite
inferior superior
psi psi
250 mmca 0 0,355
1 psi 0 1,000
Presséo 5 psi 0 5,000
15 psi 0 15,00
30 psi 0 30,00
100 psi 0 100,0
250 psi 0 250,0
500 psi 0 500,0
1000 psi 0 1000
Termopar limite limite limite limite
inferior superior inferior superior
°F °F °C °C
Tipo J -184.0 1886.0 -120.0 1030.0
Tipo K -346 2498 -210 1370
Tipo T -418 752 -250 400
Tipo E -148.0 1436.0 -100.0 780.0
Tipo R -58 3200 -50 1760
Tipo S -58 3200 -50 1760
Termoresisténcia
Pt-100 a 2 ou 3 fios -346.0 1256.0 -210.0 680.0*
Linear Faixa Resolucéao
Tenséo 0a55mVv S
0as5Vv 500uV
0Oalov 1mV
Corrente 0a20mA 2uA
(*) incluindo a resisténcia dos fios
Tabela 1 - Faixas de medic&o para os sensores de entrada
Funcdes de controle:
* Controle ON-OFF. * Controle em Cascata.
* Controle PID. * Entrada para set-point remoto.
* Controle PID com AUTO-TUNE. * Set-point programavel.
* Controle de Razao.
Introducéo
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Saidas de controle:
. Saida analdgica 4 a 20 mAcc, 1 a 5 Vcc, 0 a 10 Vcc, uso de cartbes opcionais
com encaixe previsto para até 2 moédulos isolados galvanicamente de 300 Vac
das entradas e alimentacdo. Carga maxima de 750Q.
. Saida a relé SPST com capacidade de 3A 220Vca.
. Saida a tenséo a coletor aberto (24Vcc, 20mA maximo com isolacéo).
. Saida a relé de estado solido (2A 250Vca com isolacéo).

Saidas de Alarme:
. Saida a relé SPST com capacidade de 3A 220Vca.
. Saida a relé SPDT com capacidade de 3A 220Vca.
. Saida a tenséo a coletor aberto (24Vcc, 20mA maximo com isolacao).
. Saida a relé de estado solido (2A 250Vca com isolagéo).

Comunicacéo serial:
RS-232 ou RS-422/485 com isolacdo de 50 Vcc, na forma de médulo opcional com
encaixe independente dos de saida.

Unidades de Engenharia:
psi, atm, inH,0, kgf/lcm?, mca, inHg, mmHg, cmHg, bar, mbar e kPa.

Indicacao:
Dois conjuntos de displays vermelhos com quatro digitos que podem ser
configurados em conjunto com o ponto decimal.

Configuragéo:
Através de teclas frontais e de "jumpers" internos.

Tempo de varredura:
"Standard" de 130 ms, para indicacdo das entradas dentro da faixa de -999 até
9999. A atualizacao do display é feita a cada 0,5 segundo.

Preciséo:
+ 1 % do fundo de escala para range de 0 a 250 mmca.
+ 0,1% do fundo de escala para os demais ranges de pressao.
+ 0,1 % do fundo de escala para entrada de TC, RTD, mA, mV, Vcc.
+ 0,5 % do fundo de escala para saida de controle analégica.

Linearizacdo:
+ 0,1 % para RTD e + 0,2 % para TC.

Introducéo
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Extracao de raiz quadrada:
+ 0,5 % do valor indicado, para entrada acima de 10 % do span. "Cut-off"
programavel de 0 a 5 %.

Compensacéao de junta fria:
+ 2,0 °C na faixa de temperatura ambiente de 0 a 50 °C.

Fonte de alimentacéo paratransmissores a dois fios:
Tenséo de 24Vcc e 50mA méaxima, isolada das saidas, com protecdo contra curto-
circuito.

Estabilidade com a temperatura ambiente:
+ 0,01 % por °C do span para entradas em pressao.
+ 0,005 % por °C do span para entradas analdgicas auxiliares.

Alimentacéo:
Universal de 90 a 240 Vca ou 130 a 340 Vcc (nédo importa a polaridade), 10 W
nominal; 24 Vcc, 12Vcc, ou outros valores sdo opcionais.

Ambiente de operacgéo:
Temperatura de 0 a 50 °C e umidade relativa de 90 % maxima.

Dimensades:
1/4 DIN (96 X 96 mm) com profundidade de 162 mm, corte no painel de 92 X 92
mm.

Conex&o pneumética/hidraulica:
Unido para tubo plastico de 1/4” para uso com ar ou 1/4” NPTF para uso com
outros fluidos.

Peso:
0,5 kg nominal.

Garantia:
Um ano.

Introducéo
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2.0. Instalacao

2.1. Instalacdo mecanica

O painel frontal do Controlador DCY-2057 tem a dimensdo de 1/4DIN
(96 x 96mm).

Ele é fixado pelo lado de tras do painel através de dois trilhos que pressionam o
instrumento contra o painel.

ApOs fazer um corte de 92 x 92mm no painel, retira-se os dois trilhos e desliza-se
o instrumento pelo lado da frente até ele encostar no painel e pelo lado de tras encaixa-
se os trilhos no Controlador aparafusando-os, conforme ilustrado na figura 2.

¢ 92mm’ 88 10mm 148,5mm 12mm ¢ 96mm

— |~

i

91mm
| I N N
96mm

i
[T

CORTE DO PAINEL LATERAL FRONTAL
Espessura maxima do painel: 10mm -

] Vista lateral do trilho

! = |

=4

/ [ Atencdo: montar o trilho
no sentido indicado.

Parafuso de aperto

Trilho

Painel

Fig. 2 - Desenho dimensional, corte e vista lateral da montagem no painel

2.2. Instalacao elétrica

O Controlador DCY-2057 pode ser alimentado com qualquer voltagem entre 90 e
240 Vca ou 130 a 340 Vcc, nao importando a polaridade. Note que a tensédo é sempre
aplicada ao circuito interno quando o instrumento é conectado a alimentacao.

As conex0des dos sinais de entrada e saida do processo s6 devem ser feitas com
o instrumento desenergizado.

Na figura 3 temos o esquema das borneiras do instrumento com todas as
designa¢cdes dos terminais de alimentacdo, aterramento, comunicacdo e sinais de
entrada e saida do processo.

Instalacao
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Os cabos de sinal devem ser conservados o mais distante possivel dos cabos de
alimentacéo.

Devido a caixa do instrumento ser metélica € necessario ligar o terminal de terra
do instrumento (gnd earth) ao terra local, nunca ligar este terminal ao neutro da rede.

SENSOR DE
JUNTA FRIA
\
(& ®)
)
1 |0 S g O] 13
= = SAIDA 1
2 |0 s e L] 14 -
3 |0 8 ¢ || 15 +
= | N — SAIDA 2
ENTRADA 2 il S S .
analégica 5 12 6 ? 7 "\
6 O |S 9 |O| 18 C (SADA3
S =1 | =1
+24V 7 {00 s 9 0] 19 |
8 (O] @ ENRADA g ] 20 | NF
9 |0 8 9 0] 21 | ¢ }sapas
coMmuNicaciol (10 |O] |8 9 0] 22 | na
S 2 4 |0] 28 |me | AunENIACAO
| Q DE PRESSAC 1 a ou
12 [0 ° 7 10] 24 |memod 150 3s0vcC
1/4" NPT ou GND (NGo importa a polaridade)
‘ 1/4" OD TUBO EARTH J_ 24Vdc/{23 (+)
\@) = & ) 12vde |24 (-

Fig. 3 - Borneira do Controlador

2.3. Conexéao dos sinais de entrada do processo

As entradas 1 e 2 (opcional) de pressdo, mostradas na figura 3, requerem
conexao pneumatica / hidraulica em unido para tubo plastico de 1/4” para uso com ar,
ou 1/4” NPTF para uso com outros fluidos.

O Controlador quando em versdo simples de pressdo aceita a ligacdo de
termopar, termoresisténcia a 2 ou 3 fios, mA, mV ou V na sua entrada 2. Para saber os
tipos e faixas dos sensores de entrada veja a tabela 1, secdo 1.3 de Especificacdes
técnicas.

A habilitacdo de um tipo de sensor de entrada se faz por meio de "jumpers”
internos (veja a secao 4.2 de Configuracao de hardware) e pela sele¢cédo apropriada
do sensor em tempo de configuracéo (veja a secao 3.2 de Configuragcao). Assim,
as ligacbes explicadas a seguir sO serdo efetivas se o instrumento estiver
corretamente configurado em termos de hardware e software.

A ligacao de um tipo de sensor na entrada 1, ndo restringe o uso simultaneo de
outro sensor, de mesmo tipo ou diferente, para a entrada 2.

Instalacao
Pagina 9



PRESYS | Instrumentos e Sistemas DCY-2057

Para evitar a inducdo de ruido no fio de conexdo do sensor com a borneira use
cabo tipo par trancado e passe os fios de conexdo do sensor por dentro de um conduite
metdlico ou use cabo com blindagem. Tenha o cuidado de conectar apenas uma das
extremidades da blindagem do fio ou ao terminal negativo da borneira, ou ao terra do
sensor, conforme esquematizado nos itens seguintes.

AVISO: O ATERRAMENTO DAS DUAS EXTREMIDADES DA BLINDAGEM DO FIO
PODE PROVOCAR DISTURBIO AO CONTROLADOR.

2.3.1. Ligacao de Termopar

Conecte o termopar aos terminais 5(+) e 6(-) da entrada 2, conforme mostrado
na figura 4.

Use fios de compensacdo do mesmo material de constru¢cado do termopar para
fazer a ligacdo do termopar a borneira do Controlador. Verifique se a polaridade do
termopar € igual a dos terminais da borneira.

Aterrado Ndo Aterrado
Termopar

Par tfrangado ou
fio com blindagem

OO OO0 0O O O OO0 O
77777 N o =7
Canal 2 Canal 2

Nota 1: Deixe a blindagem do fio desconectada nesta extremidade.

Fig. 4 - Conexao de termopar

2.3.2. Ligacao de Termoresisténcia

Uma termoresisténcia pode ser conectada a 2, 3, ou 4 fios. Todos os tipos de
ligagdo sdo mostrados na figura 5.

No caso de uma termoresisténcia a 2 fios, liga-se a termoresisténcia entre 0s
terminais 4 e 6 como ilustrado na figura 5.

Instalacao
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Para uma termoresisténcia a 3 fios, liga-se a termoresisténcia da mesma forma
que a dois fios descrita anteriormente, apenas conecta-se a mais o terceiro fio de
compensacgéao da termoresisténcia ao terminal 5, ver figura 5.

Uma termoresisténcia a 4 fios é ligada ao Controlador da mesma maneira que
uma a 3 fios, apenas desconsidera-se o quarto fio da termoresisténcia deixando-o
desconectado, ver figura 5.

Utilizando-se de uma termoresisténcia a 3 fios consegue-se maior precisdo do
que uma a 2 fios.

Use na ligacdo de termoresisténcia fios de conexdo de mesmo comprimento,
material e bitola para garantir a compensacao da resisténcia dos fios de conexdo. A
resisténcia maxima dos fios de conexéao é de 10 Q por fio. A bitola minima dos fios deve
ser de 18 AWG para distancias até 50 metros e de 16 AWG para distancias superiores a
50 metros.

ATERRADO

Termoresisténcia Termoresisténcia Termoresisténcia

i

Nota 1 { J Nota 1
65 43 21 6154 3 2]
OO0 OO0 0o OO0 OO0 00
—_— — _
Canal 2 Canal 2 Canal 2
2 FIOS 3 FIOS 4 FIOS
NAO ATERRADO
Termoresisténcia Termoresisténcia Termoresisténcia
Nota 1
Canal 2 Canal 2 C;nm
2 FIOS 3 FIOS 4 FIOS

Nota 1: Deixe a blindagem do fio desconectada nesta extremidade.

Fig. 5 - Conex&ao de termoresisténcia
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2.3.3. Ligacao de fonte de corrente

Uma fonte de corrente padrdo de 4 a 20mA deve ser aplicada entre os
terminais 4(+) e 6(-) da entrada 2, essa corrente pode vir de um transmissor com
alimentacdo externa. No caso de se utilizar a fonte de tensdo de 24V interna do

Controlador para se alimentar um transmissor a dois fios a corrente é recebida
apenas pelo terminal 4(+). A figura 6 ilustra essas duas possibilidades de conexao.

Transmissor a dois fios

(O transmissor nGo deve

ser aterrado)
[ | —Je
,,,,,, ::\
777777 \\N0102
+24V L\_ +
7l6l5]als 2 1
O O O O o0 o o
-
Canal 2

Transmissores a quatro fios

Transmissor aterrado Transmissor ndo aterrado
Alimentagdo Alimentagdo ——
Th T
— |+ G — |+ G‘
Nota 1 Nota 2
{ ~
— [+ — |+
7 6l5]alaf2]1 7]l6lslalsf2]n
O o O o o0 o o o o0 O oo o o
e —— e ——
Canal 2 Canal 2
Aferrado Néo Aterrado

Nota 1: Deixe a blindagem do fio desconectada nesta extremidade.
Nota 2: Conecte a blindagem do fio ao terminal terra do transmissor. Se hdo houver o terminal terra,
deixe a blindagem do fio desconectada nesta extremidade.

Fig. 6 - Conexao da fonte de corrente
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2.3.4. Ligacao da fonte de tensdo em mV ou V

Tensdes de 0 a 55mVcc ou de 0 a 5Vcc devem ser aplicadas entre os terminais
5(+) e 6(-) da entrada 2. Tensdes de 0 a 10Vcc devem ser aplicadas entre os terminais
4(+) e 6(-) da entrada 2. Essas ligacdes sao ilustradas na figura 7.

Aterrado Ndo Aterrado

0.a55mv 0 a55mv Fonte ndo deve
0 8U5V 0 gusv ser aterrada

~l+]e e j
] 1 ::ﬁ,ﬁ\

R Nota 2

Nota 1
B .

- + < +
7l6l5 a3 2] [7lel5lafa]2]n
o O O O 0O O o o O O OO O o0

CT:;:Z C?jjg

Aterrado Nd&o Aterrado
0alov 0alov Fonte nGo deve
ser aterrada
T+ Te T J
] ﬁ:ﬁ:,)\
= Nota 2
777777 i Nota 1 .

N B N
7]le6l5lala 2] 7]lel5]als 2]
O O O O OO O o0 o o O O 0O O O

e — e =
Canal 2 Canal 2

Nota 1: Deixe a blindagem do fio desconectada nesta extremidade.
Nota 2: Conecte a blindagem do fio ao terminal terra da fonte. Se ndo houver o terminal terra,
deixe a blindagem do fio desconectada nesta extremidade.

Fig .7 - Conex&o da fonte de tenséo
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2.4. Conexao dos sinais de saida de controle e alarme

O Controlador na sua versao mais completa pode apresentar até quatro sinais de
saida: saida 1, saida 2, saida 3 e saida 4. A saida 1 s6 pode ser utilizada como uma
saida de controle. A saida 2 pode ser usada como saida de controle ou de alarme,
dependendo da configuragdo estabelecida pelo usuario, via software, para o
Controlador. As saidas 3 e 4 podem ser usadas como saidas de alarme. Podemos ter
no maximo trés saidas de alarme.

No caso das saidas 1 e 2 temos seis tipos de saidas diferentes que podem ser
obtidas entre os terminais da borneira: corrente (4 a 20mA), tensdo (0 a 5Vcc), tensao
(0 a 10Vcc), relé SPST, tenséo a coletor aberto e relé de estado solido.

Para as saidas 3 e 4 temos trés tipos de saidas diferentes: relé SPDT, tensao a
coletor aberto e relé de estado sdlido. Na figura 8 temos esquematizadas as saidas de
controle e na figura 9 as saidas de alarme do Controlador.

Note que a borneira sé apresentard os sinais de saida caso o médulo
opcional correspondente esteja instalado e a saida corretamente configurada.
Refira-se as secdes 3.2 de Configuracdo e 4.4 de Colocacdo dos modulos
opcionais para detalhes de instalacédo e configuracdo dos modulos opcionais.

MODO DE CONTROLE DISPOSITIVO INTERNO TERMINAIS
A g Ol
T T — { SADA1
Saida em corrente (1) > - > > Q14

4 A20mA 0asv O0alov
Saida em tensdo (1)

Time proportioning (1)

+24V > C O 13
ON - OFF (1) { g — ] SAIDA 1
SCR

> > NF 14
=légico  SPST Q

+ L—" _'__—" Qs ] )
<$) T - — t SADA2
> s O

Saida em corrente (2) 4A 20m; 0asy 0a 10\'/

Saida em tensdo (2)

Time proportioning (2)

+2i§_> —> C O 15
ON - OFF (2) & — ] SAIDA 2

> NF Qe

SCR  =loégico  SPST

(1) Designa a primeira malha de controle.
(2) Designa a segunda malha de controle.

Fig. 8 - Conex0des das saidas de controle
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FUNGAO DISPOSITIVO INTERNO TERMINAIS

@

Alarme 42_"

@

> C 15
\l . SAIDA 2
NF 16

Logico SPST

S NF " IR,
A ¢
>+2“[‘§ > ‘ c Q| 18| | sabas
SPDT

Alarme

@

20

-
+24V .
Alarme o i ‘—> “'—>C Q2 SAIDA 4
SPDT

o O 22
Logico

(*) Os contatos dos reles supéem que a condi¢cdo de SAFE (ver a segdo 3.2 de Configuragéo) foi selecionada para os relés e
gue o Controlador esta energizado e em condi¢do de ndo alarme. Sem alimenta¢do ou em condi¢cao de alarme com a opgao
SAFE selecionada, os contatos mudam de estado.

Fig. 9 - Conexdes das saidas de alarme
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2.5. Diagrama de Conexoes
Fonte para frans-
missor  dois fios
PS +24V I E | St
- +
COMUNICACAO @ /\ tomopar,
- —— - — + Oabv
RS-422/485
“COMUM Te Tx+ Re Rxt | P | RTD
RS$-232
‘COMUM X GNDRx E,._,._,NTRADA 2
(21211109 8 7 6 5 4 3 2 1 @)
OOV LLOLDD
ENTRADA 2 DE PRESSAC ENTRADA 1 DE
OPCIONAL (3) PRESSAC (3}
CONEXAC
1/4" NPT ou
1/4" OD TUBO
OO OOl LD
s 4| | | |
24 232221201918 1716 1514 13 @)
NEURG FASE " o 2= )
—_— SAIDA 4 SAIDA 3 SAIDA 2 SAIDA 1
. Rele Rele REIG 2 Rele 1
ALIMENTACAO l_f— l—/—
90 a 240VAC ou m mYm AU ML
130 340VCC NA © NF NA C NP ONFOC ONFOC
[NGO Impoﬂa a pO'Oridee] +24v”|— +24v|ll— III— +24V I||- +24V ) Aamnes @
24Vdc/{23 (+) IQTL
12vde [24(-) LéQiCL Légico Légico L'égico
[fk_' sck’ Tscr' Tscr' W
Sy e S e
Alarme Alarme @l !
-+ -+
Notas: . 4a20mA
{1) Os contatos dos relés (NF & NA) supdem que o indicador i+ -
estd energizado e em condigdo de ndo dlame parg opgdo m l—'F;l » Retransmissfio @
SAFE habllitada
(2) Médulos opcionais 0abdVv
{3) Indicagdo da mdaxdma pressdio admissivel pslo canal —Ir —,|+
Oaldyv
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2.6. Comunicacéo

O Controlador DCY-2057 pode se comunicar via RS-232 ou RS-422/485 com o
computador se 0 modulo opcional de comunicacdo estiver instalado e se foi feita a
selecao de parametros proprios da comunicacao via software.

Informacdes especificas sobre a comunicacdo e a conexdo dos sinais séo
descritas no manual de comunicagéo.

2.7. Unidade de Engenharia

Em anexo € fornecida uma cartela auto-adesiva com diversas unidades de
engenharia. Escolha aquela correspondente a variavel mostrada no display e fixe-a no
painel frontal do Controlador.

Instalacao
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3.0. Operacao

3.1. Operacao normal

O Controlador DCY-2057 possui dois modos de operacao: a operacdo normal e a
operacdo no modo de configuracéo.

Na operacdo normal podemos ter ainda o modo de operagdo automatico e o
modo de operacdo manual.

No modo de operacdo automatico (sistema em malha fechada) o Controlador
recebe o0s sinais de entrada, compara com 0s set-points e gera automaticamente
através dos algoritmos de controle sinais de saida que ajustam os sinais de entrada
com os set-points.

No modo de operagdo manual (sistema em malha aberta) é o proprio usuario que
coloca os valores em porcentagem da saida para controle das variaveis medidas.

A selecdo entre os modos automatico e manual é feita pela tecla
automéatico/manual (A/M) no painel frontal do Controlador. Quando em modo manual o
led verde de indicagdo de estado manual estéa aceso.

O modo de operacao normal do Controlador, no qual eles se encontram a maior
parte do tempo, ser4d denominado nivel zero. Neste nivel o display superior pode
mostrar: - denominagdo do set-point 1 (SP 1), denominacdo da saida 1 (OUTL1),
denominacéo do set-point 2 (SP 2), denominacado da saida 2 (OUT2), valor da entrada 1
(ENT 1) e valor da entrada 2 (ENT 2). O display inferior pode mostrar: o valor do set-
point 1 (V_SP 1), o valor da saida 1 (V_OUT 1), o valor do set-point 2 (V_SP2) e o valor
da saida 2 (V_OUT 2). Sempre que o Controlador € ligado, ele passa a indicar nos
displays a ultima selecdo apresentada, antes de ser desligado. Para se passar para as
outras opcoes, utiliza-se das teclas SOBE, DESCE e ENTER, conforme esquematizado
na figura 10.

A figura 10, a segquir, ilustra todas essas possibilidades de apresentacdo nos
displays no nivel de operagéo.
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PASSWORD N

(SENHA)
Qs valores sdo apenas
para  verificagdo.

Nivel de Operacao

............................

............................

.........................

............................

............................

.........................

Os valores dos set-points

podem  ser dlterados,
tanto no rmodo
automatico como  ho
modo manual.

Os valores das saidas so
podem ser alferados no
modo manual.

ENT 2, SP 2 e OUT 2 néo séo indicados
guando o canal 2 esta desabilitado

Fig. 10 - Opc¢des do Nivel de Operacgéo
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Para cada canal temos 4 tipos de configuracdo do display. Na figura anterior as
telas de configuracéo estdo referenciadas com os nimeros 1, 2, 3 e 4 para o canal 1.

Ao se passar para o modo manual (led verde aceso) a tela de configuracéo
passa para o tipo 3. Isto permite que a saida seja alterada imediatamente pelas teclas
SOBE e DESCE.

Por outro lado, passando-se para o modo automatico (led verde apagado) a tela
de configuracdo passa para o tipo 4. Neste caso 0 set-point pode ser alterado
imediatamente pelas teclas SOBE e DESCE.

O mesmo procedimento descrito para o canal 1, vale para o canal 2.

No nivel de operagéo, as teclas do painel frontal do instrumento tém as seguintes
funcdes:

Tecla A/M A Muda do modo automatico para o modo manual e
/o g vice-versa.

Tecla  SOBE N\ Roda as opcbes de apresentacdo no display no
sentido ascendente.

Tecla  DESCE V4 Roda as opcbes de apresentacdo no display no
sentido descendente.

Tecla ENTER i Troca o display superior entre a denominacao (de
set-point ou da saida) e a variavel medida do mesmo

canal 1 ou 2, conforme ilustrado na fig. 10.

Para se ter acesso aos niveis de configuragdo, descritos nas se¢des seguintes,
deve-se chegar a opcao CONF.

Operacgao
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3.2. Configuracéao

O Controlador DCY 2057 pode estar configurado com um sistema de senha que
evita que pessoas ndo autorizadas possam alterar pardmetros criticos do processo.
Assim, quando se aperta a tecla ENTER com o mnemé6nico CONF
(Configuracdo) aparecendo no display superior pode acontecer, dependendo da
configuracdo, um dos seguintes casos:
i) Entrar direto no nivel 1 (GERAL) do modo de configuracdo, indicando que o
instrumento nao foi configurado com o sistema de senha.
i) No display aparece o aviso de PASSword, indicando que o instrumento possui um
sistema de senha que pode ser por tecla ou por valor, conforme ilustrado na
figura 11.

ERRADO {OPERACAO

s ] = [om ] ¢ [

CERTO

<> [(OPERACAO
ERRADO

Fig. 11 - Sistema de senha por tecla e por valor

No caso de senha por tecla, o usuario devera apertar sequencialmente as teclas
de SOBE, DESCE e ENTER para entrar nos niveis de configuragao.

Para o caso de senha por valor o usuéario devera apertar pela segunda vez a
tecla de ENTER para aparecer o nimero 0000 com o ultimo zero da direita piscando. O
digito que pisca indica a posi¢cdo onde vai entrar o digito de um numero de quatro
digitos a ser colocado pelo usuério. Para se passar para os demais digitos da esquerda
do nimero aperta-se a tecla de ENTER. Apds entrar todos os digitos, apertar um novo
ENTER para passar para o nivel 1 se a senha estiver correta, caso contrario, volta-se
para a operagao normal (vide figura 11).

Operacgao
Pagina 21



PRESYS | Instrumentos e Sistemas DCY-2057

O usuério pode inclusive selecionar ambos os sistemas de senha, por tecla e por
valor. Neste caso, se ao receber o pedido de senha o usuéario entrar com uma
sequéncia de teclas incorreta ele cai imediatamente no sistema de senha por valor.

A senha pode ser um numero escolhido pelo usuéario (personalizado), ou o
namero 2057. Observe que no caso de senha por valor o nimero 2057 esta sempre
habilitado, servindo como um auxilio no caso de esquecimento da senha pelo usuario.
Para se entrar com um nimero para a senha ou para qualquer outro valor de parametro
utiliza-se das teclas do frontal do Controlador com as seguintes funcgdes:

Tecla SOBE Incrementa o digito

Tecla DESCE Decrementa o digito

Tecla ENTER Muda para o digito da
esquerda

Todos os parametros de configuracdo e valores de calculo dos parametros de
controle sdo mantidos nas memarias nao-volateis (E2PROM e NVRAM) e determinam a
operacdo normal do instrumento. Através dos parametros de configuracdo o usuario
pode adequar o instrumento conforme suas necessidades. Normalmente, o Controlador
DCY-2057 ja vem pré-configurado de fabrica, ndo necessitando o usuario entrar no
modo de configuracao.

Os parametros de configuracdo séo distribuidos em nove niveis de hierarquia
crescente conforme mostrado na figura 12.

Para se percorrer 0s niveis e acessar 0s parametros préprios daquele nivel usa-
se as teclas frontais do instrumento com as seguintes funcdes:

Tecla ENTER Entra no nivel
Tecla SOBE Sobe um nivel
Tecla DESCE Desce um nivel
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Observagdo: nos diagramas mostrados a seguir, representam-se através de
retangulos os displays do controlador em resposta a selecdo das teclas de ENTER,
SOBE e DESCE.

w

NIVEL 9 <« Este nivel s6 aparece
para as versbes com

NIVEL 8 comunicagao.

o

NIVEL 7

NIVEL 6

NIVEL 5

NIVEL 4

NIVEL 3

(5[ <|E e <lz] a8« |2]<]s
> IZ|> B> B> R > ]2 > |5 >

NIVEL 2 ENTRADAS

2l
>

ME

NIVEL 1

I 11 111111

NIVEL O OPERACAO

PASS

Fig. 12 - Diagrama dos niveis dos parametros

Em sequéncia sdo apresentados os niveis hierarquicos. Passo a passo séo
explicadas as opc¢fes de cada nivel com todos os parametros correspondentes.

Dentro de cada nivel as teclas do painel frontal do instrumento tém as seguintes
funcoes:

Tecla SOBE Roda as opc¢des no sentido ascendente.

Tecla DESCE Roda as opgdes no  sentido
descendente.

Tecla ENTER Confirma ou avanca as opc¢des dentro

do nivel se o0 que € mostrado no display
nado for a opgcdo ANTE. No caso de
aparecer ANTE no display retrocede-se
uma ou mais posicoes.
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3.2.1. Nivel 1 - Geral

No nivel 1, temos as opc¢des: TAG, V.SFT, PASS, INDIC, SP.Li, PO.BR, ST.CO,
LED1 e LED2 (vide figura 13).

TAG - possibilita uma identificagdo numérica para o instrumento. O procedimento
para se entrar com um tag ou com qualquer outro parametro é o mesmo que o da senha
descrito anteriormente (vide em senha por valor as funcdes das teclas: ENTER, SOBE e
DESCE).

V.SFT - mostra o nUmero da versao do software.

PASS - permite colocar ou ndo um sistema de senha para acesso ao modo de
configuracdo. O sistema de senha pode ser por tecla, por valor (nimero escolhido pelo
usuario e o numero 2057) ou ambos. A sequéncia da senha por tecla €, como explicado
antes, acionar as teclas SOBE, DESCE e ENTER , nesta ordem.

INDIC - Dentro da opc¢éo de indicacdo dos valores da variavel controlada (display
superior) e do set-point/saida (display inferior), ha a possibilidade de ver os valores
relativos & malha de controle 1 (C - 1) e a malha de controle 2 (C - 2) via o acionamento
das teclas SOBE, DESCE e ENTER pelo usuario ou deixar que o proprio instrumento
trogue alternadamente entre os valores relativos a cada malha. Na primeira hipétese
NAO é selecionado para a op¢éo DOIS, e na segunda hipétese SIM (modo de varredura
automadtica) é selecionado para a opc¢ao DOIS, juntamente com a atribuicdo dos tempos
de exibicdo de cada malha em segundos.

SP.Li - é a opcdo que faz com que o set-point escolhido pelo usuario fique
limitado entre 0 minimo valor de set-point (SP1L, SP2L) e o méaximo valor de set-point
(SP1H, SP2H). Estes quatro parametros sao configuraveis pelo usuario.

PO.BR - é expresso como uma porcentagem do valor da saida, e determina o
nivel da saida no caso de quebra dos sensores de temperatura (termopar e
termoresisténcia) e dos sensores lineares (55mV, 5V). Ler, também, a op¢édo B.OUT, no
nivel de configuracéo das entradas. No caso dos sensores lineares, a ocorréncia de um
sinal abaixo (display indica UNDER) ou acima (display indica OVER) cerca de 10% da
faixa de entrada faz com que a saida va para o0 modo manual com o nivel configurado
em PO.BR.

ST.CO - Permite que se escolha o modo em que o Controlador deva retornar
ap0s uma queda de energia. Se o mnemonico ULTI for selecionado para a opgao
ST.CO, o Controlador retornara na configuracdo que estava antes da queda de energia
(manual ou automatico). Quando a opcdo MANL é selecionada para a opc¢do ST.CO, o
Controlador depois de uma queda de energia sempre voltara nho modo manual com o
nivel de saida determinado pelo parametro MANL. O parametro MANL é ajustavel pelo
usudrio.
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LED1 - permite associar o ledl do painel frontal do Controlador a malha de
controle 1 (C - 1), a malha de controle 2 (C - 2), ao relé de alarme 2 (rl. 2), ao relé de
alarme 3 (rl. 3) ou ao relé de alarme 4 (rl.4).

LED2 - permite associar o led2 do painel frontal do Controlador & malha de
controle 1 (C - 1), a malha de controle 2 (C - 2), ao relé de alarme 2 (rl. 2), ao relé de
alarme 3 (rl. 3) ou ao relé de alarme 4 (rl.4).

v A
GERAL | <=> [ me | <= [ 2087 |
v A

v J e[ 100 ]
AYAVAN

[rass ] o= [CrEcia ]

v A

[Cvaor ] <= [0

NN oA
Noic | &> [ pos | [ _sm_ | <= [ _roa | > [ xox |
VA v Ao v A
[ ane | [ o ] [[ro2 ] o= [ xox |
AN AN
sl <= [ SPIL | o= [ 00|
v A
[CsemH ] <= [ oox_ |
AN
v A [sp2t ]| <= [ xox |
[ sP2H | <= [ 00 ]
AN
POBR | > [ CAl | = [ 0|
v A
[Cca2 | < [0 ]
AN oA
[ A ]
[stco |<&=>[car |« [_um |
AN AN
- 2
TN [ea2 ] [MANL | = [ 00X
AN v A
[T ] e[ ]
AN
v A
v A
va
AN
v A
NADA
: va (1) IDEM AO LED 1
(2) IDEM AO CA 1

Fig. 13 - Opc¢des do nivel GERAL
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Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 13.

Mnemaonico Parametro Faixa Ajustavel Valor de Unidade
Fabrica
identificacdo do
TAG instrumento -999 a 9999 Y
V.SFT versao do software | = ------------- 1.00 | --------me--
VALOR Pass do usuario -999 a 9999 I
tempo de exibicédo
TEMPOL1 da malha 1 1 a 9999 5 Segundos
tempo de exibicéo
TEMPO2 da malha 2 1a 9999 1 Segundos
SP1L limite inferior do
SP2L set-point -999 a 9999 0 UE
SP1H limite superior do
SP2H set-point -999 a 9999 9999 UE
PO.BR poténcia das saidas -100 a 100 0 %
MANL saida no start-up -100 a 100 0 %

3.2.2. Nivel 2 - Entradas

O nivel das Entradas permite habilitar ou ndo (através da op¢cdo ANULA) para a
entrada 1 e para a entrada 2 o tipo de sensor. O tipo de sensor da entrada 1 é sempre
de pressao, ja a entrada 2 pode ser de pressdo (caso a capsula de pressdo esteja
instalada) ou ser uma entrada analOgica standard universal (terminais 4, 5 e 6 da
borneira). A opcdo do tipo de sensor da entrada 2 é feita pelo cliente quando da
especificacdo do codigo de encomenda.

Ha trés tipos de entrada: de pressao, de temperatura (TC ou RTD) e os lineares
(0 a55mV, 0 a 10V, 0 a 20 mA) conforme ilustrado na figura 14.

Entrada de 4 a 20mA pertence a opgdo 20mA.
Entrada de 1 a 5Vcc pertence a opgao 5Vdc.
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v A
AV
AN
v A
BOUT | <> [ DOWN | [ er ]
AN v A
AU [ we ] [ 1cE ]
v A
[ UNDADE| <=> [ ¢ | [ 1t ]
AU v A AN
[ ANTE ] [ ANTE | [ F ] [ ek |
AN v A v A
[ TEMP \*<=:> [ TPo ] > [ 1CJ ] [ ANTE |
AV AVVN
= = Psi
VL v A
VA v A
[Csemv
AN AN Y A
ENTRADAS] <> [ cA1 ]! [ ANE | [ v |°
AVVN AVAVN v oA
[ cA2 | <= [ SENSOR]| <> [ sV | MCA
v A
Ve
v A
[ ESCALA | <> [ DRETO | <> [ _siM |
v A v A
[ NAO ] <= [ LIMLOW \2<);'> [ XXX ] % [ CMHG |
v A VA N
N [ ANE | [tMAGH %= [ xxxx_ ] % [ ®ar |
v A AVAVAN
[ENG LOW \2<:> [ xxxx_ | [ MBAR |
AVAVN v A
[ FRO | <=> [ XxxX [ENG H\GH\2<:=:> [ oxxxx | [ kA |
v A v A
[ seRT %= [ nAo |
' v A
v A [ sM | <= [ CUTOFF]| <=> [ xxxx
‘ OFSET ‘ > ‘ XXXX ‘
AN
[ crc \3<:=:> [ sen ]
v A
VA INT
(1) SEGUEM AS MESMAS OP  ES DO CA-2 EXCETO AS [ PTDEC | <= [ ssss |
ASSINALADAS POR *. 7 A .
(2)S APARECEM PARA OS SENSORES LINEARES E DE .
PRESS O. [ ANTE ] EEEEEI

(3)S APARECE PARA OS SENSORES DE TEMPERATURA.

Fig. 14 - Opcodes do nivel ENTRADAS
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DIRETO - habilita ou ndo, uma escala configuravel pelo usuéario para o sensor de
pressdo. Quando a opc¢ao SIM é selecionada a escala de indicacdo no display € a
propria escala natural do sensor de pressao (por exemplo: 0 A 5,000 psi; 0 250,0 psi,
etc.). No caso da opcdo NAO ser selecionada para o modo direto, vale a escala
configurada pelo usuario, através dos mneménicos: Lim Low, Lim High, Eng Low, Eng
High. Por exemplo, num processo onde a pressao varia de 3 a 15 psi e o usuario quer
que a indicacdo mostre de 0 a 100,0%; basta que seja configurado: Lim Low =
20,0%, Lim High = 100,0% Eng Low = 0,0% e Eng High = 100,0%. Observe que Lim
Low e Lim High sé@o expressos como uma % do fundo de escala da capsula, neste caso
a capsula é de 15 psi. A opcdo NAO pertence tanto aos sensores de pressdo como os
lineares.

UNIDADE - é a opc¢do que permite a conversdo automatica entre diversas
unidades de pressado fornecidas (psi, atm, inH-O, kgf/cm? mca, inHg, mmHg, cmHg,
bar, mbar e kPa) para medir o sinal de entrada em pressédo. Também, seleciona ° C ou
° F para a indicagao de temperatura.

A opgao UNIDADE s6 opera quando o modo DIRETO tiver sido selecionado
(SIM) para a pressédo. No modo escalonado de indicar a pressédo (NAO é atribuido para
o mnemonico DIRETO) a op¢cdo UNIDADE néao tem efeito sobre a indicagcéo do display.

Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 14.

Mnemaonico Parametro Faixa Ajustavel | Valorde | Unidade
Fabrica
sinal de entrada
LIM LOW correspondente a Eng Low 0.0 a 100.0 0.0 %
sinal de entrada
LIM HIGH correspondente a Eng High 0.0a100.0 100.0 %
indicacao no display relativa
ENG LOW aLim Low -999 a 9999 0.0 UE*
indicacao no display relativa
ENG HIGH a Lim High -999 a 9999 100.0 UE
minimo valor para extracao
CUT-OFF da raiz quadrada 0Oab 0 %
constante adicionada a
OFF SET indicacao no display -999 a 9999 0 UE
constante de tempo de um
FILTRO filtro digital de primeira 0.0a25.0 0.0 segundos
ordem

(*) UE - Unidade de Engenharia
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Selecionando-se um sensor linear ou de presséo pode-se configurar a escala
(opcédo ESCALA), para isso define-se dois pontos P1 (Lim Low, Eng Low) e P2 (Lim
High, Eng High), conforme ilustrado na figura 15. Lim Low representa em % do fundo de
escala o valor do sinal elétrico ou de pressédo associado a indicacdo no display - Eng
Low, e Lim High corresponde em % do fundo de escala ao valor do sinal elétrico ou de
pressdo associado a indicacdo do display - Eng High. O fundo de escala no caso dos
sensores de pressao corresponde aos valores das capsulas disponiveis na tabela 1 de
especificacdes técnicas. Para os sensores lineares o fundo de escala corresponde a
50mV, 5V, 10V ou 20mA.

OVER

9999

ENG HIGH

P2

ENG LOW

P1

VALOR DO DISPLAY SUPERIOR

0 LIM LOW * LIM HIGH *
2999 | SINAL DE ENTRADA DO INDICADOR

UNDER

(*) % DO FIM DE ESCALA DO SINAL DE ENTRADA

Fig. 15 - Configuracdo das entradas lineares e de pressao

SQRT - permite que se apresente no display a raiz quadrada do sinal de entrada
do Controlador. O parametro Cut-Off expresso em % do sinal de entrada faz com que
entradas abaixo do valor (Lim Low + Cut Off) se comportem como se fossem Lim Low.
Veja ilustracéo da figura 16.

ENG HIGH

P2

| VALOR
DO
DISPLAY

ENG LOW
P1

— |~ CUT-OFF*

LIMLOW * (LIM LOW + CUT-OFF)* LIM HIGH*

o

SINAL DE ENTRADA DO INDICADOR

(*) % DO FIM DE ESCALA DO SINAL DE ENTRADA

Fig. 16 - Extracdo da raiz quadrada do sinal de entrada
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PT.DEC - posiciona o ponto decimal para a apresentagao no display da unidade
de engenharia. No caso dos processos lineares e de pressao, pode-se ter até trés casas
decimais e para o0s sensores de temperatura pode-se ter uma casa decimal ou
nenhuma.

OFSET (como aparece escrito no display) - permite ao usuario entrar com um
valor de off-set fixo em unidades de engenharia ao valor mostrado no display. E uma
opcéo util no caso de se ter instrumentos controlando a mesma variavel de processo,
mas com ligeiras diferencas de leitura. O parametro OFSET pode ser usado para igualar
as leituras dos instrumentos.

CJC - habilita ou ndo a compensacéao da junta fria para medida com termopares.
No caso de se desejar compensacao da junta fria, seleciona-se a compensacéao interna
(INT) e para o caso de néo se querer compensacéo de junta fria seleciona-se SEM.
Normalmente deve-se selecionar INT.

Os tipos de sensores de entrada sdo descritos na tabela - 1 da secéo 1.3 de
EspecificagBes Técnicas.

FILTRO - o valor deste parametro da a constante de tempo de um filtro digital de
primeira ordem acoplado a entrada selecionada. Quando ndo se deseja a filtragem do
sinal medido, basta atribuir zero a este parametro.

B. OUT - no caso de quebra dos sensores de temperatura (termopar ou
termoresisténcia) ou interrupcao dos fios de conexao, o display indica burn-out para o
canal correspondente. Neste caso a op¢ao UP dentro deste parametro faz com que os
alarmes de alta sejam ativados e a opcdo DOWN faz com que os alarmes de baixa
sejam ativados.

3.2.3. Nivel 3 - Saidas

O nivel 3 permite que se configure os tipos de saidas de controle de acordo com
0 modulo opcional instalado internamente no Controlador (vide a figura 17). Para as
saidas de controle 1 e 2 temos seis tipos de saidas disponiveis: corrente (4 a 20mA),
tensdo (1 a 5V), tenséo (0 a 10V), relé SPST, tens&o a coletor aberto e relé de estado
sélido.

A saida de controle sO é habilitada depois da sele¢do do tipo de saida com
atribuic&o de valores aos parametros relacionados.

As saidas de controle 1 e 2 quando configuradas para corrente e tensao devem
ter seus limites especificados através dos parametros Lim Low e Lim High. Observe,
gue Lim Low e Lim High sdo expressos em porcentagem do full scale de saida e que o
sinal de saida satura nestes pontos. Exemplificando para termos uma saida em corrente
de 4 a 20mA, devemos atribuir 20.0% para o Lim Low e 100.0% para o Lim High.
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As saidas de controle 1 e 2 quando configuradas para relé devem ter o periodo
do ciclo especificado.

E

VA VA
o] o [Bn7 ] oo [ E ] o [0 ]
VA VA
s [ | S oo | %
VA VA
[ v \2 | umiow | <= xoxx | %
VA VA

[20mA %= [ ANE |

VA (1) SEGUE AS MESMAS OPCOES DA SAIDA 2

(2) IDEM A OPCAQ 5V

Fig. 17 - Opcdes do nivel SAIDAS

Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 17.

Mnemanico Parametro Faixa Ajustavel Valor de Unidade
Fabrica
LIM LOW porcentagem do full 0.0 a 100.0 0.0 %

scale de saida

(20 mA, 5V ou 10V)
gue determina o
menor sinal de saida.
A saida satura neste
valor.

LIM HIGH porcentagem do full 0.0 a 105.0% 100.0 %
scale de saida

(20 mA, 5V ou 10 V)
gue determina o maior
sinal de saida. A
saida satura neste
valor.

RELE tempo correspon- 1.0a120.0 10.0 S
dente ao ciclo do relé
(periodo do PWM).
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3.2.4. Nivel 4 - Alarmes

No nivel 4 pode-se configurar as saidas 2, 3 e 4 como saidas de alarme, neste
caso, elas passam a ser denominadas, respectivamente, de relé 2, relé 3 e relé 4 (vide
a figura 19). Pode-se ter no maximo trés relés de alarme, através da aquisicdo dos
mddulos opcionais correspondentes. Para o relé 2 os tipos de saidas possiveis séo: relé
SPST, tensao a coletor aberto ou relé de estado sélido. No caso dos reles 3 e 4 os tipos
de saidas disponiveis sdo: relé SPDT, tensao a coletor aberto ou relé de estado soélido.

Cada relé pode ter associado o set-point (SP) e a histerese (HIST) de apenas um
tipo de alarme. Ha seis tipos de alarmes possiveis: baixa do canal 1 (CAlL), alta do
canal 1 (CA1H), desvio do canal 1 (CA1D), baixa do canal 2 (CA2L), alta do canal 2
(CA2H) e desvio do canal 2 (CA2D).No caso do alarme de desvio, (SP) denota a faixa
para cima e para baixo do set-point local que determinam os pontos inferior e superior
onde ocorrem os alarmes de desvio. Os reles de alarme s6 sdo ativados depois que o
usuario selecionar os valores dos set-points e pressionar ENTER.

RETAR - faz com que cada relé demore um certo tempo, definido pelo usuéario,
para alarmar (RETARDO). A figura 18, a seguir, ilustra a atuacdo do retardo para um
alarme de alta.

Varidvel Medida

A

S.P do
alarme | i
de alta
(THr3)
'
: : : ; Tempo
. Retardo : . Retardo ;
S—————— S —
NAO ALARMOU ALARMOU

Fig. 18 - Relé com retardo

SAFE - d4 a condi¢cdo de seguranca aos relés. A condicdo de seguranca aos
relés significa que as bobinas dos relés sédo energizadas quando o instrumento é ligado,
e sdo desenergizadas em condicao de alarme ou em caso de falha de energia.
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[ ALARME] <=> [ RELE2 | &> [[can [ sp = x|
vA vaA vaA ’
[ Rete3 |! [Come |2 [ hist | xoxx |
va vaA vA
[ Rete4 |! [cap |2 [ ANE |
vaA
o ]?
vaA TA
Coa]?
VA
> [ Rete2 &= [ o | [ cazo ]2
VA VA vA
[ sare | D[ RELE2 |¢=[ sM | [ Rees &= [ 00x | [ ANULA |
vaA vA vA VA vA
[avE | [rews |° [ o | [Reea Je> [ oox | [ANE ]
vA vaA
[ ]?
vaA

(1)IDEM AO RELE 2.

(2)IDEM AO CATH.

(3)IDEM AO RELE 2.,

Fig. 19 - Opc¢oes do nivel ALARMES

Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 19.

Mnemaonico Parametro Faixa Ajustavel | Valor de Fabrica | Unidade
set-point do alarme
SP de alta ou baixa -999 a 9999 75.0 UE
HIST histerese do alarme 0 a 250 10 UE
atraso para atracar o
RETARDO relé 0.0 2 999.9 0.0 segundos
set-point do alarme
SP de desvio 1a9999 75.0 UE

Observacao: No caso de se fazer a troca de um médulo de saida analdgica
(veja Nivel 3 - Saidas) por um relé de alarme na mesma posi¢cao da placa da fonte,
desabilite a saida analdgica antes de instalar o relé para que ele ndo passe a
atracar e desatracar continuamente.
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3.2.5. Nivel 5 - Controle

O Controlador DCY-2057 pode controlar até duas malhas de controle. E no nivel
5 de Configuragdo que se escolhe o modo de controle desejado para as malhas de
controle 1 e 2 (vide a figura 20 a seguir).

As capacidades de controle do Controlador DCY-2057 incluem:

* Controle PID com saida em tensdo ou corrente.
* Controle PID com saida a relé (time proportioning).
* Controle ON / OFF.

Estes modos de controle sédo disponiveis, independentemente, tanto para a
malha de controle 1 (bloco de controle 1) como para a malha de controle 2 (bloco de
controle 2). E ainda podem estar configurados para:

* Controle de Razéo.
* Controle em Cascata.

* Controle com entrada para set-point remoto.

* Controle com set-point programavel.
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[ cr | &> | WO || pua | [ ANE | [ uea |
v A VA VA
[ seRE | <[ smwus | <= [ DEsLicA |
VA VA
VA | crsc | [ RAE | <= [ xxxx |
VA VA
[ aNE | [ Bas | <= [ xoox |

[ cmL1 | <= [ OoNOFF | <= [ AGRO | <= [ Rrev |

AVAVAN vV A
1
va va
AVAVAN
s ] o [0 ]
AVAVAN
[ b | &= acio | <= [ rev |
v A
. K-
[ RIN | &= [ xxx |%
AVAVAN
[ eAMH | &= | xxxx |
v A
[ N &= [ oox |
v A
[ DR | <= [ x|
AVAVAN
[ HC | &> HeaN | &> [ x|
v A
T A [ HINT | &= [ o |
v A
[ avE | [ cean | <= [ xxxx |
v A
[ cN | &> [ x|
v A
[ DR | &= [ x|
v A
[ BT | &= [ XX | %
AVAVAN
(1) SEGUEM AS MESMAS OPCOES DO CTRLI.

Fig. 20 - Opc¢des do nivel CONTROLE
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Observe que para se transformar um Controlador single-loop em um Controlador
dual-loop basta acrescentar as placas de saida opcional, ja que o software para ambos
€ 0 mesmo.

Os modos de controle selecionados neste nivel devem ser compativeis com 0s
tipos de saida instaladas dentro do instrumento (veja a se¢do de Conexdo dos sinais de
saida de controle).

No Controlador DCY-2057, os displays superior e inferior sempre mostram,
respectivamente, a variavel controlada e o set-point/saida para a malha de controle 1 ou
2. Os valores mostrados nos displays superior e inferior sempre correspondem ao
mesmo bloco de controle 1 ou 2.

TIPO - é a opcdo que faz os dois blocos de controle 1 e 2 atuarem
independentemente ou associados. As selecdes para o TIPO séao:

DUAL - é a opcdo que faz com que os dois blocos de controle atuem
independentemente. Esta opcéo serve tanto para controle single-loop como para dual-
loop. Na figura 21 abaixo, temos uma ilustracdo do funcionamento dos blocos de
controle para esta situacao.

ENTI
ENTT—| C1 |— oumn

SP1/0OUT1
SP1—

ENT2
ENT2—>»| C2 |—» Our2

SP2/0OUT2

SP2 —

Fig. 21 - Representacado dos blocos de controle e dos displays no caso da opg¢éo dual

SP.RE - é a opc¢ao para entrada de set-point remoto. Chama-se set-point local ao
valor do set-point escolhido pelo usuério e introduzido manualmente pelas teclas SOBE
e DESCE no display inferior do Controlador e set-point remoto ao set-point introduzido
via a entrada 2 do Controlador. Neste caso s6 ha o bloco de controle 1, como se ilustra
na figura 22 abaixo.

ENTI

ENT1 —>| C1 [—> OUl
SP1—o SP1/SPR/OUTI

SPR—5

Fig. 22 - Representacédo do bloco de controle e do display
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No caso do set-point remoto estar ligado os displays superior e inferior sé
indicam os valores relativos a malha de controle 1 e as teclas SOBE e DESCE né&o tem
atuacdo no valor do set-point mostrado no display inferior visto que ele € comandado
externamente.

STATUS - é a opcgéo que realmente ativa (LIGADO) ou desativa (DESLIGADO) o
set-point remoto. E uma opc&o para se trocar rapidamente entre o set-point local e o
remoto.

A entrada 2 do Controlador que recebe o sinal de set-point remoto € ajustada
através dos parametros RATE e BIAS a faixa da entrada 1 em unidades de engenharia,
segundo a equagao mostrada abaixo:

SP.RE = RATE * (Entrada 2) + BIAS

RATE , BIAS - ganho e offset que ajustam a faixa em unidades de engenharia da
entrada 2 com a faixa em unidades de engenharia da entrada 1.

CASCATA - emprega-se este tipo de controle para um processo em que a
variavel controlada € afetada por varias outras varidveis externas que variam
rapidamente, mas o efeito dessas variaveis aparece com muito atraso na variavel
controlada. Este tipo de controle utiliza dois controladores. No caso do Controlador
DCY-2057, o bloco de controle 1 sera o controlador mestre e fornecera através de sua
saida o set-point para o controlador escravo que sera o bloco de controle 2, conforme
se ilustra pela figura 23, a seguir.

MESTRE
Cer ]
ENT—>| C1 |—> oun
LT
A ESCRAVO
P2 5

ENT2

ENT2 —| C2 |—>» Oour2
SP2/0OUT2

Fig. 23 - Representacado dos blocos de controle e do
display no caso do controle em cascata

No caso do controle em cascata indicando os valores da varidvel controlada
(display superior) e do set-point/saida (display inferior) para o bloco de controle 2
(controlador escravo) as teclas SOBE e DESCE néo tem atuacdo no valor do set-point
mostrado no display inferior visto que ele € comandado pela saida do bloco de controle
1 (controlador mestre).

CTRL1, CTRL2 - representam os blocos de controle 1 e 2, a eles podem ser
associados os varios modos de controle descritos a seguir. CTRL2 € apresentado
apenas quando o canal 2 estiver habilitado.
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Controle ON/OFF

ON/OFF - associa 0 modo de controle ON/OFF ao bloco de controle
correspondente, 1 ou 2 (inclusive ambos).

ACAO - é a opcdo que determina a direcdo da acdo de controle (direta ou
reversa).

HIST(histerese) - € a faixa acima e abaixo do valor do set-point que determina os
limites inferior e superior de chaveamento dos contatos do relé (por relé fica entendido o
relé propriamente dito, o relé de estado sélido e a tenséo a coletor aberto.

REV(reversa) - quando REV ¢é selecionada para a acdo de controle (ACAO), o
sinal de saida é chaveado para OFF quando a variavel controlada ultrapassa o valor do
set-point mais a histerese (limite superior) e chaveado para ON quando a variavel cai
abaixo do set-point menos a histerese (limite inferior).

DIR(direta) - quando DIR é selecionada para a a¢éo de controle (ACAO), o sinal
de saida é chaveado para ON quando a variavel controlada ultrapassa o valor do set-
point mais a histerese (limite superior) e chaveado para OFF quando a variavel cai
abaixo do set-point menos a histerese (limite inferior). O modo de controle ON/OFF com
acao reversa € ilustrada na figura 24 abaixo.

Variav |
controlada A

SP+ HIST

SP

SP-HIST

Sa da a rel

A

Fig. 24 - Controle ON-OFF com acéo reversa
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Controle PID

PID - associa o modo de controle PID ao bloco de controle correspondente, 1 ou
2 (inclusive ambos).

ACAO - é a opcdo que determina a direcdo da acdo de controle (direta ou
reversa).

REV(reversa) - quando REV é selecionada para a acdo de controle (ACAO),
aumentando-se o sinal de entrada diminui o sinal de saida. O erro (E) entre o set-point
(SP) e a variavel controlada (Y) é definido na acéo reversa como: E=SP - Y.

DIR(direta) - quando DIR é selecionada para a acdo de controle (ACAO),
aumentando-se o sinal de entrada aumenta o sinal de saida. O erro (E) entre o set-point
(SP) e a variavel controlada (Y) é definido na acéo direta como: E =Y - SP.

A selecao entre a agéo direta e reversa depende do sistema a ser controlado.

No modo de controle PID a saida (U) do Controlador fica relacionada com o set-
point (SP) e com a variavel controlada (Y) através da seguinte equacdo descrita em
tempo continuo:

) = GANH . 100.0
" ENGHIGH — ENGLOW

-[E(t)+ INT[ E(t)dt + DER-%Y(t)} RSTN

No caso da acéo direta vale o sinal positivo na frente da derivada e o erro (E(t)) é
tomado como a entrada (Y(t)) menos o set-point (SP).

Para a acdo reversa vale o sinal negativo na frente da derivada e o erro (E(t)) é
tomado como set-point (SP) menos a entrada (Y (t)).

Os coeficientes que aparecem na equacdo acima sao selecionados dentro da
opcao PID e tém o seguinte significado:

GANH - amplifica o sinal de erro entre o set-point e a variavel controlada para
estabelecer o sinal de saida.

RSTN - é o reset manual do Controlador representado como um offset somado
ao sinal de saida do Controlador. E necessario quando se utiliza os modos de controle
proporcional (P), ou proporcional mais derivativo (P+D) para tirar o offset entre o set-
point e a variavel controlada.

INT - é a taxa integrativa expressa em repeticdes por minuto. E definida como o
namero de vezes que a acgdo integrativa repetira a acao proporcional em virtude da
ocorréncia de um degrau na varidvel controlada no tempo de 1 minuto. A acao integral
ou reset automatico € a parte mais importante governante do controle no set-point.
Enquanto houver erro entre o set-point e a variavel controlada a acéo integral atua no
sinal de saida até levar o erro a zero.

DER - é o tempo derivativo dado em minutos. E definido como o avango de
tempo que a acdo derivativa causa no sinal de saida em relagdo a acdo proporcional
gquando ocorre uma rampa na variavel controlada. A acdo derivativa fornece uma
resposta rapida na saida de controle em virtude de uma variacdo rapida na variavel
controlada. E utilizada para se eliminar oscilagdes. Observe que no Controlador DCY-
2057 a derivada é aplicada a variavel controlada, isto inibe a acao derivativa quando sé
0 set-point é alterado.
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Controle somente proporcional (P)

O controle somente proporcional, normalmente, resulta em uma resposta com
alto overshoot e que apresenta um erro (offset) de regime em relagdo ao valor de set-
point

Controle proporcional mais integrativo (P + 1)

O controle PI elimina offsets, mas causa uma resposta com um overshoot muito
alto e com um tempo de estabilizacdo muito alto para as oscilagbes cessarem e 0
sistema alcancar o regime estacionario.

Controle proporcional mais derivativo (P + D)

O controle PD, geralmente, leva o sistema para o regime estacionario com
menos oscilagdes, contudo o offset ainda pode permanecer.

Controle proporcional mais derivativo mais integrativo (P + 1 + D)

O controle PID é uma solugcdo que incorpora as vantagens do controle Pl e do
controle PD. Dessa forma, o offset é eliminado pela acdo integrativa. A acédo derivativa
serve para eliminar o overshoot e diminuir as oscilagées causadas pelo controle PI.

Controle PID com saida em corrente ou tensao

Para obter essa forma de controle basta selecionar o0 modo de controle PID
dentro do nivel 5 de Controle para o bloco de controle desejado 1 ou 2 e possuir como
dispositivos de saida encaixados internamente médulos de saida em tensdo ou em
corrente (saida 1 para o bloco de controle 1 e saida 2 para o bloco de controle 2).

Controle time proportioning

E o0 modo de controle PID com um dispositivo de saida ON/OFF: relé SPST, relé
de estado sdlido e tenséo a coletor aberto. Dessa maneira a diferenca entre esta forma
de controle e a anterior sdo os dispositivos de saida. Para o bloco de controle 1
encaixa-se qualquer um destes dispositivos para a saida 1 e no caso do bloco de
controle 2 instala-se qualquer um desses dispositivos para a saida 2. Note que nessa
forma de controle € o tempo de ON do dispositivo de saida que é variado pelo calculo
da saida do PID. Sendo o periodo do dispositivo ON/OFF constante e determinado pelo
usuério no nivel 3 de Configuracéo das Saidas (RELE), o que realmente é variado é o
duty cycle.
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Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 20.

Mnemaonico Parametro Faixa ajustavel Valor de Unidade
Fabrica

RATE Raz&o 0.01 2 99.99 O

BIAS Offset -999 a 9999 0 U.E

HIST Histerese -999 a 9999 0 U.E

GANH Ganho 0.01 & 99.99 o I

RSTN Reset manual 0a99.99 50.00 %

INT Tx.integrativa 0a99.99 0 rep/min

DER Tempo derivativo 0a99.99 0 Min

3.6. Nivel 6 - Tune

O Controlador DCY-2057 pode aplicar algoritmos de controle PID tanto para a
malha de controle 1 como para a malha de controle 2. Os parametros do PID: Ganho
(GANH), Taxa integrativa (INT) e Tempo Derivativo (DER) s&o ajustaveis sobre uma
larga faixa de valores a fim de acomodar muitos processos com caracteristicas diversas.
Para uma aplicacdo de controle especifica esses parametros devem ser ajustados
visando conseguir a melhor performance do sistema.

Com essa meta o Controlador DCY-2057 possui algoritmos de auto-tune, que
guando ativados pelo usuério, calculam automaticamente tanto no start-up (variavel
controlada esta distante do set-point, geralmente, este € o caso quando se liga o
instrumento) como na demanda (variavel controlada estd proxima do set-point,
geralmente, este € o caso quando o sistema ja esta em regime) os valores 6timos do
PID baseados na curva de reagdo do processo durante o ciclo de auto-tune. Apés o0s
calculos do PID via algoritmo de auto-tune o Controlador passa a controlar o processo
no modo automatico j& com os novos valores.

O algoritmo de auto-tune so é realizado se:
i) o tipo de controle for DUAL.
i) o algoritmo de controle da malha 1 ou da malha 2 tiver sido selecionado para PID.
iil) 0 set-point programavel ndo estiver habilitado STATE (estado) deve estar desligado.

Atencao:

Quando o tempo derivativo (DER) estiver configurado com zero, o algoritmo de
auto-tune so calcula os parametros para um controle PI.

Antes da realizacdo do auto-tune, o usuario devera selecionar corretamente a
acao de controle (reversa ou direta) que atende ao seu processo.

O algoritmo de auto-tune ndo é realizado no controle ON-OFF e no controle
heating-cooling. Para ajuste do PID no controle heating-cooling o usuario devera realizar
a sequéncia de ajuste manual do PID descrita no final dessa secao.

O algoritmo de auto-tune ¢é realizado independentemente do modo
automatico/manual em que se encontra o Controlador.
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Tipos de auto-tune

Auto-tune no start-up

O procedimento de auto-tune no start-up é realizado quando a variavel
controlada esta distante do seu valor de set-point, geralmente esse é 0 caso no start-up.
Para o usuario ativar o auto-tune no start-up, deve seguir 0s seguintes passos:
i) inicialmente entrar no nivel 6 de Configuracéao.
ii) escolher a malha de controle onde sera realizado o auto-tune (CA-1) ou (CA-2).
iii) selecionar a opc¢éo LIG (ligado) para o parametro St.UP (auto-tune no start-up) e
pressionar ENTER.
iv) Note que no display superior do Controlador aparece a mensagem de TUNE
piscando, indicando que o algoritmo de auto-tune esta se desenvolvendo. Quando o
algoritmo de auto-tune termina, a mensagem de TUNE desaparece do display superior.

Auto-tune na demanda

O procedimento de auto-tune na demanda € realizado quando a variavel
controlada esté préoxima do seu valor de set-point e o sistema ja entrou numa condi¢do
de regime. Dessa forma antes de ativar o auto-tune na demanda é aconselhavel que a
variavel controlada e a saida de controle estejam estaveis.

Quando o auto-tune na demanda € ativado, o Controlador passa a gerar nas
suas saidas de controle uma onda quadrada de amplitude selecionada pelo usuario
(D.Out), centrada no valor da saida, com o objetivo de provocar oscilacdes no processo
controlado, conforme ilustrado pela figura 25. A partir dessa oscilagdo o algoritmo de
auto-tune calcula os parametros do PID e a planta passa a ser controlada com esses
novos valores de parametros.

D.Out - Esse é o parametro que determina a amplitude da onda quadrada gerada
na saida de controle para célculo do auto-tune. A saida de controle variara para mais e
para menos esse valor a partir da sua saida atual.

Hist - E o parametro que determina quando a saida deve mudar. Quando a
variavel de controle cruza os limites inferior e superior de histerese a saida do
Controlador deve variar para mais ou para menos o valor de D.Out a partir de seu valor
inicial.

LIM.S, LIM.I - Correspondem a limites de seguranga (trip point), superior e
inferior que determinam uma faixa dentro da qual a variavel de controle pode variar em
virtude do processo de auto-tune. Caso a variavel de controle ultrapasse essa faixa o
processo de auto-tune é abortado.
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Variavel
Controlada
(VC)
Valor da V.C.
antes do
Auto-Tune
Tempo
Saida do
Controlador A
D.Out
Saidaantesdo oy W |
Auto-Tune D.Out
>
Tempo

Fig. 25 - Variavel de processo e saida de controle no auto-tune por demanda
A ativacdo do auto-tune na demanda envolve os seguintes passos:

i) Entrar no nivel 6 de Configuracdo

ii) Selecionar o canal onde sera realizado o auto-tune (CA-1) ou (CA-2).

iii) Escolher a amplitude da onda quadrada (D.Out) e da histerese (Hist), ver a figura 25.
iv) Selecionar a opc¢ao LIG (ligado) para o parametro AUTO (auto-tune na demanda) e
pressionar ENTER.

Observe gque assim gque o quarto passo € completado o Controlador entra direto
em operacao normal com o display superior piscando alternadamente com a variavel
controlada a mensagem de TUNE. Ao término do ciclo de auto-tune o instrumento péara
de apresentar a mensagem de TUNE no display (vide a figura 26).

Segue abaixo a faixa ajustavel dos parametros mostrados na figura 26.

Mnemanico Parametro Faixa Ajustavel Valor de Unidade
fabrica
amplitude da

D.Out onda quadrada 0a50.0 10.0 %
Hist histerese em -999 a 9999 10 UE

torno da

variavel de

processo
LIM.S Limite superior -999 a 9999 9999 UE
LIM.I Limite inferior -999 a 9999 -999 UE
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(1) SEGUEM AS MESMAS OPCOES DE CA - 1
Fig. 26 - Opcoes do nivel Tune

Ajuste manual do PID

Para ajuste manual dos parametros do PID ira se considerar o Método da
sensibilidade ultima devido a Ziegler e Nichols. Neste método considera-se como ajuste
6timo do PID aquele em que a curva de reacdo do processo tenha maximos
consecutivos de oscilacdo na razéo de 1/4.

Para se aplicar esse método deve-se seguir 0s passos descritos a seguir:

i) Coloque os valores da taxa integrativa (INT) e do tempo derivativo (DER) em zero, isto
é, deixe o Controlador s6 com agéo proporcional.

i) Coloque um valor arbitrario de ganho (GANH) e registre a variavel controlada.

iii) Ajuste o valor do ganho (GANH), também chamado de sensibilidade, até obter o
valor limite em que a variavel controlada oscila de uma forma uniforme, isto €, com
amplitude constante (vide a figura 27). Valores superiores a esse limite produzem
oscilacbes ampliadoras, enquanto que valores do ganho abaixo desse limite provocam
oscilagbes amortecidas. Chama-se sensibilidade ultima (Ku) a esse ganho limite e
periodo ultimo (Pu) o periodo da oscilacdo constante provocada por essa sensibilidade.
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Varidvel Confrolada

e

Amplitude
A Uniforme

>

Tempo
Fig. 27 - Oscilagéo no estado estacionario

Calcule o ajuste 6timo dos parametros do PID segundo a tabela abaixo:

Acéo de controle GANHO Taxa integrativa Tempo derivativo
(INT) (DER)
P 0.5 Ku - -
P+1 0.45 Ku 1/(0.83 Pu*) -
P+D 0.6 Ku - 0.125 Pu
P+1+D 0.6 Ku 1/(0.5 Pu) 0.125 Pu

* Pu - expresso em minutos

3.2.7. SetP (Set-point Programéavel)

O Controlador DCY-2057 pode executar um programa que gera, repetidamente,
até dez valores de set-point.

Os valores dos set-points, o tempo decorrido para se alcancar tais valores e o
namero de vezes que deve ser repetido essa sequéncia de set-points sdo parametros
escolhidos pelo usuério dentro do nivel 7 de Configuragéo.

A figura 28 mostra uma ilustracdo com uma forma de onda obtida dos set-points
programados pelo usuéario. Note que o primeiro set-point (SP-1) é alcancado a partir do
set-point local e que depois de executar o set-point programavel o valor utilizado para o
set-point local ser& o ultimo valor alcancado pelo set-point programavel.

spf Esp-s

SP-1:
SP-L ' SP-1
:SP—](:)
' ' ' . ' >
IRV H10° 1 1

Fig. 28 - Evolugdo do set-point programavel
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As opc¢des do nivel 7 sdo mostradas na figura 29, a seguir.

[ serp | <=>[ ca-1 | <> sa1 | <> [ Desuc |
v A v A
[caz ] va IS
vV A Vv A
[CONTADOR| <> [ x|
v A
[ sp-1 | <= [ »ox |
v A
L 11 | <= [ x|
[ sP-2 | <= »ox |
v A
12 | <= [ x0ox |
vV A

[ sp-10 | <=>[ xox |

vV A
| T10 | <= | XXXX |
(1) SEGUEM AS MESMAS VA
OPCOES DE CA - 1

Fig. 29 - Opcodes do nivel Set-point programavel (SetP)

STAT (Estado) - permite ao usuario ativar o set-point programavel (LIGADO),
desativar o set-point programavel (DESLIGADO) ou suspender (SUSPENSO)
indefinidamente a execugdo do set-point, neste caso o valor do set-point fica
estacionario no valor de set-point que estava em evolu¢cdo quando da selecdo de
SUSPENSO ao parametro STAT. Para retornar, ativar a opgéo (LIGADO).

Antes de ligar o set-point programavel deve-se programar os valores de set-point
(SP-1, SP-2,... SP-10), os tempos decorridos para se alcancar estes valores (t1,
t2,...t10) e o numero de vezes (CONT) que deve ser repetido esta sequéncia de set-
points. Note que t1 € o intervalo de tempo para o set-point evoluir do set-point local atual
para o primeiro set-point programavel SP-1; t2 € o intervalo de tempo decorrido para a
partir de SP-1 se chegar a SP-2 etc.
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CONT - é o parametro programado pelo usuério e que determina o nimero de
vezes que deve ser repetido a sequéncia de set-points. Se CONT €é programado com
250 o set-point programavel é executado ininterruptamente. Quando o set-point
programavel ja estd em execucao esse parametro ndo pode ser alterado e serve para

mostrar ao usuario quantos ciclos faltam para terminar.

Segue na tabela abaixo a faixa ajustavel desses parametros.

Mneménico Parametro Faixa Valor de Unidade
ajustavel fabrica
CONT contador  que 1a250 1 Repeticbes
determina

guantos ciclos
de  set-points
serao

executados ou
gquantos ciclos

restam para

terminar a

execucao do

set-point

programavel
SP-1, SP-2, ... |valor do set-| -999 a 9999 5000 EU
SP-10 point
t1, t2, ... tempo para se 0 a 9999 0 Minutos
t10 alcancar o set-

point

Quando se deseja um numero de set-points menor que dez basta atribuir zero no
tempo que seria decorrido para se alcangar o proximo valor de set-point. Exemplificando
se queremos dois valores de set-points programavel SP-1 e SP-2, devemos fazer t3
receber zero.

E comum o caso de se querer uma seqiiéncia de rampas alternadas com
patamares para o set-point. O patamar é facilmente conseguido fazendo-se dois set-
points adjacentes com o mesmo valor. Assim, se queremos que 0 set-point permaneca
um certo intervalo de tempo num determinado valor, basta atribuir este valor a SP-1 e a
SP-2. A duracédo deste patamar € determinada pelo tempo t2.

A evolucgéo do set-point serd mostrada no display inferior quando o usuario voltar
para o nivel de operacdo. Caso deseje verificar quantos ciclos faltam para terminar, o
usuario deve retornar ao nivel 7 de set-point programavel e observar o valor do
parametro CONT.
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3.2.8. Nivel 8 - Calibracéao
O nivel 8 é descrito na secao 4.5 de Calibracéo.
3.2.9. Nivel 9 - RS
Ver no manual de comunicacao.
Operacgao
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4.0. Manutencao

4.1. Hardware do Controlador

A manutencdo do Controlador requer que o usuario tenha acesso ao hardware
do instrumento. O hardware do Controlador esta dividido em trés placas principais:
Placa do Display, Placa da CPU e Placa da Fonte. O conjunto das trés placas é presa a
caixa de aluminio apenas por um parafuso localizado no painel frontal. Desaperte este
parafuso e puxe o painel frontal do Controlador para retirar o instrumento da caixa.

A Placa do Display esté localizada no painel frontal do Controlador. O painel
frontal possui quatro presilhas internas localizadas nos seus quatro cantos que mantém
juntas a Placa da CPU e a Placa da Fonte. Um espacador aparafusado entre a Placa da
CPU e da Fonte é ainda colocado para dar maior rigidez ao conjunto. Para abrir o
conjunto siga as instrugdes abaixo:

i) Retire o parafuso que prende o espacador localizado na parte do fundo das placas.

i) Vire o Controlador de forma que o display fique ao contrario do sentido de leitura.

iii) Solte apenas a presilha localizada no canto superior direito do painel frontal.

iv) Desencaixe a placa superior para a direita e abra as placas conforme ilustrado na
figura 30.

Placa da Fonte Placa da CPU
Espacador
ng WDE‘ D[NQ BNDE”‘
Jo = ol
3 ulm zua\_} ucwo ‘D

c1
T1
o
1
2
8 3
9 4
C26
—=
il
o
0
@
D——
V4 o7
R20
]
o
R19
[
uz
C7
58
38
[
80

Q _€en EES
) - - Jmim
-
o s .2 8¢ d { S
2 - % |a® ol (oo
wa 1 [ | 0 0= a zn O aotin 112 O o (@)
sa W alg  zla GOO 8 o . o
a W [ | [ | 4 Eemm=em=am [Eesmmm=mmmm=)

Placa do display
Fig. 30 - Hardware do Controlador
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4.2. Configuracéo de hardware

Esta secdo so é aplicavel ao Controlador DCY-2057 que nao possui uma capsula
de presséo instalada na entrada 2. Neste caso, a entrada 2 € uma entrada analdgica
standard universal que deve ser configurada conforme explicado a seguir.

O nivel de configuragdo por software da entrada 2 (nivel 2 - Entradas) deve ser
complementado por uma configuracdo por hardware das entradas do processo, por
intermédio de jumpers internos.

Temos quatro lugares de instalagao de jumpers para o canal 2: J1, J2, J3 e J4.
Eles estéo localizados na Placa da CPU conforme ilustrado pela figura 31.

Lugares dos Jumpers 1 a 4

Lugares dos Jumpers 5 a 8

Fig. 31 - Localizac¢ao dos lugares dos jumpers na Placa da CPU

A tabela 2 traz os jumpers que devem ser instalados para os diversos tipos de
entrada. Verifique o tipo de entrada desejado e coloque os jumpers como especificado.
Esteja seguro que somente 0s jumpers correspondentes a entrada desejada estédo
instalados.

Tipos de entrada Jumpers
Canal 2
Termopar J1 J4
Tensédo (0 a 55mV) J1 J4
Tensédo (0 a 5V) J1 J4
Tensédo (0 a 10V)* J3
RTD a 2 fios ou 3 fios J1 | J2
Corrente (0 a 20mA) J3 J4

Tabela 2 - Jumpers de configuragéo do tipo de entrada

(*) No caso da entrada em tensdo de 0 a 10V o segundo jumper fornecido pela fabrica
deve ser guardado pelo usuario fora do instrumento ou colocado apenas sobre um pino
do conector, numa posigao em falso como ilustrado pela figura 32.
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Lugares dos jumpers 1 a 4 Lugares dos jumpers 5 a 8

Jumpers colocados em falso

Fig. 32 - Jumpers colocados em falso para a entrada de 0 a 10V

4.3. Uso de snubber com relés

Os modulos a relé sdo fornecidos com circuitos supressores de arcos elétricos
(snubber RC). Os snubbers podem ser ou ndo colocados em paralelo com os contatos
dos relés. Eles ficam em paralelo com os contatos dos relés, colocando-se os jumpers
J1 e J2 localizados atras das placas dos relés. Se os jumpers ndo sdo colocados, 0s
contatos dos relés ficam sem snubbers. O modulo a relé quando sai da fabrica é
enviado com os jumpers colocados.

Observe a posicao dos jumpers na figura a seguir. Dependendo da versdo da
placa, os jumpers podem estar ou do lado da frente, ou do lado de trés.

Jumpers 1 e 2

m M
(o e

Ll e [
C:;)HE ;CNZ
2 o B / ;\Jumpers le?2
| - -

Fig. 33 - Jumpers para selecéo dos snubbers na placa do relé

Relés de alarme e controle sdo extremamente criticos no controle e seguranca
de processos industriais. Para que os relés tenham o comportamento esperado, duas
situagOes de carga devem ser consideradas.

e Correntes altas circulando através dos contatos dos relés (de 20mA até 3A). Quando
o relé chaveia altas correntes ha formacdo de arcos elétricos que degradam
rapidamente os contatos dos relés. Além disso, ha geracéo de ruido elétrico. Nestas
circunstancias, aconselha-se o uso dos snubbers RC que acompanham o médulo a relé
(jumpers colocados).

e Correntes baixas circulando através dos contatos dos relés (menores que 20mA).
Pode ocorrer que, com o0s shubbers colocados, os relés parecam ndo atuar
corretamente. O que acontece nestes casos, € que 0s snubbers mantém uma corrente
de 4,5mAca (9,0mAca) quando conectados a um circuito de 120Vca (220Vca). Esta
corrente € suficiente, em alguns casos, para manter acionadas buzinas ou lampadas de
alarme, impedindo sua desativacdo. Esta € uma situagcdo em que ndo ha necessidade
do uso do snubber e os jumpers devem ser retirados.

Manutencéo
Pagina 51



PRESYS | Instrumentos e Sistemas DCY-2057

Observacdo: Caso sua placa de médulo a relé ndo possua 0s jumpers
mencionados, € porque ela pertence a uma versao anterior. Vale para ela as
mesmas consideracdes explicadas anteriormente quanto ao uso do snubber RC.
Contudo, neste caso, para se tirar os snubbers, deve-se retirar os dois
capacitores de 0,1uFx250V localizados acima do relé.

4.4. Colocacao dos modulos opcionais

O Controlador DCY-2057 pode ter até quatro sinais de saida mais a
comunicacdo. Para tanto é necessario que os modulos opcionais correspondentes
estejam instalados dentro do aparelho. Abrindo-se o Controlador como explicado na
secao 4.1, tem-se acesso a 4 encaixes na Placa da Fonte, mais um encaixe na Placa da
CPU (vide a figura 34).

Encaixe da sada 1 Encaixe da saida 2
Encaixe da sada 3 Encaixe da sada 4 Encaixe da comunicagéo
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Fig. 34 - Encaixes dos modulos opcionais
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Os encaixes na Placa da Fonte sdo denominados de MOD 1, MOD 2, MOD 3 e
MOD 4, e sao, respectivamente, os correspondentes dos sinais de saida 1, saida 2,
saida 3 e saida 4, da borneira do Controlador mostrada na figura 3. O encaixe do
moédulo de comunicacdo localiza-se na Placa da CPU e n&o tem denominagéo.
Qualquer médulo opcional deve ser instalado sempre com a parte dos componentes
voltada para o display do instrumento, como ilustrado pela figura 35.

. COMPONENTES
L
—

%:T ~— MODULO OPCIONAL:

DISPLAY——————
"

0 0 el 7

Fig. 35 - Instalagdo dos médulos opcionais

Saidas 1 e 2 como Saidas analégicas (cédigo do médulo opcional: MSAN-20)

Quando se deseja que a saida 1 seja saida analégica (4 a20mA, 1 a5V ou
0 a 10V) encaixa-se o modulo opcional no encaixe denominado MOD 1. Para o caso de
se querer mais uma saida analégica encaixa-se um segundo médulo ao encaixe
denominado de MOD 2.

O moddulo opcional de saida analdgica possui dois lugares de instalacdo de
jumpers: J1 e J2, conforme ilustrado na figura 36.

Lugares dos jumpers 1 e 2

/C7-)

us mg@ I j
\ qu -
3@5 R12 3 JUﬂ

B
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Fig. 36 - Localizacéo dos lugares dos jumpers na placa de saida analdgica

Para configurar o médulo opcional de saida analégica para saida de controle
4 a 20mA, 1 a5V ou 0 a 10V basta instalar o jumper como especificado na tabela 3.
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Tipo de saida analdgica Jumpers
4 a 20mA*
1ab5V J1
0aloVv J2

Tabela 3 - Jumper de configuracao do tipo de saida analdgica

(*) No caso da saida analdgica em corrente de 4 a 20mA, deve-se guardar o jumper
fornecido fora do instrumento ou coloca-lo sobre apenas um pino do conector, numa
posicdo em falso, da mesma forma que a ilustrada na figura 32.

Saidas 1 e 2 como Saidas Logicas

Quando se deseja que a saida 1 ou a saida 2 funcione com apenas dois estados
encaixa-se 0 modulo opcional correspondente aos encaixes denominados de MOD 1 e
MOD 2, respectivamente. Dependendo do médulo opcional instalado em MOD 1 e MOD
2 temos trés tipos de saidas l6gicas possiveis: a relé SPST, a relé de estado sélido e a
tensdo a coletor aberto. A relacdo do tipo de saida légica com o mdodulo opcional
correspondente esta estabelecida na tabela 4.

Tipo de saida l6gica

Cddigo do médulo opcional

Relé SPST MALRE — 20
Relé de estado sélido MALRS — 20
Tensao a coletor aberto MSD - 20

Tabela 4 - Tipo de saida légica para as saidas 1 e 2
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4.5. Calibracéao

O Controlador DCY-2057 é precisamente calibrado na fabrica e ndo necessita de
recalibracdo peridédica sob condigbes normais. Se por alguma razdo for necessaria a
recalibracdo, siga o procedimento descrito a seguir.

Desconecte o0s sinais de processo da borneira do Controlador.

Antes de proceder a calibracdo deixe o instrumento ligado por pelo menos 30
minutos para que ele entre em condi¢cfes de regime.

Esta secdo contém basicamente duas partes: calibracdo da entrada e calibracéo
da saida.

Calibracdo da entrada

Na calibracdo da entrada descreve-se o procedimento que deve ser seguido para
se calibrar a entrada 1 e a entrada 2.

A acurdcia e precisdo do equipamento utilizado na calibracdo, para gerar as
referéncias, devera ser pelo menos duas vezes melhor que as especificacdes do
Controlador.

As referéncias estdo relacionadas com o tipo de entrada a ser calibrado nas
tabelas dadas a seguir. Na coluna da direita destas tabelas estdo os mnemonicos
apresentados no display no processo de calibragao.

Confira sempre se a configuracdo dos jumpers internos esta correta para o tipo
de entrada que se quer calibrar.

Antes de proceder a calibracdo deve-se entrar no nivel 8 de Calibracao. O nivel
de calibragdo possui um sistema de senha que impede que se entre inadvertidamente
neste nivel e se estrague os parametros de calibracdo do Controlador. A senha para se
entrar no nivel de calibragcédo € o namero 5.

Uma vez satisfeita a senha de calibracdo, selecione o tipo de entrada a ser
calibrado dentro da opcdo ENTR. Escolha qual o canal a ser calibrado apertando
ENTER. No display aparecem o0s mnemonicos correspondentes as referéncias
requeridas para o processo de calibracdo. As referéncias devem ser colocadas antes do
aparecimento do mnemoénico correspondente no display e a calibracdo € iniciada
apertando-se ENTER. Neste instante o Controlador entra no processo de calibragcéo
com o display piscando o mnemonico CAL.

Enquanto o display estiver piscando a referéncia deve permanecer conectada ao
canal de entrada que se quer calibrar.

Quando o display péara de piscar e volta a apresentar 0 mnemonico
correspondente, o processo de calibracdo do primeiro ponto estara terminado.

Mude para a proxima referéncia e pressione DESCE para selecionar o proximo
ponto. Entre quaisquer dois pontos de calibragdo sempre espere 1 minuto. Decorrido
este tempo, pressione ENTER para iniciar a calibragdo do segundo ponto.

Depois de percorrida as duas referéncias na tabela relativa ao tipo de entrada a
ser calibrada o processo de calibracdo estara concluido.

Pode-se refazer a calibracdo de apenas um ponto sem afetar o outro ponto ja
calibrado, caso a calibragéo deste ponto ndo tenha sido bem realizada.

Para voltar a operacdo normal retrocede-se nos niveis hierarquicos até o nivel
zero.
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A figura 37 mostra as opcdes de calibracdo da entrada e da saida para o nivel 8
de Calibracéo.

VA

VA

[ ’D <= ca2 | &> caoor | <[ cA ]

AVAVAN VA

[ ANE | e=[ caoor |«= [ ca |
v A A
[ cc | &> ca ] [ x|
AVAVAN

[ wmess | = [ ca1 | <[ ca |4 [ cos [P [ ca |

VA VA :
_— [ca2 ' [ A | [cors | <> [ ca |
VA VA
Com ]
VA
[_somv ]!
VA
Ciovor ]
v A
CAB | <= [ - | <« [Enmaba | <= [ svour | = | oa2 | e[ Cov [ [ oAl |
v A :
[ anE | [ c5 Je= [ ca ]
va Vo
[ saba | <= [ svour | = [ sapAl <= [ Cov [ = [ oo |
VA VA VA VA
[ ave | [ovorr |2 [sapa2 |3 [ cosv <= [ x|
VA VA VA
[ 20ma ]2 [ anE | [ ANE ]
VA

(1) semelhante ao 5V (entrada), ver texto
VA (2) semelhante ao 5V (sada), ver texto

(3) seguem as mesmasop esda SADA 1’

(4) seguem as mesmas op  es do canal 1
(5) supondo uma ¢ psula de 5 psi

Fig. 37 - Opgdes do nivel CALIBRACAO
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DCY-2057

Calibracdo da entrada em pressao

Para a calibracdo da entrada em pressdo, conecte a pressdo adequada a
capsula a ser calibrada.
Abaixo estao listadas as referéncias em psi/mmca para cada tipo de capsula.

Céapsula 250mmca

Referéncia Mnemonico
0,00mmca Ommca
50,00mmca 50mmca
100,00mmca 100mmca
150,00mmca 150mmca
200,00mmca 200mmca
250,00mmca 250mmca
Cépsula 1psi
Referéncia Mnemonico
0,0000psi Opsi
0,2000psi 0,2psi
0,4000psi 0,4psi
0,6000psi 0,6psi
0,8000psi 0,8psi
1,0000psi 1,0psi
Cépsula 5psi
Referéncia Mnemonico
0,0000psi Opsi
1,0000psi 1psi
2,0000psi 2psi
3,0000psi 3psi
4,0000psi 4psi
5,0000psi 5psi
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e Capsula 15psi
Referéncia Mnem®onico
0,000psi Opsi
3,000psi 3psi
6,000psi 6psi
9,000psi 9psi
12,000psi 12psi
15,000psi 15psi
e Capsula 30psi
Referéncia Mnem®onico
0,00psi Opsi
6,00psi 6psi
12,00psi 12psi
18,00psi 18psi
24,00psi 24psi
30,00psi 30psi
e Capsula 100psi
Referéncia Mnem®onico
0,00psi Opsi
20,00psi 20psi
40,00psi 40psi
60,00psi 60psi
80,00psi 80psi
100,00psi 100psi
e Capsula 250psi
Referéncia Mnem®onico
0,00psi Opsi
50,00psi 50psi
100,00psi 100psi
150,00psi 150psi
200,00psi 200psi
250,00psi 250psi
Manutencéo
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e Capsula 500psi

Referéncia Mnem®onico
0,00psi Opsi
100,00psi 100psi
200,00psi 200psi
300,00psi 300psi
400,00psi 400psi
500,00psi 500psi
e Capsula 1000psi
Referéncia Mnem®onico
0,0psi Opsi
200,0psi 200psi
400,0psi 400psi
600,0psi 600psi
800,0psi 800psi
1000,0psi 1000psi

DCY-2057

Calibracdo da entrada em tensao (0 a 55mV)

Para a calibracdo da entrada em tensdo de 0 a 55mV conecte uma fonte de
tensdo CC de precisao ao canal 2 (terminais 5(+) e 6(-)). S80 necessarias as referéncias
de tensdao listadas na tabela 5.

Referéncia Mnemonico
0,000mV C.0OnV
50,000mV C.50nV

Tabela 5 - Tensbes requeridas na calibracao
da entrada de tens&o de 0 a 50mV

Calibracdo da entrada em tensado (0 a 5V)

Na calibragédo da entrada em tenséo de 0 a 5V conecte uma fonte de tensdo CC
de precisdo ao canal 2 (terminais 5(+) e 6(-)). Sdo necessarias as 2 referéncias de
tensao listadas na tabela 6.
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Referéncia Mnemaonico
0,0000V C.ov
5,0000V C.5v

Tabela 6 - TensOes requeridas na calibracao
da entrada em tensédo de 0 a 5V

Calibracdo da entrada em tensdo (0 a 10V)

Na calibracdo da entrada em tenséo de 0 a 10V conecte uma fonte de tensdo CC
de precisdo ao canal 2 (terminais 4(+) e 6(-)). S80 necessarias as 2 referéncias de
tensdo listadas na tabela 7.

Referéncia Mnemonico
0,0000V C.0ov
10,0000V c.10v

Tabela 7 - TensOes requeridas na calibracao
da entrada em tenséo de 0 a 10V

Calibracdo da entrada em corrente (0 a 20mA)

Na calibracdo da entrada em corrente de 0 a 20mA conecte uma fonte de
corrente CC de precisdo ao canal 2 (terminais 4(+) e 6(-)). S4o necessérias as 2
referéncias de corrente listadas na tabela 8.

Referéncia Mnemonico
0,000 mA C.0OnA
20,000 mA C.20nA

Tabela 8 - Correntes requeridas na calibracao
da entrada em corrente de 0 a 20mA

Calibracdo da entrada em termopar

A calibracdo da entrada em termopar desenvolve-se em dois passos. Primeiro
procede-se a calibracdo da entrada 2 de 0 a 55mV e da entrada 2 de 0 a 5V (terminais
5(+) e 6(-)) conforme detalhado pelas tabelas 5 e 6. Feita as calibracbes em mV,
acessa-se 0 mnemonico CJC dentro da opcdo ENTR no nivel 8 de calibracdo (vide
figura 37).

CJC - é o mnemonico correspondente a temperatura da junta fria do Controlador.

Pressionando-se um ENTER depois do mneménico CJC o programa passa
automaticamente a calcular a temperatura da junta fria. Durante este periodo o display
fica piscando o mnemonico CAL.
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Depois de 16 segundos o programa termina o calculo da temperatura da junta
fria e 0 apresenta no display em °C.

Esse valor é uma primeira aproximacao da temperatura da junta fria. O usuério
deve entdo medir precisamente a temperatura da borneira e corrigir o valor apresentado
pelo programa da forma usual de introduzir valores de parametros explicado na se¢éo
3.2 de Configuracao.

Completados esses dois passos a calibragdo da entrada para qualquer tipo de
termopar fica concluida.

Pode-se entdo retornar ao modo de operacdo normal descendo-se até o nivel
zero.

Calibracdo da entrada em termoresisténcia a 2 ou 3 fios

Na calibragcdo da entrada em termoresisténcia a 3 fios conecte resistores de
precisao nos valores listados pela tabela 9 entre os terminais 4 e 5 com 5 e 6 curto-
circuitados.

No caso de se dispor de uma década de precisdo assegure-se que os trés fios de
conexao tenham exatamente 0 mesmo comprimento e bitola e material.

N&o existe procedimento para calibracdo da entrada em termoresisténcia a 2
fios. Ela j& € automaticamente realizada, fazendo-se a calibragdo da termoresisténcia a
3 fios.

Referéncia Mnemonico
100,000Q2 C.100r
300,000 C.300r

Tabela 9- Resisténcias requeridas na calibracao
da entrada em termoresisténcia a 3 fios

Calibracao da saida

Na calibracdo da saida descreve-se o procedimento que deve ser seguido para
se calibrar as saidas analogicas 1 e 2.

As saidas analdgicas poderao ser calibradas com a propria ajuda do Controlador
ou por algum outro multimetro de precisao.

No caso de se utilizar o proprio Controlador, as duas saidas 1 e 2 serdo
calibradas pela entrada 2 do Controlador.

A configuragdo de hardware da entrada deve ser o mesmo que o da saida (0 a
5V, 0 a 10V ou 0 a 20mA) ja que € o proprio Controlador que vai medir o sinal de saida.
Portanto, confira se a configuracdo dos jumpers internos da Placa de Saida Opcional e
da CPU estéo de acordo com os tipos de saida e de entrada.
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Certifique-se de que o tipo de entrada a ser utilizada na calibracdo da saida ja
esta bem calibrada.

Faca as conexdes listadas na tabela 10 dependendo de qual saida e tipo de
saida se quer calibrar.

Tipo de saida Saida 1 com Entrada 2 Saida 2 com Entrada 2
corrente (0 a 20mA) terminal 13 (+) com 4 (+) terminal 15 (+) com 4 (+)
tensao (0 a 10V) terminal 14 (-) com 6 (-) terminal 16 (-) com 6 (-)
tensado (0 a5V) terminal 13 (+) com 5 (+) terminal 15 (+) com 5 (+)
terminal 14 (-) com 6 (-) terminal 16 (-) com 6 (-)

Tabela 10 - Conexdes da borneira para a calibracédo das saidas

Entre entdo, no nivel 8 de Calibracdo e selecione qual das duas saidas sera
calibrada. Escolha a seguir o tipo de saida (0 a 20mA, 0 a 5V ou 0 a 10V) e pressione
ENTER.

O display mostrara o mnemonico correspondente ao primeiro ponto de
calibracdo. Temos dois pontos de calibracdo da saida.

No caso de saida em corrente 0s mnemaonicos correspondem aos sinais elétricos
de 0 e 20mA. Para o caso de tensdo os mnemonicos correspondem aos sinais de 0 e
5V oude 0 e 10V.

Pressionando-se ENTER depois da exibicdo do mnemonico correspondente ao
primeiro ou segundo ponto de calibracdo o display passa a mostrar o valor da saida.
Pode-se entdo através das teclas de SOBE e DESCE ajustar o valor da saida para o
nivel elétrico apresentado pelos mnemonicos. Apds ajustado, apertar a tecla ENTER.
Na calibrac&o do primeiro ponto (OmA, 0V) deve-se ter o cuidado para nao deixar
saturar o sinal de saida.

Pode-se entdo voltar ao nivel de operacdo normal descendo-se até o nivel zero.

Retorno a calibracéo de fabrica

O Controlador mantém na memodria ndo-volatil os valores dos parametros de
calibracéo da fabrica, os quais podem ser recuperados a qualquer tempo.

Quando ha suspeitas que um mal funcionamento do instrumento € devida a uma
recalibracdo mal feita deve-se fazer uso da opcdo RECUP (vide figura 37).

RECUP - é a opcdo que permite a recuperacdo dos valores de calibracdo da
fabrica. E uma opcéo tanto para as entradas como para as saidas.

Entre no nivel 8 de Calibracdo e escolha se a recuperacao deve ser realizada
para a entrada ou para a saida. Selecione a op¢cdo RECUP e pressione ENTER para
recarregar os valores de fabrica.
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4.6. Instrucdes para manutencdo do hardware

Antes de retornar o instrumento a fabrica verifique as seguintes causas de um
instrumento aparentemente defeituoso.

Instrumento com indicacdo de erro no display

ApoGs ligar o aparelho da-se inicio a rotinas de testes de verificacdo da
integridade da RAM e da E2PROM.
Quando um destes componentes apresenta problemas o display mostra os
seguintes codigos de erro:
Err. 1 - erro na RAM
Err. 2 - erro na E2ZPROM
No caso de erro na RAM, deve-se desligar e ligar o aparelho novamente para
verificar se a mensagem de erro permanece. Em caso afirmativo, retorne o instrumento
a fabrica.

Para o caso de erro na E2PROM, aperte a tecla ENTER e reconfigure o
aparelho. Desligue e ligue o aparelho novamente para observar se a mensagem de erro
permanece. Em caso afirmativo, retorne o instrumento a fabrica.

Em tempo de configuracdo o display pode apresentar as seguintes mensagens
de erro:

A mensagem Err.3 ocorre quando a saida 2 foi configurada para saida de
controle e esté se tentando configurar esta mesma saida para relé de alarme (relé 2) ou
vice-versa. Para que isto ndo ocorra, antes de habilitar o relé de alarme 2, ndo esqueca
de desabilitar a saida de controle 2.

Obs.: No caso de haver um modulo de relé de alarme configurado como
saida analdgica, o relé passa a atracar e desatracar continuamente.

Se durante o processo de Auto-tune o operador modificar o tipo de controle
(alterar de dual para SP.re ou Casc) ou modificar o algoritmo de controle (passar de PID
para ON/OFF) o display passa a apresentar a seguinte mensagem de erro: Err.4.

Instrumento com o display apagado

Verifigue se a tensao de alimentacdo chega aos terminais de alimentacao 23 e
24 da borneira do Controlador.

Observe a integridade do fusivel F1 de 2.0 A colocado na Placa da Fonte
conforme mostrado na figura 34. Devido ao seu encapsulamento cerdmico é necessario
medir a continuidade do fusivel para se detectar um possivel rompimento.
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Instrumento com mal funcionamento

Verifique se o Controlador est4 corretamente configurado tanto em termos de
software como em termos de hardware (jumpers internos).

Examine se 0os médulos opcionais estao encaixados nos lugares certos.

Meca se as tensdes do flat-cable 1 mostrado na figura 38 estdo proximas das
tensOes da tabela 11 e se chegam ao lado da CPU.

Pontos do flat-cable 1 Tensdes
Entre o ponto 1(-) e o ponto 2(+) 5V
Entre o ponto 9(-) e o ponto 8(+) 8V
Entre o ponto 9(-) e o ponto 1(+) ov
Entre o ponto 9(-) e o ponto 10(+) - 8V
Entre o ponto 9(-) e o ponto 13(+) 24V
Entre o ponto 12(-) e o ponto 11(+) 5V

Tabela 11 - Pontos de inspec¢ao de tenséo no flat-cable 1

Placa da Fonte Placa da CPU
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Flat-cable 1

Caso ndo seja localizado o problema o instrumento devera retornar a fabrica para
reparos.
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4.7. Lista de material
Placa do Display
Caédigo Componentes Referéncia
01.05.0056-20 Placa do display - DCY2057 [ e
01.07.0002-21 Display 14mm DP1,2,3,4,5,6,7,8
01.04.0001-21 Diodo 1N4002 D12
01.07.0004-21 Led 3mm (Verde) D3
01.07.0005-21 Led 3mm (Vermelho) D 4,5
01.09.0013-21 Transistor BC 327 Q1,23,45,6,7,8
01.02.0074-21 Resistor 470R 5% R 5
01.15.0003-21 Chave Tact CH1,2,3,4
Placa da Fonte
Caédigo Componentes Referéncia
01.05.0046-20 Placadafonte | e
01.01.0029-21 LM 2940CT - 5,0V U3
01.01.0003-21 LM 1458 U2
01.01.0030-21 | UC 3842 Ul
01.09.0015-21 Transistor BC 337 Q2
01.09.0019-21 Transistor TIP 50 Q1
01.09.0020-21 IRF 822 Q3
01.02.0122-21 | Fusivel 2A F1
01.01.0028-21 78L.24 U4
01.04.0007-21 Diodo 1N4007 D1234

01.04.0008-21 Diodo  1N4936 / 1N4937

D5,6,7,8,9,0,11,12

01.03.0009-21 Capacitor Ceramico Disco 100pF x 100V / 50V C12,13,14
01.03.0036-21 Capacitor Multicamada 10KpF x 63V C?24
01.03.0035-21 Capacitor Multicamada 100KpF x 63V C6,7
01.03.0039-21 Capacitor Poliéster Metalizado 0,1uF x 250V Cc1.3
01.03.0022-21 Capacitor Poliéster Metalizado 0,01uF x 100V C 15,17
01.03.0041-21 Capacitor Poliéster Metalizado 0,01pF x 250V J c45
01.03.0038-21 Capacitor Eletrolitico Radial 10uF x 16V C8,11
01.03.0042-21 Capacitor Eletrolitico Radial 22pF x 25V C9,10
01.03.0027-21 Capacitor Eletrolitico Radial 100uF x 25V C 18,21
01.03.0043-21 | Capacitor Eletrolitico Radial 100uF x 35V C 16,22
01.03.0044-21 Capacitor Eletrolitico 220uF x 10V C 20,23
01.03.0045-21 Capacitor Eletrolitico Radial 22pF x 350V C2
01.03.0002-21 Capacitor Eletrolitico Radial 1000uF x 16V Cc19
01.03.0068-21 Capacitor Poliéster Metalizado 4n7 x 400V C 25,26
01.02.0105-21 Resistor 18R x 2W R1
01.02.0111-21 Resistor 1R 5% R 15
01.02.0126-21 Resistor 220R 5% R 10
01.02.0114-21 Resistor 270R 5% R4
01.02.0074-21 Resistor 470R 5% R 17,18,22,23
01.02.0075-21 Resistor 1K 5% R 16,24
01.02.0080-21 Resistor 4K7 5% R 8,12
01.02.0082-21 Resistor 10K 5% R 5,20,21
01.02.0116-21 Resistor 18K 5% R7
01.02.0083-21 Resistor 20K 5% R11
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Cddigo Componentes Referéncia
01.02.0110-21 Resistor 27K 5% R 14
01.02.0085-21 | Resistor 47K 5% R3
01.02.0106-21 | Resistor 150K 5% R9
01.02.0088-21 | Resistor 470K 5% R2
01.02.0006-21 Resistor 20R 1% R 6
01.02.0183-21 | Resistor 2K32 1% R 13
01.02.0108-21 | Resistor 15K4 1% R 19
01.06.0003-21 | Transformador p/ Fonte 110/220Vac T1
01.06.0018-21 Bobina para Fonte L1

01.13.0004-21 Conector CN 1,2,3,4,5,6,7,8
Placa da CPU
Cédigo Componentes Referéncia
01.05.0048-20 | PlacacPU | e
01.01.0007-21 | LM 311 U 18
01.01.0016-21 | EPROM 27C512 uv
01.01.0017-21 | RAM 6516 U6
01.01.0044-21 | E2PROM X25043 U 19
01.01.0019-21 | 4051 uUl4
01.01.0020-21 | (Presys SY-02) TC-4053 U 15
01.01.0021-21 | 74HCO02 U 13
01.01.0022-21 | 74HC138 Us8
01.01.0023-21 | 74HC365 U 10
01.01.0024-21 | 74HC373 U5,9,11,12
01.01.0045-21 | (Presys SY-01) 80C32 U4
01.01.0026-21 | AD706 U 16
01.01.0027-21 | (Presys SY-03) AD 712 U 17
01.16.0001-11 | Cristal 11.0592 MHz - 20 X1
01.09.0013-21 Transistor BC 327 Q234
01.04.0003-21 | Diodo 1N4148 D1,2
01.04.0005-21 Diodo de referéncia LM336/5V Z1
01.04.0006-21 | Diodo Zener BZX 79/C6V2 Z2
01.03.0067-21 | Capacitor Ceramico Disco 56pF x 50V (4mm) C 18, 19

01.03.0035-21

Capacitor Cerdmico Multicamada

C1,4,5,6,7,8,910,11,12,

0,1pF x 63V C 13,20,21,22,24,25,27,
C 29,30,32,33,34,35,36,
C 37,38,41,42,43,44
01.03.0039-21 | Capacitor de Poliéster J(5%) 0,1uF x 250V C 39
01.03.0038-21 | Capacitor Eletrolitico Radial 10uF x 16V C 28,23,26,31
01.03.0027-21 | Capacitor Eletrolitico Radial 100uF x 25V C 40
01.02.0103-21 Resistor 68R1 1% R 24
01.02.0010-21 | Resistor 100R 1% R 21,29
01.02.0013-21 Resistor 249R 1% R 32,34
01.02.0102-21 Resistor 442R 1% R 23
01.02.0019-21 Resistor 1K 1% R 6
01.02.0104-21 | Resistor 3K32 1% R 25
01.02.0030-21 Resistor 4K42 1% R 8,9
01.02.0031-21 Resistor 4K99 1% R7
01.02.0036-21 Resistor 8K66 1% R 28
01.02.0038-21 | Resistor 10K 1% R 20,39
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01.02.0046-21 | Resistor 40K2 1% R 26
01.02.0075-21 | Resistor 1K 5% R 19,22,30
01.02.0078-21 | Resistor 2K 5% R 27
01.02.0082-21 | Resistor 10K 5% R 10,13,15,18,35,36,37,38
01.02.0119-21 | Resistor 15K 5% R 42
01.02.0089-21 | Resistor 1M 5% R11,12,16,17
01.02.0098-21 | Resistor 10M 5% R 31, 33
01.17.0002-21 | Jumper Selecionado
01.17.0003-21 Barra de Pinos J 1-J4, J5-J8
01.13.0043-21 Soquete 28 pinos uv7
01.13.0005-21 Conector CN1,2
01.14.0029-21 | Flat-Cable 12 Vias FC 3
01.14.0030-21 | Flat Cable 13 Vias FC2
01.14.0010-21 | Flat Cable 15 Vias FC1
Placa da Borneira
Cddigo Componentes Referéncia
01.05.0061-20 Placa da Borneira DMY-2017 | memmemeeeemeeeee-
01.01.0026-21 AD 706 uU2,3
01.09.0015-21 Transistor BC 337 Q1
01.04.0005-21 Diodo de referéncia LM 336 /5.0 V D1
01.04.0027-21 Diodo Zener BZX 79C11 D2
01.03.0035-21 Capacitor Multicamada 0,1uF x 63 V C3,5,7,9
01.03.0011-21 Capacitor Multicamada 220pF x 63V C1,2,12,13,15
01.03.0037-21 Capacitor Poliéster 0,1uF x 100V C4,6,8,10,11
01.02.0017-21 Resistor 619R 1% R18,28
01.02.0019-21 Resistor 1K 1% R3,4,12
01.02.0029-21 Resistor 4K02 1% R9
01.02.0043-21 Resistor 20K 1% R10,11,23,24
01.02.0069-21 Resistor 1M 1% R2,13,17,25
01.13.0003-21 Conector EDGE 26 P1,P2
01.13.0002-21 Borne CN1,CN2
01.09.0027-21 Tomada CN1,CN2
01.09.0028-21 Tomada CN1,CN2
Placa da saida analdgica
Caddigo Componentes Referéncia
01.05.0055-20 | Placa de Saida Analégica | mememmeeee
01.01.0060-21 | OP200GP u?2
01.01.0065-21 Acoplador Otico LTV817 Uil,3
01.09.0006-21 | TIP 117 Q1
01.09.0015-21 | Transistor BC 337 Q2
01.09.0021-21 Transistor BF 245A Q3
01.04.0030-21 | Diodo Zener BZX 79/C3V3 Z1
01.04.0011-21 | Diodo Zener BZX79/C3V9 Z3
01.04.0005-21 Diodo de referéncia LM 336/5.0V 224
01.03.0042-21 [ Capacitor Eletrolitico Radial 22 uF x 25 V Cl
01.03.0035-21 | Capacitor Multicamada 0,1pF x 63 V C5,6
01.03.0011-21 | Capacitor Multicamada 220pF x 63V C4,7
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01.03.0050-21 | Capacitor Tantalo 1pF x 35V Cc2,3
01.02.0008-21 Resistor 49R9 1% R4
01.02.0010-21 Resistor 100R 1% R5
01.02.0013-21 Resistor 249R 1% R 10,11
01.02.0115-21 Resistor 402R 1% R 13
01.02.0024-21 Resistor 2K 1% R9
01.02.0029-21 Resistor 4K02 1% R 2
01.02.0038-21 Resistor 10K 1% R 3
01.02.0047-21 Resistor 49K9 1% R 7,8
01.02.0059-21 Resistor 301K 1% R 12
01.02.0069-21 Resistor 1M 1% R 6
01.02.0109-21 Resistor 3K3 5% R 14
01.02.0080-21 Resistor 4K7 5% R1
01.17.0001-21 Barra de Pinos J1,2
01.17.0004-21 Barra de Pinos CN 1,2
01.17.0002-21 | Jumper Selecionado
01.06.0004-21 Bobina p/ Saida Analégica DMY/TY/DCY | —-memeeee-
Placa do Alarme
Cédigo Componentes Referéncia
01.05.0052-20 Placadoalarme | s
01.01.0033-21 | Acoplador Otico 2502 U3
01.04.0001-21 Diodo 1N4002 D1
01.03.0039-21 Capacitor de Poliéster Metalizado Cc1,2
0,1 uF x 250V
01.02.0072-21 Resistor 100R 5% R2
01.02.0114-21 Resistor 270R 5% R1
01.12.0001-21 Relé NBA - 3CS - 24V K1
01.17.0004-21 Barra de Pinos CN1,2

4.8. Lista de material sobressalente recomendado

Placa do Display
Display DP1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8.

Placa da Fonte

IRF 822 Q3

UC 3842 Ul
Fusivel 2A F1

LM 1458N u2
Placa da borneira

BC 337 Ul

AD 706 U2, U3

Placa da CPU

4051

TC-4053

Diodo de referéncia LM-336/ 5V

Cartela das Unidades de Engenharia

Cad. 02.10.0003-21
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