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RECOMENDAGOES IMPORTANTES:

Sempre que possivel mantenha o TCA-520 em ambiente seco.

O fusivel que protege o circuito de medicao de corrente, codigo 01.02.0277-21, é um componente especial.
Assim, somente substituir por outro original, para ndo prejudicar a exatiddo do TCA-520.

Em caso de falha, enviar sempre o instrumento para ser reparado na fabrica.

Estando sem uso diario, deixar ligado pelo menos uma hora antes de reiniciar as atividades.

Este manual técnico é referente a versdo de software 4.5.2. (Pressione o icone o no menu
principal para saber a verséo do software de seu calibrador)

Para se manter informado sobre as atualiza¢des ou tirar dividas, envie um e-mail para
advancedcalibrators@presys.com.br e registre seu produto em www.presys.com.br



mailto:advancedcalibrators@presys.com.br
http://www.presys.com.br/
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1 - Introducéo

1.1. Descricéo Geral

O calibrador TCA-520 possibilita a medi¢éo e geragdo dos sinais elétricos e de temperatura utilizados em
instrumentag&o e controle de processo. E projetado para oferecer os recursos necessarios com o objetivo de facilitar
o trabalho de manter ajustados e calibrados os instrumentos do processo. Possui niveis de exatiddo elevados,
incluindo os aspectos referentes a mudancas na temperatura ambiente e a manutencéo das especificagdes com o
passar de longos periodos de tempo.

Sua construgdo leva em conta 0 uso no campo, inclui assim itens de grande valia como: bolsa com alcas a
tiracolo permitindo liberdade para as maos, display de 5,7” com backlight de led facilitando a visibilidade em
ambientes com pouca iluminagéo, bateria recarregavel e grande capacidade de memodria para guardar os valores
obtidos possibilitando a transferéncia destes para o microcomputador, quando necessario. Além destes, podem ser
citados diversos fatores construtivos que agregam qualidade e eficiéncia ao TCA-520, inclusive preveem sua
utilizagdo ndo apenas em campo como também em bancada (Versdo RM — Rack Mounting, Versdo DT — Desktop).

Incorpora os mais modernos conceitos de unido dos ajustes e calibragbes com a informética, onde os
dados sdo compartilhados tanto pelo instrumento quanto pelo computador, dando eficiéncia ao tratamento das
informagdes, na forma de emissdo de relatérios e certificados, do gerenciamento automatizado das tarefas e da
organizacdo e arquivamento de dados, ou seja, abrange todo um contexto voltado ao cumprimento de
procedimentos da qualidade, principalmente relativos & norma 1SO-9000.

Possui também comunicacao HART® (opcional) para leitura e configuragdo de parametros de dispositivos
de campo que possuam este protocolo.

Outro opcional é um sensor de alta exatiddo que, dentre suas inUmeras funcdes, pode funcionar como
termémetro padrdo. Assim, ao mesmo tempo em que indica a temperatura de referéncia, possibilita a calibragdo de
um outro sensor de temperatura.



1.2. Especificacdes - Entradas

Ranges de entrada Resolucéo Exatid&o Observagdes
milivolt -150 mV a 150 mV 0,001 mVv + 0,01 % FS* Rentrada > 10 MQ
-500 mV a -150 mV 0,01 mVv +0,02 % FS Auto-range
150 mV a 2450 mV 0,01 mV +0,02 % FS
volt -10VallVv 0,0001 V +0,02 % FS Rentrada > 1 MQ
11Vad45V 0,0001 V +0,02 % FS
mA -5mAa?24,5mA 0,0001 mA +0,02% FS Rentrada < 120 Q
resisténcia 0a 400 Q 0,01 Q +0,01 % FS Corrente de excitacdo
400 a 2500 Q2 0,01 +0,03% FS 0,85 mA, auto-range

(*) FS = Fundo de escala.




Ranges de entrada Resolucéo Exatid&@o Observagdes

Pt-100 -200 a 850 °C /-328 a 1562 °F 0,01 °C /0,01 °F +0,1°C/£0,2°F |IEC 60751
Pt-1000 -200 a 400 °C/-328 a 752 °F 0,1°C/0,1°F +0,1°C/£0,2°F |IEC 60751
Cu-10 -200 a 260 °C/-328 a 500 °F 0,1°C/0,1°F +2,0°C/+4,0°F |Minco 16-9
Ni-100 -60 a 250 °C/-76 a 482 °F 0,1°C/0,1°F +0,2°C/+£0,4°F |DIN-43760
probe* -200 a 850 °C /-328 a 1562 °F 0,01°C /0,01 °F +0,1°C/+£0,2°F |IEC 60751
TC-J -210a1200°C/-346a2192°F |0,1°C/0,1°F +0,2°C/+0,4°F |[IEC 60584
TC-K -270 a-150 °C/-454 a -238 °F 0,1°C/0,1°F +£0,5°C/+1,0°F [IEC 60584
TC-K -150a1370°C/-238a2498°F (0,1°C/0,1°F +0,2°C/+0,4°F [IEC 60584
TC-T -260 a-200 °C/-436 a -328 °F 0,1°C/0,1°F +0,6°C/+12°F [IEC 60584
TC-T -200a-75°C/-328 a -103 °F 0,1°C/0,1°F +0,4°C/+£0,8°F [IEC 60584
TC-T -75a400°C/-103 a 752 °F 0,1°C/0,1°F +£0,2°C/+£0,4°F [IEC 60584
TC-B 50 a 250 °C /122 a 482 °F 0,1°C/0,1°F +2,5°C/+£50°F [IEC 60584
TC-B 250 a 500 °C /482 a 932 °F 0,1°C/0,1°F +15°C/+£3,0°F [IEC 60584
TC-B 500 a 1200 °C /932 a 2192 °F 0,1°C/0,1°F +1,0°C/+2,0°F [IEC 60584
TC-B 1200 a 1820 °C /2192 a 3308 °F (0,1°C /0,1 °F +0,7°C/+1,4°F [IEC 60584

(*) probe é uma entrada independente para termorresisténcia de referéncia, visando uso como termdémetro padrao.
A exatiddo citada é relativa apenas ao TCA-520.




Ranges de entrada Resolucéo Exatid&o Observacdes
TC-R -50a300°C/-58a572 °F 0,1°C/0,1°F +1,0°C/£2,0°F |IEC 60584
TC-R 300a1760 °C /572 a 3200 °F 0,1°C/0,1°F +0,7°C/+1,4°F | IEC 60584
TC-S -50a300°C/-58a572°F 0,1°C/0,1°F +1,0°C/£2,0°F | IEC 60584
TC-S 300 a1760 °C /572 a 3200 °F 0,1°C/0,1°F +0,7°C/+1,4°F |IEC 60584
TC-E -270a-150°C/-454 a -238 °F 0,1°C/0,1°F +0,3°C/£0,6 °F |IEC 60584
TC-E -150 a 1000 °C/-238 a 1832 °F 0,1°C/0,1°F +0,1°C/%0,2°F |IEC 60584
TC-N -260 a-200 °C/-436 a -328 °F 0,1°C/0,1°F +1,0°C/£2,0°F |IEC 60584
TC-N -200a-20°C/-328 a-4 °F 0,1°C/0,1°F +0,4°C/£0,8°F [IEC 60584
TC-N -20a 1300°C/-4a2372°F 0,1°C/0,1°F +0,2°C/%0,4°F |IEC 60584
TC-L -200 a 900 °C /-328 a 1652 °F 0,1°C/0,1°F +0,2°C/£0,4 °F | DIN-43710
TC-C 0a1500°C/32a2732°F 0,1°C/0,1°F +0,5°C/£1,0°F | W5Re /W26Re
TC-C 1500 a 2320 °C /2732 a4208°F |[0,1°C/0,1°F +0,7°C/+1,4°F | W5Re /W 26Re




1.3. Especificacdes - Saidas

Ranges de saida Resolucéo Exatid&o Observagdes
milivolt -10 mV a 110 mV 0,001 mV + 0,02 % FS Rsaida < 0,3 Q
volt -05Val2Vv 0,0001 V +0,02 % FS Rsaida < 0,3 Q
mA 0a?24 mA 0,0001 mA +0,02 % FS Rmaximo = 700 Q
Transmissor 4 mA a 24 mA 0,0001 mA +0,02% FS Vmaximo = 60 V
adois fios
(XTR)
Resisténcia 0a 400 Q 0,01 Q +0,02 % FS Para corrente de
0 a 2500 Q 0,1Q +0,03% FS excitacdo externa

de 1 mA.

Pt-100 -200 a 850 °C/-328 a 1562 °F | 0,01 °C /0,01 °F +0,2°C/£04°F IEC 60751
Pt-1000 -200 a 400 °C/-328 a 752 °F 0,1°C/0,1°F +0,1°C/£0,2°F IEC 60751
Cu-10 -200 a 260 °C / -328 a 500 °F 0,1°C/0,1°F +20°C/+4,0°F Minco 16-9
Ni-100 -60 a 250 °C/-76 a 482 °F 0,1°C/0,1°F +02°C/+04°F DIN-43760




Ranges de saida Resolucéo Exatid&do Observagdes
TC-J -210a1200°C/-346 a 2192 °F 0,1°C/0,1°F +0,4°C/+0,8°F IEC 60584
TC-K -270a-150°C/-454 a -238 °F 0,1°C/0,1°F +1,0°C/£2,0°F IEC 60584
TC-K -150a 1370 °C/-238 a 2498 °F 0,1°C/0,1°F +0,4°C/£0,8°F IEC 60584
TC-T -260a-200 °C/-436 a -328 °F 0,1°C/0,1°F +1,2°C/+24°F IEC 60584
TC-T -200a-75°C/-328 a-103 °F 0,1°C/0,1°F +0,8°C/£1,6°F IEC 60584
TC-T -75a400°C/-103 a 752 °F 0,1°C/0,1°F +0,4°C/+0,8°F IEC 60584
TC-B 50 a250°C/122 a 482 °F 0,1°C/0,1°F +5,0°C/+£10,0°F |IEC 60584
TC-B 250a500°C /482 a932 °F 0,1°C/0,1°F +3,0°C/£6,0°F IEC 60584
TC-B 500 a 1200 °C /932 a 2192 °F 0,1°C/0,1°F +2,0°C/+4,0°F IEC 60584
TC-B 1200a1820°C/2192a3308°F (0,1°C/0,1°F +1,4°C/+28°F IEC 60584
TC-R -50a300°C/-58a572°F 0,1°C/0,1°F +2,0°C/+4,0°F IEC 60584
TC-R 300 a 1760 °C /572 a 3200 °F 0,1°C/0,1°F +1,4°C/+28°F IEC 60584
TC-S -50a300°C/-58a572 °F 0,1°C/0,1°F +2,0°C/+4,0°F IEC 60584
TC-S 300 a 1760 °C /572 a 3200 °F 0,1°C/0,1°F +1,4°C/+28°F IEC 60584
TC-E -270 a-150°C /-454 a -238 °F 0,1°C/0,1°F +0,6°C/+12°F IEC 60584
TC-E -150 a 1000 °C /-238 a 1832 °F 0,1°C/0,1°F +0,2°C/+0,4°F IEC 60584




Ranges de saida Resolucéao Exatid&do Observacdes
TC-N -260 a-200 °C/-436 a -328 °F 0,1°C/0,1°F +2,0°C/£4,0°F IEC 60584
TC-N -200a-20°C/-328 a-4°F 0,1°C/0,1°F +0,8°C/%1,6°F IEC 60584
TC-N -20a1300°C/-4a2372°F 0,1°C/0,1°F +0,4°C/+0,8°F IEC 60584
TC-L -200 a 900 °C/-328 a 1652 °F 0,1°C/0,1°F +0,4°C/£0,8°F DIN-43710
TC-C 0a1500°C/32a0 2732 °F 0,1°C/0,1°F +05°C/£1,0°F W5Re / W26Re
TC-C 1500 a2320°C/2732a4208°F |0,1°C/0,1°F +0,7°C/+1,4°F W5Re / W 26Re

Os valores de exatiddo abrangem periodo de um ano e faixa de temperatura entre 20 e 26 °C. Fora desta
faixa, a estabilidade térmica é de 0,001 % FS / °C, com referéncia a 23 °C. Para termopar com compensacao de

junta fria interna, deve-se considerar o erro de compensacédo dessa junta de até + 0,2 °C ou + 0,4 °F.

1.4. Médulos opcionais

Probe

Entrada independente para termorresisténcia padrdo. O Probe é um Pt-100 a quatro fios de alta exatiddo

fornecido sob encomenda.




1.5. Especificacdes gerais

Medicao de termorresisténcia a 2, 3 e 4 fios. Tabela IEC 60751, JIS ou Callendar-Van Dusen configuravel
Fonte de alimentag&o regulada para transmissores (TPS): 24 Vcc, com protegdo para curto-circuito (30 mA).
Entrada de contato para calibragéo de termostatos, etc.

Isolacéo de entrada/saida: 50 Vcc.

Tempo de warm-up: 5 minutos.

Temperatura de operagdo: 0 a 50 °C.

Umidade relativa: 0 a 90 % UR.

Unidades de engenharia: °C, °F, K, °R.

Web server integrado. Comunicagao via Ethernet ou porta USB para atualizacéo de software/firmware.
Protocolo de comunicagéo HART® (opcional).

Certificado de calibrag&o opcional.

Garantia de 1 ano, exceto para bateria recarregavel.



Verséo Portatil (TCA-520). Ideal para uso em campo.

Bateria recarregavel com duragdo de até 8 horas com saida de corrente em 12 mA e brilho da tela de 50%.
Acessorios inclusos: manual técnico, pontas de prova, bolsa para transporte e carregador de bateria.
Dimensdes: 140 mm x 250 mm x 80 mm (AxLxP).

Peso: 1,5 kg nominal.

Versdo Rack Mounting (TCA-520-RM). Ideal para montagem em bancada ou rack de 19”.

NN NN N
R SR e

PRESYJ Advanced Temperature Caiibrator

”.,;_.',ﬂ MSE 12.0002mA

TCA-520-RM
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Alimentacgéo de 100 a 240 Vca, 50 / 60 Hz.

Acessorios inclusos: manual técnico e pontas de prova.
Dimensd8es: 132 mm x 483 mm x 105 mm (AXLXP).
Peso: 4,0 kg nominal.

Versdo Desktop (TCA-520-DT). Ideal para uso em bancada.

Alimentagdo de 100 a 240 Vca, 50/ 60 Hz.

Acessarios inclusos: manual técnico e pontas de prova.
Dimensf@es: 132 mm x 308 mm x 275 mm (AxLxP).
Peso: 3,0 kg nominal.

Notas:

* TCA-520 e ISOPLAN s&o marcas registradas Presys.

* AItera%()es podem ser introduzidas ao instrumento, mudando as especificacdes descritas neste manual técnico.

*HART" é marca registrada FieldComm Group.
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1.6. Recursos especiais de software

- Funcdes especiais:

1) ESCALA: escalona tanto a entrada como a saida.

2) CONV: converte qualquer entrada para qualquer saida, isolada galvanicamente.

3) RAMPA: rampas crescentes ou decrescentes com tempos de percurso e patamar configuraveis.
4) STEP: passos ou setpoints com tempos configuraveis.

- Gerenciador de Memoéria: Armazena tipos de configuracao pré-definidas pelo usuério.

- Tarefas automaticas: criacdo de ordens de servico de calibracdo e execucdo automatica das calibragdes,
armazenamento dos dados obtidos e emisséo de relatorios.

- Data Logger: monitoramento dos sinais de entrada ou saida, armazenamento e visualizagdo dos dados em gréfico
ou tabela.

- Videos: armazenamento e visualizagéo de videos no préprio calibrador.
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1.7. Codigo de Encomenda

[
[
Modelo
TCA-520 - Calibrador de Temperatura Avancado TCA-520 Portatil

TCA-520-RM - Calibrador de Temperatura Avancado TCA-520 Versao Rack Mounting
TCA-520-DT - Calibrador de Temperatura Avancado TCA-520 Versao Desktop

C()lmunicag:éo Hart

NH - Sem comunicacao Hart

CH - Calibrador Hart (comandos basicos: zero, span, trim mA)

FH - Configurador Full-Hart, com biblioteca DD da FieldComm Group
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2 - Operacao

2.1. Identificac&o das partes

TCA-520 Portatil

Painel frontal

DISPLAY
TOUCHSCREEN

PRESY/S calibration Solutions

ture Calibrator

& onioFF
INPUT R1D2
mV
vt @ Rm1 Q@ TE®
m} . RTD3 .
"o @
s @ roe © o
Volt . T'E":"/
mas) O Rt Q)
man @ Rz D g
out
OUTPUT

¥A-520

TERMINAIS DE
7 ENTRADA E SAIDA

Fig. 01 - Painel Frontal — TCA-520



Painel lateral esquerdo Painel lateral direito

Entrada e Saida
para cabos de

compensagao
de TC Entrada para
usB o probe
Tipo A (Host)
>
~
Saida E
Audio =
-
<
oM
a m om
USB Micro-B = Iz
(Device) . ® 2
2 ki
L

Entrada para o
carregador de
bateria

Ethernet
Fig. 02 - Painéis Laterais — TCA-520
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Formas de utilizagdo da bolsa para transporte

Uso no campo, e pode ser

retirado para uso em bancada.
A

Fig. 03 - Utilizagdo da bolsa para transporte

Acessorios: A bolsa possui trés compartimentos sendo um para acomodar o calibrador e os demais para manter
diversos acessorios incluindo pontas de prova, adaptador para conectar fios de termopar, fusivel sobressalente,
alcas para transporte e uso no campo, além de manual técnico.

Opcionais: sdo opcionais 0 sensor de temperatura de exatiddo (PROBE), o bloco de compensacao de junta fria
externa de alta exatiddo, além do software ISOPLAN. Os opcionais séo descritos em manuais especificos.
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TCA-520-RM (Rack Mounting Version)

PREIYI Advanced Temperature Calibrator TCA-520-RM

PRESYS | Ao INPUT oy
uss v
TIPO A w@ @

GO

S 2 O FUSIVEL DA
i Y9 Pre S
uss use s @ @ TERMINAIS DE
uss HOST / DEVICE CONFIGURACAO 0@ e ® oo BIBADAEANON
TIPOB caumRADOR oy
(DEVICE) o @ 34

ON/OFF

oA @ ot @ ENTRADA

0@ ™ go

ouTPUT PROBE

DISPLAY
TOUCHSCREEN

ETHERNET ENTRADA FUSIVEL DE
100 a 240 Vea ALIMENTACAO
ALIMENTAGCAO 2 x T2A (5x20mm)

Fig. 04 - Painéis Frontal e Traseiro — TCA-520-RM
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TCA-520-DT (Desktop

Version)

PR g .- TCA-520-DT
ESY W@ wo@ Tl
MAB e ‘— FUSIVEL DA
ENTRADA EM
WARE; (w)m ® © CORRENTE
use "TERMINAIS DE
Tipo A (Host) ™0 © wu® ao ENTRADA € SAIDA
R ) O
Aud s
udio \. o @ ENTRADA
g5 PARA O
15 §E° o @ @ o o mmo
USB Micro-B 3 vioeos a0 @ "2 @ oo .
(Device) m out
£ 08:00 OUTPUT PROBE
Advanced Temperature Calibrator
Ethernet
1
POWER
ENTRADA
100 2 240 Vea
ALIMENTACAO 4 | S—
ONIOFF
FUSIVEL DE

ALIMENTACAO
2x T2A (5x20mm)

Fig. 05 - Painéis Frontal e Traseiro — TCA-520-DT
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2.2. Bateria e carregador (somente para TCA-520 Portéatil)

O TCA-520 é fornecido com bateria recarregavel possibilitando até 10 horas de uso continuo. Esta
autonomia é reduzida de acordo com as fung¢fes ativas. Acompanha carregador que pode ser ligado em tensao de
100 a 240 Vca. O tempo para uma carga completa é de 3 horas.

O nivel da bateria é indicado no menu principal, conforme figura abaixo.

Informagdes do calibrador
(N° Série, Manual, Versao do Software, ...)

Nivel da bateria l

PRESYS | TCA-520

CALIBRADOR

TAREFAS DATA LOGGER

quinta-feira () 1

Fig. 06 - Menu Principal



|1 Nivel de bateria baixo, necessario recarregar
| Bateria carregada

=3 Carregando bateria
Fig. 07 - Niveis da Bateria

Clicando no icone da bateria, a proxima tela é mostrada. Esta tela mostra a carga da bateria (em
percentagem), a corrente (valor positivo se a bateria estiver sendo carregada e caso contrario, negativa) e o tempo
estimado de autonomia do instrumento baseado no consumo da bateria.

PRESYS |TCA-520 DO{E|4 © @ JPRESYS|TCA-520 DO{Wla ¥ @

e Ta :

H | INFORMACOES DA BATERIA C* , E | INFORMACOES DA BATERIA (D)
e XTI B T

pe— ‘o

96 -
comente:[538ma__] = comente:[ 304 ma__] =

CALIBRADOR [IFSSRRNN P CALIBRADOR [FSNSErry =

Com o consumo atual, restam 11 horas e 50
te

I ! minutos de funcionamento!!

DATA LOGGER VIDEOS TAREFAS DATA LOGGER VIDEOS

14:17 ) fevererolh 14:17

Fig. 08 - Status da Bateria
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O carregador carrega a bateria ao mesmo tempo em que alimenta o calibrador, permitindo que este seja
utilizado normalmente durante a carga da bateria.

As baterias utilizadas pelo TCA-520 s@o de Polimero de Litio (Li-Po). Esta tecnologia de baterias
recarregaveis nao apresenta as indesejaveis caracteristicas de efeito memdéria das suas antecessoras de Niquel
Céadmio (Ni-Cd).

Para evitar exploséo ou incéndio, use apenas o carregador de bateria fornecido pela Presys, ndo provoque
curto circuito e ndo danifique a bateria.

2.3. Usando o TCA-520: func¢des basicas

Ao ser ligado, o calibrador realiza rotina de auto-teste e mostra a data da Gltima calibragdo. Em caso de
falha, é apresentada mensagem de erro; reinicie o aparelho e se o problema persistir, deve-se enviar o instrumento
para conserto.

ApOs o auto-teste, o display passa a mostrar o menu principal conforme figura 06.

O menu principal é dividido em 06 funcdes:

CALIBRADOR - seleciona fung@es de entrada / saida, ver segéo 2.4.

HART® — médulo opcional, permite a comunicag¢do com dispositivos que possuam protocolo HART®, ver secao 2.5.
CONFIGURACAO - configuragdes gerais do instrumento, ver secéo 3.

TAREFAS — executa calibragdes automaticamente, ver se¢éo 2.7.

DATA LOGGER - grava medi¢8es ao longo do tempo, possibilitando a visualizagdo em grafico ou tabela, ver se¢ao
2.6.

VIDEOS — possui videos feitos pela PRESYS para auxiliar no uso do calibrador, e pode também armazenar
videos feitos pelo usuario, ver secéo 2.8.
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2.4. Calibrador

Para selecionar as funcdes de entrada ou saida, a partir do menu principal, pressione o botao
CALIBRADOR. A tela a seguir é exibida.

SINAL:V NENHUMA FUNCAO ESPECIAL

0.0001 v

ENTRADA CA-1 FUNCOES ESPECIAIS AJUDA J

SINAL:V NENHUMA FUN(_IﬂO ESPECIAI

0.0000 v

SAIDA FUNCOES ESPECIAIS

Fig. 09 - Func¢éo Calibrador

Na parte superior € mostrado o canal 1, e na parte inferior o canal 2. Esta tela pode ser alterada na opgao
Layout.

O icone E mostra um Navegador Répido, com opcdes para o Menu Principal (HOME), Data-Logger e
Tarefas. Pressionando MENU, ha opc¢Ges para selecédo de Brilho da Tela, Layout e Gerenciador de Meméria (ver



22

secdo 2.4.6). Além disso, traz informacgdes sobre a configuracdo das Entradas e Saidas e o endereco de IP.
Pressione Voltar (BACK) para retornar ao modo calibrador ou HOME para o Menu Principal.

10216835101

& 09:33

quinta-feira, 11 de fevereiro de 2016

QUICK NAV

Fig. 10 - Navegador Réapido e Menu Secundario

O canal 1 pode ser configurado somente como entrada. O canal 2 pode ser configurado como saida
(configuragdo padrao) ou entrada (medicdo de PROBE). Um exemplo de uso do canal 2 como entrada € a
calibragdo de um transmissor de temperatura quando se deseja medir a corrente do transmissor (entrada mA no CA-
1) e também a temperatura com o uso de um sensor na entrada probe (entrada PROBE no CA-2), utilizando o TCA-
520 como um termémetro padrao.

Para utilizar o canal 2 como entrada, pressionar o icone E > MENU e habilitar a opcdo CA-2. Para utilizar o
canal 2 como saida, desabilitar a opcdo CA-2. Para voltar a tela do Calibrador pressione o botdo VOLTAR (BACK).

Para ir ao menu principal, pressione o iconea, e o botdo HOME.
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2.4.1. Funcdes de medicdo ou entrada

a) Configuracdo do tipo de entrada

Pressione o botdo ENTRADA CA-1, selecione através do menu o tipo de sinal a ser medido e utilize os
bornes correspondentes (ver figura 15 — Ligac8es de Entrada ou pressione o botdo AJUDA).

Fig. 11 - Selecao do Tipo de Entrada

Para a medicdo em OHM, deve-se selecionar também as opgdes 2, 3 ou 4 fios.

Para entrada RTD (termorresisténcia), deve-se escolher o tipo (tabela padréo utilizada), o numero de fios da
ligacdo (2, 3 ou 4 fios) e a escala de temperatura (ITS-90 ou IPTS-68). Também ha a opgdo de configurar os
coeficientes Callendar-Van Dusen do sensor, selecionando a opgdo CVD e a curva desejada na lista. Para criar
novos coeficientes CVD, pressionar o botdo EDIT, NOVO. As curvas criadas aparecem na lista com a identificacdo

descrita em TAG.
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CALLENDAR-VAN DUSEN @
f=tiovo X apacar

SENSORES
STD

TAG | sensor01

RO | 99.9966

A | 0.003905263

B |-5.818253E-07

/ C |-2.12096€-11 \

SINAL: V NENHUMA FUNCAO ESPECIAL
CONFIGURAGAO DO RTD
TABELAS PADRAO SENSORS
Pt-100 (IEC) - [STO

SINAL: V' NENHUMA FUNCAO ESPECIAL
CONFIGURAGCAO DO RTD
TABELAS PADRAO SENSORS

PL-100 (IEC)
NUMERO DE F10S

NUMERO DE FIOS
4 fos
ESCALA DE TEMPERATURA

3 flos. 4 fios.
ESCALA DE TEMPERATURA
ns-90 | PT5-68

ns-90 | IPT5-68

?\um\ua CA-1 FUNGUES ESFECLALS
Fig. 12 - Configuracéo dos coeficientes Callendar-Van Dusen

PROBE refere-se a medicdo de temperatura com um Pt-100 a 4 fios opcional. Com o uso do probe pode-se
medir temperaturas de -200,00 °C a 850,00 °C com alta exatidao.

Para TC (termopar), deve-se selecionar o tipo de termopar e o tipo de compensagédo de junta fria (CJC):
Interna, Manual ou Probe. Na opg&o Interna, a compensacéo é feita internamente; em Manual, é necessario
fornecer o valor da temperatura da junta fria ao calibrador. A opgdo Probe corresponde a medi¢édo da junta fria
através de um probe ou do bloco de compensacao de junta fria externa de alta exatiddo. Pode-se utilizar este bloco
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de exatiddo para medir a junta fria tanto da entrada como da saida de termopar. Detalhes da ligacdo encontram-se
no item d) desta mesma sec¢éo.

Quando ocorrer quebra dos sensores de entrada: termorresisténcia, resisténcia ou probe o display passa a
mostrar o0 aviso de burn-out identificado pelo simbolo de interrogacéo ilustrado abaixo:

SINAL: Pt-100 (IEC) 4 FIOS NENHUMA FUNCAO ESPECIAL

ENTRADA CA-1 FUNCOES ESPECIAIS | AJUDA |

Fig. 13 - Aviso de quebra do sensor de entrada

Sempre que o sinal de entrada estiver abaixo ou acima dos ranges de entrada estabelecidos no item 1.2 de
Especificagfes o display indicara UNDER ou OVER, respectivamente.

A entrada CONTATO (SWITCH) serve para medir a continuidade de um contato externo conectado a
entrada RTD1 e RTD4 do TCA-520. Quando ha continuidade, a entrada mostra CLOSED, do contrario mostra
OPEN.
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As unidades de temperatura podem ser alteradas clicando sobre a unidade (°C, °F, etc.) e selecionando a
opcéao desejada na lista.

SINAL: TC-J Comp. INTERNA NENHUMA FUNCAO ESPECIAL

TEMPERATURA
ATUAL = °C

SELECIONE
nV = 0.000 mV

AJUDA
CAO ESPECI

FUNCOES ESPECIAIS

Fig. 14 - Selecao do tipo de unidade

A opcdo NENHUMA desativa a funcéo entrada.
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b) Ligacbes de entrada ou medigao

volts milivolts

INPUT
mV

vot & Rt @ TCO

mA (+) @ R g . Vv
HART I_
sy @~

ser @ gros O oD

+
L mv
I

(A) (B)
termopar (TC) y
INPUT
(Conexao Lateral)
Use fios de
compensagao
doTC Obs.: Para versdes DT e RM,

conectar os fios do TC no parafuso
do borne conforme figura.

Fig. 15 - LigacOes de Entrada
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OHM/RTD

INPUT e,

mV

Voit (' RTD1 .\"‘“"
A

nan, @ F @

wse | .

™5 O gos O ano

E’z Fios

(D)

mA

INPUT o

mV

vot @ RTD1 @0 TC®
mA (+) @ R g

s ®

se & jos & aNp

(G)

OHM /RTD

INPUT

mV
Vot "  RDY .s““"

mA +) . N

warr @ R @ . } 3 Fios
w0 @) 0 @

s @ pod @)

(E) * Use fios com o mesmo
comprimento e bitola

CONTATO

(H)

Fig. 15 - (Cont.) Ligacdes de Entrada

OHM /RTD

INPUT
" ® ko1 @

A+ . RTD3 .
s 0
wse @ jre O

N

RTD2
m
TCH

1 j 4 Fios

(F)



c¢) Ligacdo do PROBE (opcional).

Conecte o PROBE ao TCA-520 de modo que as identifica¢cdes de polaridade coincidam. Ver figura abaixo.

TCA-520
TCA-520-RM/ TCA-520-DT

___________ |
r INPUT
vo O rt O
e mo
s (O

LT @ I

I
|
|
I
|
RO
|
|
I
|
|

¥

IDENTIFICACAO
DA POLARIDADE

|
|
|
|
|
|
|
mA@ () Rt () :

:0 0L @

>
[
w
E
<
o

:.

OUTPUT ,."PROBE 1

________ e 1

o
5

~ e

PROBE (Pt-100 a 4 fios) T K

Fig. 16 - Ligacéo do Probe
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d) Ligacéo do bloco de compensagéo de junta fria externa de alta exatiddo - BCJF (opcional).

Insira o bloco de exatiddo nos bornes de TC da entrada (INPUT) ou de TC da saida (OUTPUT) e conecte o
cabo que sai do bloco no conector de probe do TCA-520, segundo a mesma polaridade que a descrita no item c)
anterior. Conforme o bloco esteja inserido no TC da entrada ou da saida, a ligagdo de termopares terd a sua junta
fria da entrada ou da saida, dada pelo bloco de compensacgédo externo. A ligagdo de termopar de entrada ou de
saida devera ser feita no proprio bloco de compensacao de junta fria externa. Ver as figuras esquematicas a seguir.

TCA-520 TCA-520
— —
@ onioFF & onioFF
INPUT INPUT RID2
vonO u'rmo wnO mmO e
m A (+) RTD3 mA (5} RTD3
AART TF!HO O HART TS OO
Ws:.O “’"O WS(')O m-mo o
VollO VnItO
mAmO R'rm@ m»\mO erO
mA() O m@ B"? mA() O mO
OUTPUT OUTPUT

Ligagao para compensacgdo da e [
junta fria da entrada Ligacdo para compensagao da
junta fria da saida

Fig. 17 - Ligacéo do BCJF

Para que o bloco efetivamente meca a junta fria da entrada ou da saida, a opgdo PROBE da junta fria dos
termopares devera ter sido selecionada e habilitada. Em TIPO DE CJC selecione PROBE.



2.4.2. Funcdes de geracdo ou saida

31 a) Configuracao do tipo de saida

Pressione o botdo SAIDA, selecione através do menu o tipo de sinal a ser gerado e utilize os bornes
correspondentes (ver figura 20 — LigacBes de Saida ou pressione o botdo AJUDA).

SELECAO DA SAIDA

=S - - (]

s | [~ e ||_wm_ |

Fig. 18 - Selec¢é&o do tipo de Saida

Para geracéo de OHM ou RTD, o calibrador simula um valor de resisténcia eletronicamente, ou seja, ndo
existe um resistor, mas sim um circuito eletrdnico projetado para ter comportamento de resistor. Especificamente
projetado para simular termorresisténcias, permite que o calibrador seja ligado a instrumentos como indicadores,
transmissores, controladores de temperatura, com corrente de excitagdo na faixa de 150 pA a 5 mA. Para geracao
de OHMS, deve-se escolher entre as faixas 400 Q e 2500 Q.

Para geracéo de termopar (TC), deve-se escolher o tipo de termopar e o tipo de compensacéo da junta fria
(CJC).
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Para mudar o valor da saida, pressionar sobre o nimero e digitar o valor desejado no teclado.

Outra maneira de alterar o valor da saida € modificar cada digito separadamente, em passos fixos. Para
isto, manter pressionado o valor da saida por pelo menos 3 segundos, escolher o digito que se deseja alterar (0
digito selecionado € indicado com as setas ¥ e #), e pressionar os botdes ¥ e A para alterar o setpoint. Para sair
deste modo de edi¢do, manter pressionado o valor da saida por pelo menos 3 segundos.

0.0000 v -n-nl1

e T
ENENES
-

Pressionar sobre o valor da saida, Selecionar o digito desejado
por pelo menos 3 segundos. e pressionar os botdes &

Fig. 19 - Alterando o valor da saida

As unidades de temperatura podem ser alteradas clicando sobre a unidade e selecionando a opgédo
desejada.
A opcdo NENHUMA desativa a funcéo de saida.
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b) Ligacdes de saida ou geragéo

volts
I > +
mV
Velt TC)
.
mA@) RTDY (0
o> -

mA[) 0 Rz 0 gup
out

OUTPUT

(A)

mV TC

mv mV
Volt TC) Volt TCw
o1 D>+
mA() 0 R1 @ mA(# R O
01> - ®» I— -
mA([ ©  RM2 ' gnp
out

mA()  R2 @ gnp
out
OUTPUT

OUTPUT

(C)

(Conexao Lateral)
Use fios de compensacgéo do TC

(B)
M
&G

Obs.: Para versdes DT e RM,
conectar os fios do TC no parafuso
do borne conforme figura.

Fig. 20 - Ligacdes de Saida
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mA (modo ativo) mA (modo passivo)

/
voit (1 2 voit () T"ét‘i)
® Y
mA(+) (& RTD1 ® mA() ( RTDI .
R ¥
mAQ @ RM2 & gnp mAG @ @ "ano
\ out Y
OUTPUT
(D)
OHM /RTD OHM / RTD
voit (0 e
mA @  RDI @ ) 2 Fios * 3 Fios
mAe @ Rz @ anp —>
ouT
OUTPUT I—-—P OUTPUT —

(F) (G) (*) Fios com o mesmo
comprimento e bitola

Obs.: Nao ha polaridade para saida em resisténcia / RTD.

Fig. 20 - (Cont.) Ligacdes de Saida

OHM / RTD

voit (0 e
®

mA@# . R ————
®

mAR @ RMD2 () —gNg—t—
ouT

OUTPUTI— —>

(H)

4 Fios
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2.4.3. Fontes de Alimentacdo disponiveis

O TCA-520 possui duas fontes de tenséo isoladas galvanicamente: TPS e +22,5 Vcc da saida, ambas com

protecdo contra curto-circuito (corrente limitada a 30 mA).

(A) (B)
INPUT —
mV mV
vt &0 Rt (0 TCw voit C)
Y .
3&1_;) e RTD3 mA{# RTD1
Psi . *® > -
v & ke & oo mAQ. @ Rmo2 O gho +22,5 Vdc
(regulado)
OUTPUT
v V_ >+
+24 Vdc
(regulado)

Fig. 21 - Fontes de Alimentag&o
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2.4.4. Funcdes Especiais de Entrada

Selecionando-se FUNCOES ESPECIAIS no canal de entrada, aparecera no display:

SINAL:V NENHUMA FUNCAO ESPECIAL

CONFIGURAGAO DAS FUNGOES ESPECIAIS Q

cour |[_em ]

FUNCOES ESPECIAIS
Fig. 22 - Funcdes Especiais de Entrada

A funcéo selecionada fara efeito sobre a entrada previamente selecionada.

Apés selecionar e configurar a funcao especial, para ativad-la mudar estado da chave para [ on I}
Para desativar a fungdo mudar a chave para OFF|, Para mudar o estado da chave, basta clicar sobre ela.

Quando nédo héa funcéo especial ativada, no canto superior direito da tela aparece a mensagem NENHUMA
FUNCAO ESPECIAL.
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a) Funcdo ESCALA

Estabelece uma relacdo linear entre o sinal de entrada do TCA-520 e o que é mostrado no display, segundo
o grafico abaixo.

A DISPLAY (#)

OVER

Escala
MAX

1

1

Escala !
MIN [ ----=--7 !

i : _ Sinal de
" Entrada

/ Entrada Entrada
/] MIN MAX

Fig. 23 - Funcio ESCALA (LINEAR)

A indicacdo do display escalonada (#) pode representar qualquer unidade, tal como: m/s, m3/s, %, etc.

O ndmero de casas decimais mostrado no display é configuravel de 0 a 4.

O valor superior da entrada deve ser necessariamente maior que o valor inferior da entrada. Por outro lado,
os valores superior e inferior da escala podem ter qualquer relagdo entre si: maior, menor ou igual e inclusive serem
sinalizados. Dessa forma, pode-se estabelecer relagbes diretas ou inversas.

A entrada de contato ndo pode ser escalonada.
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No caso da entrada em corrente, pode-se estabelecer uma relagao linear conforme ilustrado anteriormente
ou quadratica (opcao QUAD), como ilustrado abaixo.

A DISPLAY (#)

Escala
M Ax100

Escala 0 3
MIN Z 5

8 13 20~ MA

Entrada Entrada
MIN MAX

Fig. 24 - Fungdo ESCALA (QUADRATICA)
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b) Funcdo CONV

Através da fungdo CONV, o TCA-520 pode converter qualquer sinal de entrada para qualquer sinal de
saida, com isolagdo galvanica. Pode, portanto, se comportar como um verdadeiro transmissor.

Uma vez selecionadas a entrada e a saida do TCA-520, deve-se preencher os quatro parametros
mostrados no grafico a seguir.

4 Sinal de saida (mA)

Saida Superior 20| - - - - - - - - - o oo

12 oo

Saida Inferior _4 :

b 50 100 Sinal dfcentrada

Entrada Inferior Entrada Superior

Fig. 25 - Funcdo CONV

O valor superior da saida deve ser sempre maior que o valor inferior da saida. Os valores superior e inferior
da entrada nunca devem ser iguais entre si. Dessa maneira, qualquer tipo de retransmissao direta ou inversa da
entrada para a saida pode ser obtida.
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2.4.5. Funcdes Especiais de Saida
Selecionando-se FUNCOES ESPECIAIS no canal de saida, aparecera no display:

SINAL: mA NENHUMA FUNCRO ESPECIAL
CONFIGURACAO DAS FUNCOES ESPECIAIS )

| RAMPA ’ | STEP | | ESCALA |

Fig. 26 - Funcdes Especiais de Saida

A funcéo selecionada fara efeito sobre a saida previamente selecionada.

ApOs selecionar e configurar a fungao especial, para ativa-la mudar estado da chave para [ on
Para desativar a fungdo mudar a chave para OFF|, Para mudar o estado da chave, basta clicar sobre ela.

Quando néo ha funcao especial ativada, no canto superior direito da tela aparece a mensagem NENHUMA
FUNCAO ESPECIAL.
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a) Funcdo RAMPA

Com esta programacéo, a saida do TCA-520 varia automaticamente, produzindo rampas e patamares que
podem ser programados para atuar uma vez ou continuamente.

Deve-se entrar com os valores de inicio e fim da faixa dentro da qual a saida ira excursionar (MIN e MAX),
e também o valor do TEMPO (em segundos) desejado para uma excursao completa da faixa. Outro valor que pode
ser configurado € a duracé@o do patamar (ESPERA), ou seja, 0 tempo em que a saida permanece constante entre
duas rampas.

Ap6s configurar a funcio especial e ativa-la (mudar chave para S | na funcdo especial), para iniciar a
rampa pressionar » PLAY. A rampa € executada continuamente de acordo com a estratégia definida (sobe, desce,
sobe/desce).

b) Programacéo STEP

A programagdo STEP faz a saida do TCa-520 variar em degraus pré-definidos. E atil em calibragées onde
séo verificados determinados pontos da escala; por exemplo 0% — 25% — 50% — 75% — 100%.

Para gerar os setpoints, deve-se definir os pontos minimo e maximo da faixa (MIN e MAX), a porcentagem
de variacdo da saida para cada passo (%), e gerar a lista (botéo @).

Também ha a opgdo de adicionar ou excluir manualmente quaisquer pontos a lista de valores de setpoint

(botao adiciona o ponto a lista, botéo 9] exclui o ponto selecionado, botao remove todos pontos da lista).

Se desejar que cada degrau seja alcancado automaticamente apOs ter decorrido um tempo pré-
estabelecido, deve-se definir o tempo em segundos. Nesta situacdo os degraus sdo varridos automaticamente e
ininterruptamente.

Ativando a fungéo e pressionando OK, a saida passa a executar a programagao STEP, partindo sempre do
infcio da faixa. Para passar ao degrau seguinte deve-se pressionar A\. Pressionando-se W passa-se ao degrau
anterior. Pressionando-se », 0s degraus séo varridos automaticamente e ininterruptamente de acordo com o tempo
estabelecido.
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¢) Funcdo ESCALA

O escalonamento da saida do TCA-520 permite que ele simule o funcionamento de um transmissor. Neste
caso, a indicac¢do do display escalonada (#) simula a entrada do transmissor (que pode ser alterada pressionando
sobre o nimero indicado no display e inserindo o valor desejado), e como sinal de saida podemos ter qualquer um
dos sinais gerados pelo TCA-520 (por exemplo, 4 a 20 mA).

A fungcdo ESCALA de saida relaciona o sinal de saida gerado pelo TCA-520 com o que é mostrado no
display, conforme o exemplo mostrado a seguir.

A indicacéo do display escalonada (#) pode representar qualquer unidade, tal como: m/s, m3/s, %, etc.

Sinal de saida

Saida MAX 20

| - » Display (#
0 25 50 75 100 P y( )

Escala Escala
MIN MAX

Fig. 27 - Funciio ESCALA (LINEAR)
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O numero de casas decimais mostrado no display é configuravel de 0 a 4.

O valor superior da saida deve ser necessariamente maior que o valor inferior da saida. Por outro lado, os
valores superior e inferior da escala podem ter qualquer relagdo entre si, desde que ndo sejam iguais. Assim,
relagdes diretas ou inversas podem ser estabelecidas.

Qualquer tipo de saida pode ser escalonada, excetuando-se a saida de pulsos.

No caso da saida em corrente, da mesma maneira que a entrada, pode-se estabelecer uma relagéo linear
conforme ilustrado anteriormente ou quadratica (op¢do QUAD), como ilustrado abaixo.

Sinal de saida (mA)
/
Saida MAX 20

Saida MIN 4

» Display (#)

Escala Escala
MIN MAX

Fig. 28 - Funcio ESCALA (QUADRATICA)
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2.4.6. Salvar Configuracédo Atual (Gerenciador de memoéria)

O calibrador de temperatura TCA-520 admite diversas fun¢Bes especiais que podem tornar-se de uso
frequente. Nestas situagdes, é Util armazenar no instrumento tais configuragbes com o objetivo de economizar
tempo.

Apos configurar o calibrador do modo desejado (tipo de entrada, tipo de saida, funcdes especiais),

pressione o icone E > MENU, e o botdo GERENCIADOR DE MEMORIA. Na opcdo CRIAR NOVA pode ser dado
um nome para esta configuragcdo e uma descri¢cdo. Pressionar o botdo SALVAR.

A operacgdo que estava sendo realizada pelo TCA-520 passa a ser guardada na memdria identificada pelo
nome dado a mesma. Para voltar a esta configuragcdo, mesmo apos desligar e ligar o calibrador, selecione o nome
da configuracdo desejada e pressione o botio CARREGAR. O botdo TORNAR PADRAO define a configuracdo
atual do calibrador como a configuracdo default. Dessa forma, toda vez que o TCA-520 for ligado, esta sera a
configuragdo inicial do calibrador.

2.4.7. Exemplos de calibragéo
a) Calibracdo de transmissor de temperatura com entrada para RTD (termorresisténcia) e saida 4 a 20 mA

Através dos menus, configura-se o TCA-520 para entrada em mA e a saida em RTD. O TPS, que significa
Transmitter Power Supply, € uma fonte de 24 Vcc que fornece alimentagéo ao transmissor.
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No exemplo, a ligagéo da termorresisténcia é feita usando-se trés fios, sendo simulada pelo TCA-520. Com
esta forma de ligacdo, ndo se tem erro de medicdo devido a resisténcia dos fios, desde que estes tenham
comprimento e bitola iguais.

TRANSMISSOR
CALIBRADOR
TCA-520
—
& ONOFF
ENTRADA ;
INPUT v RTD ; SAIDA 4-20 mA
mV
M@ mm@ Z0 N uwper A
mA (+) RTD3 ®
TS () —1 1

Fig. 29 - Calibracdo de Transmissor de Temperatura com entrada para RTD 3 fios
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b) Calibragdo de transmissor de temperatura a 4 fios alimentacédo 110/220 Vca com entrada para termopar
(TC) e saida de 1-5 Vcc

Configura-se 0 TCA-520 para entrada em volts e saida em TC, seleciona-se o tipo do TC. Quanto a
compensacéo de junta fria pode-se usar fios de compensacdo do TC para fazer a ligacdo do transmissor ao
TCA-520 e programar a opg¢do da junta fria Interna, ou pode-se medir a temperatura da borneira do transmissor e
entrar com este valor na op¢do Manual do TCA-520, dispensando assim o uso de fios de compensacéo.

CALIBRADOR

TRANSMISSOR
TCA-520

® onioFF

INPUT 9
v«uO m'm@ )
mA (+) RTD3.
HART Qﬂ©

rPsm@ m@ Gl ENTRADA
—_—_— TC
v""O TC(*)
i
mAm@ RTD1 @

mAH RTD2 z
® m™E© e [+ ] = |saioassvec
OUTPUT

ALIMENTAGAO

110/220 Vca

+

Fig. 30 - Calibracédo de Transmissor de Temperatura com entrada para termopar (TC) e saida de 1-5 Vcc
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2.5. HART®

O TCA-520 pode ser usado para ler e configurar parametros de instrumentos que possuam protocolo de
comunicagao HART®. O protocolo HART® permite uma comunicacao digital entre o mestre (no caso, o calibrador
TCA-520) e o escravo (instrumento de campo) sobreposta ao sinal analdgico de 4 a 20 mA. Para acessar esta
funcgéo, a partir do menu principal, selecione a opgéo HART®.

A comunicacao HART do calibrador TCA 520 é um modulo opcional. O callbrador possui trés versdes: NH
(sem comunicagdo HART ) CH (calibrador HART ) e FH (configurador Full- HART®, com biblioteca DD).

A opcio CH possui comandos basicos e universais para comunicagio HART® (zero, span, trim mA, ...), que
permitem o ajuste da faixa do instrumento, monitoramento da variavel primaria, ajuste da corrente, etc. A opgéo FH,
além dos comandos bésicos e universais, € fornecido com_a biblioteca DD (Device Description) da FieldComm
Group e permite a configuracdo de parametros especificos de cada instrumento.

A descri¢do a seguir é valida para as opcdes CH e FH.
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2.5.1. Ligacdes HART®

Ao selecionar HART® a partir do menu principal, serd mostrada na tela as op¢cdes ENTRADA mA + HART e
SOMENTE HART (INCLUSIVE REDE). Também pode ser habilitado ou n&o o resistor interno (250 Q). A opg¢éo deve
ser escolhida de acordo com o tipo de ligacédo que sera feito.

a) ENTRADA mA + HART® (Calibrador em série com o transmissor)

TRANSMISSOR

CALIBRADOR

TCA-520

& onioFF

INPUT

V'
\hn@ rmu@ TEH N sumPer
w L~
Alfs)
W) =@
p=ll
me) W@ 5

vau(®) e
ORI

mAG RTD2
— @ O our
OUTPUT

Fig. 31 - Transmissor alimentado pelo TPS do préprio calibrador
Entrada mA + HART® (Resistor interno habilitado)
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TRANSMISSOR

CALIBRADOR
|
TCA-520
—
& omoFF
INPUT o
@ @) el
mw(:>
H0) 3
RTD4 in: B+
TC14
M”@ m@ tensao

OUTPUT

Fig. 32 - Transmissor alimentado por fonte externa
Entrada mA + HART® (Resistor interno habilitado)

Para as ligag6es mostradas nas figuras 31 e 32, utilizar a opcdo ENTRADA mA + HART® e RESISTOR
INTERNO habilitado. Neste modo, o resistor HART® de 250 Q é ativado internamente, em série com a entrada mA
do calibrador. O calibrador podera medir a corrente do transmissor e também ler e configurar parametros via HART®.
Se o0 resistor interno ndo estiver habilitado, devera ser inserido um resistor externo de no minimo 150 Q em série
com a entrada mA. Para alimentar o transmissor, pode ser utilizada a fonte TPS do TCA-520 (Fig. 31) ou uma fonte

externa (Fig. 32).
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b) SOMENTE HART (Calibrador em paralelo com o transmissor)

2500

=+

fonte de
tensao

TCA-520

O S TRANSMISSORES
INPUT gy Até 15 instrumentos

CALIBRADOR

Fig. 33 - Somente HART®

IMPORTANTE: Antes de conectar o calibrador ao(s) transmissor(es) como mostrado acima, certifique-se de
qgue a entrada mA néo esteja configurada no TCA-520 (Entre no menu Calibrador e selecione qualquer entrada
que ndo seja mA ou entdo selecione nenhuma)

Para a ligacdo mostrada na figura 33, utilizar a op¢cdo SOMENTE HART®. Neste modo, o resistor interno e
a entrada mA s&o desativadas. O resistor HART® de no minimo 250 Q deve ser inserido externamente em série com
a fonte de alimentacéo e o transmissor. Neste caso, o calibrador ndo realiza a medicdo de corrente do transmissor,
mas pode ler e configurar seus parametros via HART®.



51

2.5.2. Iniciando a comunicacéao

Entrando no menu HART®, a tela a seguir € mostrada. Habilitando a opcéo HART® CONFIGURATOR
(somente para versdo FH) o calibrador ira permitir acesso ao software Full Hart (biblioteca DD) com todos os
parametros do dispositivo. Desabilitando esta funcdo, o software CH é iniciado com os comandos basicos e
universais para comunicacao Hart® (zero, span, trim mA etc.)

SELECIONE O MODO DE OPERACAO DO COMUNICADOR @
HART

ENTRADA mA + HART SOMENTE HART(INCLUSIVE REDE)

V/RESISTOR INTERNO ' HART CONFIGURATOR

Fig. 34 - Escolhendo entre as op¢bes CH ou FH

Entéo deve-se definir o resistor interno (250 Q) e a configuracdo do tipo de conexao HART® (Entrada mA +
HART® ou Somente HART®).
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Para a opcdo CH, deve ser inserido o ENDERECO do instrumento com o qual se deseja comunicar e
pressionar o botdo CONECTAR. Se o endereco do instrumento ndo for conhecido, pode ser pressionado o botédo
SEARCH, que ir4 procurar instrumentos na faixa de endere¢o de 0 a 15. Para a opgéo FH o dispositivo € encontrado
automaticamente.

Sé&o permitidos até 15 instrumentos em uma rede HART® (enderecos de l a 15). Em uma conexdo com um
Unico instrumento de campo com enderego 0, na ligagdo ENTRADA mA + HART®, a variavel primaria pode ser lida
tanto de forma analdgica (4 a 20 mA) quanto de forma digital (HART ). Na conexdo em rede, a Unica forma de ler a
variavel priméria é digitalmente (SOMENTE HART )

2.5.3. Ajuste da Faixa de Medicédo do transmissor HART® (Opcéo CH)

Enquanto o instrumento est4 sendo conectado, na aba INFO. DO DISPOSITIVO aparecem informacdes
sobre a identificagcdo do instrumento, como TAG, fabricante, descricdo, mensagem, data, faixa de medicao e filtro da
entrada (damping). Alguns destes parametros podem ser alterados em CONFIG. PADRAO.

Na aba INFO. DO DISPOSITIVO, os campos MIN e MAX indicam a faixa de medi¢cdo do transmissor
HART®. Para PV (variavel primaria) igual ao valor MIN, o transmissor devera gerar 4 mA. Para PV (variavel primaria)
igual ao valor MAX, o transmissor devera gerar 20 mA. A faixa méaxima permitida do transmissor é mostrada logo
acima (RANGE...). Para editar a faixa de trabalho do transmissor, basta alterar os valores MAX e MIN e pressionar o
botdo SALVAR RANGE.

Nesta tela também é possivel editar a unidade da variavel priméria e o filtro de entrada (damping).
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Comunicador Hart ENOERECD pesconecrar | €39
%  SEARCH
GENERAL INFO NEW NIORESS: I:l

MANUFACTURER |

REVISION [5 |
TAG HTOI I
oate [28/08/2014 ]
messace [ TRANSMISSOR DE TEMPERATL

DESCRIPTOR I
RANGE INFO , Faixa de medig&o do transmissor
=

Range: -200 .. 850 °C  ~
/
Vs

o C— onoe PC_~] [snvm_]
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o (000

Fig. 35 - Ajuste da faixa de medico do transmissor HART®
2.5.4. Ajuste da Faixa de Medic&o do transmissor HART® com referéncia (Opcéo CH)

A faixa de trabalho do transmissor também pode ser ajustada gerando os valores minimo e maximo da faixa
desejada na entrada do transmissor e ajustando estes valores como minimo e maximo (ajuste com referéncia).

Selecione entrada mA e pressione 0 botado HART®. Conecte o transmissor a Entrada mA. O valor da
referéncia injetada ao transmissor pode ser gerado ou medido pelo proprio TCA-520. Para tanto, antes de conectar o
instrumento Hart, a partir do menu principal, selecione CALIBRADOR e selecione para CA-2 o tipo de sinal
desejado.
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Por exemplo, para ajustar a faixa de um transmissor de temperatura Pt-100, selecione no menu
CALIBRADOR a opc¢ao de saida Pt-100 e conecte a entrada do transmissor (saida Pt-100 simulada do calibrador).
Porém, se o transmissor ja possui um sensor e se deseja medir a temperatura a que ele esta submetido, o canal-2
deve estar configurado como Entrada Probe e o sensor padrdo deve estar conectado ao TCA-520. Para habilitar o

canal 2 como entrada, pressionar o icone a > MENU e habilitar a opcdo CA-2. Para voltar a tela do Calibrador
pressione o botdo VOLTAR (BACK). O sinal de medi¢éo ou geracdo do canal-2 ir4 funcionar como valor padréo
para o ajuste da faixa do instrumento.

SINAL: mA NENHUMA FUNCAO ESPECIAL

3.993mA

ENTRADA CA-1 FUNCOES ESPECIAIS

Fig. 36 - Ajuste rapido HART® com Referéncia

Gere na entrada do transmissor o sinal correspondente ao valor inferior da faixa e pressione o botdo =. O
transmissor ira gerar 4 mA para este valor. Gere o sinal correspondente ao valor superior da faixa e pressione o
botédo = . O transmissor ird gerar 20 mA para este valor.

Uma outra maneira de fazer o ajuste com referéncia é entrando na opg¢do HART. Volte ao menu principal

pressionando icone E e 0 botdo HOME. Selecione a opgéo HART®, configure o tipo de conexdo, endereco e entdo
pressione CONECTAR.
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Para esta conflguragao selecione a aba MONITORAMENTO. Nesta tela é mostrado o valor da variavel
primaria (PV) lido pelo HART® (digital), a corrente que o transmissor deseja gerar (AO - DIGITAL OUTPUT), e a
corrente medida pelo TCA-520 (ANALOGIC READ).

Para ajustar a faixa do transmissor, gerar o sinal na entrada do transmissor correspondente ao valor inferior
da faixa e pressionar o botdo |Range Inf. O transmissor devera gerar 4 mA para este valor. Gerar o sinal na entrada
do transmissor correspondente ao valor superior da faixa e pressionar tRange Sup. O transmissor devera gerar 20
mA para este valor.

Comunicador Hart : "@ pesconectar | €9
% Q SEARCH

MONITOR DE DISPOSITIVO HART

Altera o nimero de casas decimais
‘ - ﬂ

|
20.000 mA }ED

20.000 mA

DEVICE READING

PRIMARY VARIABLE l400.4 °C

DIGITAL OUTPUT

ANALOG READ

REFERENCE ADJUST
?m, Sup. SAIDA: 400.00 °C <« Canal 2 do calibrador

< Ajuste da faixa de medi¢do com referéncia
ilunge Inf.

Fig. 37 - Ajuste da faixa de medig&o do transmissor HART® com referéncia
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Na tela MONITORAMENTO, além da indicacdo da variavel priméaria PV e da corrente do transmissor, €
mostrado o valor medido ou gerado pelo TCA-520 no CA-2. Se o CA-2 estiver configurado como saida, pressione
sobre 0 nimero para alterar o valor da saida.

2.5.5. Ajuste da Saida mA do transmissor HART®

Na aba CONFIG. PADRAO, pode-se ajustar a saida de corrente do transmissor HART® (Output Trim) de
acordo com a medicéo de corrente do TCA-520. E possivel fazer este ajuste somente quando o TCA-520 estiver
conectado a um Unico transmissor com enderego 0, com o tipo de ligagio ENTRADA mA + HART®, ja que o
calibrador deverd medir a corrente para fazer o ajuste.

Antes de realizar o ajuste pode ser realizada a verificagdo da saida de corrente do transmissor,
pressionando o botdo CHECAR. O transmissor passara a gerar correntes fixas (4 mA, 8 mA, 12 mA, 16 mA, 20 mA)
e o calibrador ird mostrar os valores medidos para cada ponto.

Para fazer o ajuste automaticamente, basta pressionar o botdo AUTO. O calibrador mandard o comando
para o transmissor gerar 4 e 20 mA (fix), faz a medicdo destes pontos, e ajusta a saida (trim). O ajuste estara
concluido quando aparecer a mensagem Ajuste D/A Concluido.

O campo TEMPO DE ESPERA configura o tempo (em segundos) de estabilizacéo de cada ponto.
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i ENDERECO i ENDERECO
Comunicador Hart e @ ‘Comunicador Hart o @ @
| SEARf Q SEAR
CONFIGURAGAO HART PADRAO CONFIGURAGAQ HART PADRAO
DEFINICAO DE MENSAGEM E TAG DEFINICAO DE MENSAGEM E TAG
MENSAGEM l TRANSMISSOR DE TEMPERATURA § ” SALVAR MSG J MENSAGEM | TRANSMISSOR DE TEMPERATURA F H SALVAR MSG |
TAG:| TTO1 TAG:| TTO1
e e i
e E— e
TEMPO DE ESPERA Mado 4.000mA fixo... SPERA Modo 4mA fix
\S—I Lidos: 4.002 mA TEMPO DEE lﬁ_gl ml,mli:ﬁvn
Modo B.000mA fixo... Modo 20mA fixo.
- Lidos: B.001 mA > Valor 19.9994 salvo
LTy X B e,
w: 12.001 mm |
o 16.000mA fixo...
Lidos: 16.000 mA J aecar
Modo 20.000mA fixo...
Lidos: 20.000 mA

CONIG. PADRAD . GO 16, PADRA

Fig. 38 - Verificacdo / Ajuste da saida mA do transmissor HART®

2.5.6. Configurador Full-Hart (Opg¢ao FH)

Se a opgéo HART® CONFIGURATOR estiver habilitada, o software FH é iniciado. Para esta opgao, o
instrumento € automaticamente encontrado e a tela indica os parédmetros bésicos, universais e especificos
(biblioteca DD).

Para iniciar o configurador HART® deve-se esperar que o TCA-520 leia todos os parametros do
instrumento. O TCA-520 ira mostrar a mensagem: Reading device information. Please wait... Ap6s conectado, no
canto inferior da tela ira mostrar a TAG, modelo do instrumento conectado e o arquivo DD (Device Description)
usado.

Pode-se abrir a arvore de configuracéo do instrumento, localizada na parte esquerda da tela. Esta arvore
muda de acordo com o instrumento, pois cada transmissor HART® tem seus comandos especificos.
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Device View Help|® @ O [2]® |:: (=)
=& Online Item | Value [ Units
= (3 Device setup | Manufacturer PR electronic...
(3 Process variable: [2 Model PR 5335
= (1 Diag/Service 2 Tag To1
(7 Status 1% Descriptor TRANSM TEM...
3 Calibration ? Message TECNICA PRE...
. ;. [& Date 05/05/2015
5 ';as";":'::tzgﬂed' " Wrte protect Not write prot...
2 Snsrs/n o
Q Detalled setup 19, Finat asmbly num
=0 Review i Distributor PR Electronic...
1 Input info I Hardware rev 23
1 Outputinfo | Software rev 34
- N [ Universal rev 5
1% Fld dev rev 1
[ Sensor errors 0x00
12 ADC errors 0x00
1% Misc. errors 0x00
1% OEM data 0 oxff
1% OEM data 1 oxff

[ | OEM data 2 oxff
Tag: T01 - Device: PR 5335 - DD: 6d/ef/01/01 [HART Msg

Fig. 39 - Parametros do Dispositivo

Clique duas vezes no parametro que deseja alterar e altere o valor.

Parametros identificados pelo icone@ possuem métodos. Para altera-los, clique duas vezes no parametro
e siga 0s passos indicados.
Para outros parametros, apds edicdo, o valor do campo se torna amarelo, indicando que houve uma

alteracdo porém ainda nao foi salva no transmissor. Para confirmar aperte o botéo ? . Para cancelar aperte 3



Para visualizar o valor da Entrada mA ou alterar o setpoint da saida, pressione o botéo ()

vice EIEIE A
= &8 Online
=2 Device setup k& Manufacturer
(2 Process variable: | Model

(1 Diag/Service [ Tag

([ Status 12 Descriptor ANSM TEM.
(3 Calibration ) gae(ssage TEg:}%:/l’:oEl,s
e
@ Write protectifly \rite protect Not write prot...
0 Basic setup 12 Snsrs/n ]
@@ Detailedsetup g, inaf asmbly num
=-Q Review | Distributor PR Electronic..
(@ Input info k& Hardware rev 23
& Outputinfo A Software rev 34
& Device infofm | Universal rev 5
Fld dev rev 1
& Sensor errors 0x00
% ADC errors 0x00
2 Misc. errors 0x00

Fig. 40 - Valores de Entrada e Saida do TCA-520



Para visualizar o status do dispositivo, entre no menu VIEW e entdo em DEVICE CONDITION:

|3 = | Device View Help [# % 5 /8] ® |:: =)
[ Value [ Units 5 & Online [item | Value [ Units
| -
-0.04 degC Device Condition Jor] x|
26.86 degC Device Status | Sensor errors| ADC errors| Misc. errors|
3.99mA
I PV % mge -0.04 % O Devico melfunctionng
@ Corfguratoncranged
O Coldetat

O More status avaisble

O PVACTxed

() PVAO ssturated

), Non primery varisbie out of imits.

© Prmary varasie out of mts

]

Tag: TO1 - Device: PR 5335 - DD: 6d/ef/01/01 HART Tag: 101 Device: PR 5335 - DD: 6d/ef/01/01 HART Msg

Fig. 41 - Status do dispositivo

Para salvar toda a configuracdo de um instrumento Hart® conectado ao TCA-520, pode ser utilizada a
funcdo Document Device, do menu DEVICE. Estéa funcéo € (til para salvar a configuragdo de um instrumento para
posterior download para um outro instrumento de mesmo modelo ou entdo para fazer um back-up das
configuragdes.

Pressione DEVICE > DOCUMENT DEVICE, preencha o campo File Name com um nome para a
configuracdo e pressione Save Device Config.. Opcionalmente, pode-se anotar uma descri¢cdo da configuragdo no
campo Notes.



Device View Help |3 |7 0 8 % |::' =]

& Online Item | Value [ Units
I3 Device setup
12 PV -0.00 degC

19 Electr 27.85degC
Document Device

File Mame:

IT:\: _ 14472801txt

Motes

| El
=
Tag: T0O1 - Device: PR 5335 - DD: 6d/ef/01/01 [HART

Fig. 42 - Salvando a Configuragdo de um Dispositivo

Quando quiser carregar a configuracdo salva em um instrumento, acesse o menu DEVICE >
DOWNLOAD/VIEW. Para selecionar o arquivo de configuracdo, clique duas vezes sobre o mesmo.

Pressione o botdo WRITE para fazer o download do arquivo de configuragdo para o instrumento conectado.
Antes do instrumento ser totalmente configurado, algumas mensagens de confirmacdo serdo exibidas. Para
cancelar, pressione X. Para prosseguir, pressione OK. No final da configuragdo, a mensagem Configuration Write
Complete sera exibida.
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2.6. Data Logger
O TCA-520 permite gravar uma série de medi¢cdes ao longo do tempo para visualizagdo dos dados em
formato de grafico ou tabela.
Selecionar CALIBRADOR no menu principal e editar o tipo de sinal desejado no canal 1 e no canal 2.
Pressione icone ﬂ e a opcdo DATA LOGGER. O calibrador vai, automaticamente, comecar a coletar os
pontos e dispor cada medida no grafico.
Para que as medi¢des sejam salvas, deve-se pressionar o botdo REC (ver figura 43). Com esta opcao
selecionada, todos os pontos (medi¢do, tempo) sdo salvos em um arquivo interno no TCA-520, que podera ser
usado para gerar uma tabela ou gréfico.

DATA LOGGER INFO

Canal1 (#) Can:
10.55

#

TEMPO: hh:mm:ss

Fig. 43 - Data Logger
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o =
DATA LOGGER INFO [SY E )] @

-Z‘L‘-/.‘LDGGER LSHEET «| ABRIR . /SALVAR

&4 5% bFlM B MAGEM ICONFIG ;”

Fig. 44 - Menu de Configuragdo do Data Logger

Entrando no menu de Configuragédo, na opcdo CONFIG, pode-se editar a cor de fundo do grafico, cor e
espessura da linha, taxa de amostragem (em segundos) e configurar os eixos x (tempo) e y (medidas) do gréfico.

A coleta dos valores também pode ser programada para iniciar em uma determinada data e hora na opgao
LOGGER. Configure o tempo de inicio e fim da coleta. Durante o periodo selecionado, os pontos coletados sao
salvos em um arquivo interno do TCA-520.

Para visualizar um arquivo salvo pressionar o botdo ABRIR, selecionar o arquivo desejado, e pressionar
CARREGAR. O nome do arquivo contém a data e hora da realizacéo das medicdes.

O botdo SHEET permite a visualizacdo dos dados em formato de tabela, com a data e hora da medicéo, e
os valores medidos.

Caso o0 usuario queira exportar os dados atuais para um arquivo .csv que pode ser aberto em softwares de
planilha eletrénica, pressionar o botdo SALVAR e indicar o nome e onde o mesmo sera salvo. O botao salva a
imagem atual da tela como um arquivo .png. Todas telas salvas podem ser visualizadas no menu IMAGEM. Estes
arquivos ficam salvos no cartdo SD interno do calibrador. Se um pen-drive for conectado ao TCA-520, pode-se
escolher entre salvar o arquivo no cartdo SD ou no pen-drive.

Para acessar os arquivos salvos no calibrador, conectar o cabo USB no computador (USB Tipo A) e no
TCA-520 (USB Tipo-B, ver figuras 02, 04 e 05, versdes portatil, Rack mounting e desktop, respectivamente).
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2.7. Tarefas Automaéticas

No TCA-520, podem ser geradas e executadas tarefas autométicas de calibragcdo. Esta op¢do pode ser
utilizada para gerar ordens de servigo de calibragéo de transmissores e indicadores.

2.7.1. Criando tarefas

Para gerar tarefas, a partir do menu principal, selecionar CALIBRADOR. Selecionar o tipo de sinal
desejado no canal 1 e no canal 2. Por exemplo, para calibrar um transmissor de temperatura termopar, selecionar
saida TC (que sera conectada na entrada do transmissor) e entrada mA (que sera conectada na saida de corrente
do transmissor). Para um indicador de tenséo, por exemplo, selecionar saida V (que sera conectada na entrada do
indicador) e entrada nenhuma (a indicagéo do instrumento devera ser inserida manualmente).

Pressionar o icone a e selecionar TAREFAS > CRIAR NOVA TAREFA.

Preencher, no minimo, ndmero de série do instrumento a calibrar, TAG do instrumento, tempo para
estabilizacdo de cada ponto (tempo espera, em segundos) e erro maximo admitido para o instrumento a calibrar (em
% do span, leitura ou fundo de escala).
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ABRIR MODELO

CRIADO POR R Silva

FABRICANTE Presys
MODELO Transmissor RTD

Conecte o Ti i ao MCS-XV
PLANTA LAB
NSERIE 0010115 ESTABILIZACAO(
TAG TTo1 ERRO MAXIMO (%) 01
ERROR SPAN v

ncrmagoes. da tarefa Preliminar/Final Rever e salvar

Fig. 45 - Informag6es da Tarefa

Ao finalizar as informacdes da tarefa, selecione a barra Preliminar/Final. Adicione cada ponto de
calibragdo (ponto, canal 2 do calibrador) e qual o valor esperado correspondente (esperado, canal 1 — entrada do
calibrador), tanto na calibracdo As found (calibracdo feita antes do ajuste) como As left (calibragdo feita apds
ajuste). Os pontos também podem ser gerados com a ajuda do botdo AUTO. Pressionando este botdo, basta
informar os valores maximos e minimos da faixa de calibracdo e a quantidade de pontos que entdo sera gerada uma
lista de pontos considerando passos iguais € uma escala linear. Preencher também o nimero de repeticbes (rep.)
das leituras, e a estratégia de calibragéo (ponto inicial ao final 1, ponto final ao inicial |, etc.). Preenchendo o campo
REP da calibragdo As found com o valor 0, a tarefa tera somente a calibracdo As left. O campo REP da calibragcao
As left deve ser preenchido com o valor minimo 1.
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AS FOUND

ESPERADO 4.0000 mA (IN) 0.00 4.0000
25.00 8.0000
50.00 12.0000

.00 16.0000
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[]=[#]

<<

AS LEFT

ESPERADO mA (IN) 0.00 4.0000

25.00 8.0000
PONTO ¢un 50.00 12.0000

REP. 1 auTQ | 80060000
100.00 20.0000

swmeas # & [ 4%

][+ ]

RANGE 4.0000 £ 20.0000 mA (IN)

- S —— L —
Informacoes da tarefa reliminar/Final Rever e salvar

Fig. 46 - Pontos e Estratégia da Tarefa

Selecione a barra Rever e Salvar. Escolha um nome/nimero de identificagdo para a sua tarefa. Caso
queira salvar o modelo desta tarefa, para utilizar posteriormente na criagdo de outras tarefas, pressionar SALVAR
MODELO e dar um nome para o mesmo. Quando quiser abrir este modelo novamente, na tela de criagdo de tarefas
pressionar ABRIR MODELO.

Cligue em CRIAR para criar a tarefa. Agora a tarefa esté salva no calibrador e pode ser executada.



DETALHES DA TAREFA

CRIADA EM: 12/02/2016

DADOS DO OBJETO A CALIBRAR:

TAG: TTo1

NUMERO DE SERIE: 001.01.15

MODELO: Transmissor RTD

FABRICANTE: Presys

FAIXA DE ENTRADA: 0 2100 *C (RTD)

FAIXA DE SAIDA: 4 a 20 mA

ERRO MAXIMO = 0.1% SPAN( SPAN = 16 mA )
TEMPO DE ESTABILIZACAO: 10 SEG.

IDENTIFICACAO

[ 0so01| l

SALVAR MODELO CRIAR

Informacoes da tarefa Preliminar/Final Rever e salvar

Fig. 47 - |dentificando a Tarefa

2.7.2. Executando tarefas

Para executar uma tarefa criada, a partir do menu principal selecionar TAREFAS > EXPLORAR TAREFAS.
Aparecera uma lista com a identificacdo das ordens de servigo criadas e que ainda nao foram executadas (e
aguardando). Selecionar a tarefa desejada e pressionar OK. Fazer as ligag6es necessarias entre o calibrador e o
instrumento a calibrar e pressionar INICIAR.
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SELECAO DE TAREFA [%)

SELECIONE UMA TAREFA PARA VER OS DETALHES
DETALHES DA TAREFA

CRIADA EM: 12/02/2016
DADOS DO OBJETO A CALIBRAR:
TAG:TTo1

NUMERO DE SERIE: 001.02.15

MODELO: Transmissor RTD

FABRICANTE: Presys

FAIXA DE ENTRADA: 0 & 100 °C (RTD)

FAIXA DE SAIDA: 4220 mA

ERRO MAXIMO = 0.1% SPAN( SPAN =16 mA )
TEMPO DE ESTABILIZACAO: 10 SEG.

@ AGUARDANDO  ( EXECUTADAS APAGAR H OK

Fig. 48 - |dentificando a Tarefa

O TCA-520 passa a fazer a calibragdo automaticamente, gerando os setpoints cadastrados na tarefa e
fazendo a leitura do instrumento a calibrar. Se para a entrada ou a saida do calibrador for selecionada a opcgéo
NENHUMA, o calibrador solicita a inser¢do manual do dado. O resultado é apresentado na tela, uma barra de
progresso indica o tempo restante de calibracdo. Ao finalizar a calibragdo, é apresentado um relatério com os
valores gerados, os valores obtidos, quanto era esperado, e 0s erros. Se o0 erro estiver acima do valor cadastrado
para a tarefa, a linha aparece em vermelho.

A primeira vez que uma tarefa for executa, esta sera salva como As found (antes do ajuste). Se ela for
executada novamente, sera salva como As left (apds ajuste). Os resultados ficam salvos no calibrador e podem ser
visualizados a qualquer momento.
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2.7.3. Visualizacdo de resultados

Apbs uma tarefa ter sido executada, a mesma permanece salva no calibrador.

Para visualizar os resultados de uma calibragdo no TCA-520, no menu principal selecione TAREFAS.

Habilite a opgdo e executadas. A lista passara a mostrar somente as tarefas que ja foram realizadas.
Selecione a ordem de servico desejada e pressione OK. Na tela, serda mostrado o relatério com os pontos de
calibragdo, os valores obtidos, quanto era esperado, e os erros. Se o erro estiver acima do valor cadastrado para a

tarefa, a linha aparece em vermelho.

]
@ — u DETALHES RESET AS LEFT @
= 1
|AS FOUND EXECUTADO POR: R Silva
0.00 °C 4. mA mA 2 mA -0.083%
25.00 °C 1mA 49 mA -0.093%
50.00 'C mA mA -0.140%
75.00 °C & 17 mA .0153 mA -0.096%
100.00 °C 20. 9.9910 -0.0090 mA -0.056%
[AS LEFT EXECUTADO POR: R Silva
°C mA . mA -0.0075 mA -0.047%
°C 7.9992 mA -0.0008 mA -0.005%
C 12.0016 mA 0.0016 mA 0.010%
16.0027 mA 0.0027 mA 0.017%
20. 20.0032 mA 0.0032 mA 0.020%
1 0.0000 mA 20.0038 mA 0.0038 mA 0.024%
75.! mA 16.0053 mA 0.0053 mA 0.033%
.00 ° mA 11.9980 mA -0.0020 mA -0.012%
.00 °C mA 7.9984 mA -0.0016 mA -0.010%
Q A0NN67mA 00067 mA ___ 0.0420%m |

Fig. 49 - Resultados da Tarefa
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O icone @ salva os dados da tarefa como um arquivo de extensdo PDF na memodria interna do
calibrador (cartdo SD).

Para salvar a tarefa em um Pen Drive ou HD externo conectado, pressione o icone ' ap6s ter salvado o
arquivo em PDF.

=]

Para imprimir o Relatc')ri~o de Calibracao, pressione o icone *—*. A impressora deve ter sido previamente
configurada em CONFIGURACOES > SISTEMA > PRINTER CONFIG (ver se¢do 3.3) e deve estar conectada a
porta USB Host do TCA-520 (ver Figuras 02, 04 e 05, versées portatil, Rack Mounting e Desktop, respectivamente).

Para ter acesso aos arquivos salvos no cartdo SD do calibrador, conecte o cabo USB ao computador (USB
tipo A) e ao TCA-520 (USB tipo B - Device, ver Figuras 02, 04 e 05, versdes portatil, Rack Mounting e Desktop,
respectivamente).

O logotipo pode ser alterado para um de sua propria empresa. Para tanto, conecte um cabo USB entre a
porta USB Device do TCA-520 e um computador. Troque o arquivo LOGO.bmp pelo seu arquivo de logo (deve ter a
extensao .bmp). Recomendamos uma imagem de tamanho proximo a 200 x 200 pixels.

Para adicionar sua assinatura ao Relatério, crie um usuario com assinatura no menu Sistema (ver se¢cao
3.3 - Sistema) e habilite 0 acesso protegido por senha.
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Relatério de calibracdo para o tag TT01

DETALHES DA TAREFA

CRIADA EM: 12/02/2016

DADOS DO OBIETO A CALIBRAR:

TAG: TT01

HUMERO DE SERIE: 001.01.15

MODELQ: Transmissor R
FABRICANTE: Pre:

1]

FALA DE ENTRADA: 0 a 100 °C (RTD)

FAIXA DE SAIDA: 4 a 20 mA

ERRO MAXIMO = 0.1% SPAN( SPAN = 16 mA )
TEMPO DE ESTABILIZACAO: 10 SEG.

Cailbracko preliminar realizads por: R Siva__
PONTO ESPERADO 0BTIDO [ErRO ERRO SPAN
0.00 °C 4.0000 mA 3.9868 mA -0.0132 mA -0.083% Aprovado
25.00 °C 8.0000 mA 7.9851 mA -0.0149 mA -0.093% Aprovado
50.00°C 12.0000 A 119776 mA -0.0224 mA -0.140% Rejeitods
75.00 °C 16.0000 mA 15.9847 mA -0.0153 mA -0.096% Aprovado
100.00 °C 20,0000 mA 19,9910 A -0.0080 mA 0.056% Aprovado
Calibragso final realizada por: R Silva
PONTO ESPERADO OBTIDO [ERRO ERRO SPAN
000°C 40000 mA 3.9925 mh -0.0075 mA 0.047% Aprovado
25.00 °C 80000 mA 7.9892 A 00005 mA -0.005% Aprovado
50,00 °C 12,0000 mA 12,0016 mA 0.0016 A 0.010% Aprovado
75,00 °C 160000 mh 16,0027 mA 0.0027 mA 0.017% Aprovado
100,00 °C 20,0000 mA 20,0052 mA 0.0032 mA 0.020% Aprovado
100.00 °C 20.0000 mA 20.0038 mA 0.0038 ma 0.024% Aprovado
75.00 °C 16.0000 mA 16.0053 mA 0.0053 mA 0.033% Aprovado
50.00 °C 12,0000 mA 11,9380 mA -0.0020 mA -0.012% Aprovado
35.00°C 5,000 mA 7:5864 mh ~0.0016 mA 0.010% Aprovado
0.00°C 4.0000 mA 40067 mA 0.0067 mA 0.002% Aprovado
Ne utilizado: 138.08.15

Assinatura do

‘do padrio
Data da dltima calibragio: 17/09/2015
operador:

Fig. 50 - Relatdrio de Calibracéo
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2.8. Videos

O calibrador permite a visualiza¢éo de videos. Estes videos podem ser visualizados enquanto é executada
uma calibrac&o e tém por objetivo auxiliar no uso do calibrador.

A partir do menu principal, ao selecionar VIDEOS, aparecera uma lista de categorias de video. Selecionar a

categoria e o video desejado. Pressionar o botdo = para visualizar o video em tela cheia, ou o botdo " para tela
reduzida.

Para inserir novos videos no calibrador, conectar o cabo USB no computador (USB Tipo A) e no TCA-520
(USB Tipo-B, ver figuras 02, 04 e 05, versdes portatil, Rack Mounting e desktop). Abrir a pasta VIDEOS. Copiar o(s)

video(s) para alguma subpasta (categoria) da pasta VIDEOS. Se preferir criar uma nova categoria, basta criar uma
nova pasta dentro de VIDEOS com o nome da categoria desejada e copiar 0 arquivo para esta pasta.

3 - Configuracdes

O menu CONFIGURACAO possui 3 divisdes (abas na parte inferior): DATA E HORA, REDE (configurac&o
do endereco IP do calibrador), e SISTEMA.

3.1. Data e Hora

Na barra de data e hora podem ser configuradas a data, a hora e o fuso-horario para o calibrador.
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3.2. Rede

Na barra NETWORK é possivel configurar o endere¢o de IP do calibrador para comunicagdo com o
computador. O endereco de IP pode ser configurado dinamicamente (DHCP) ou pode ter endereco fixo (Desabilitar
a opcao DHCP e altere os enderecgos desejados).

Conectando o calibrador & rede é possivel visualizar e imprimir Relatérios das tarefas através do
computador.

3.3. Sistema

Na aba SISTEMA pode ser configurado o volume do calibrador, ajuste da tela touchscreen, identificagdo do
calibrador, idioma, impressora e opgdes de seguranca.

e Opcles da Telade Toque
Para ajustar a tela, pressione OPCOES DE TELA DE TOQUE. Pressione na tela o centro dos sinais +
(recomenda-se o uso da caneta propria para tela touch screen). Apés a calibragéo, pressione novamente a tela em
qualquer ponto. Confirme o ajuste e retorne para a tela SISTEMA.

e Configuracdo do Idioma
Selecione a bandeira correspondente ao idioma desejado e confirme em OK. O sistemas deve ser
reiniciado para salvar a nova configuracao.

e Identificacdo do Calibrador
Nesta opcéo € possivel identificar o calibrador, escolhendo uma TAG, nome do dono e localizacao.

e Opcbes de Som
Pressione + ou - para configurar um valor para o volume do audio.
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e Opcbes de Seguranca B
Inicialmente, o instrumento nédo possui senha de acesso. Esta configuracdo pode ser alterada em OPCOES
DE SEGURANCA.

70y
-

-

Para criar um novo usuario, pressione o icone da chave ' </i\ e entsio o fcone usuarios < ' . Preencha as
lacunas e pressione CRIAR. E possivel adicionar uma assinatura para ser usada na emissdo dos relatérios da
funcdo TAREFAS.

Atencédo para as fun¢des que cada usuario tem acesso na tabela abaixo:

Nivel de Usuario Funcdo
Calibrador Tarefas Hart® Data-Logger | Configuragdes
Operator v v % v X

Tec v v v v X
Admin v v v v v

Para limitar o acesso ao sistema, pressione o icone do cadeado *' no menu CONFIGURACOES >
SISTEMA. Da proxima vez que o Calibrador for ligado, serdo solicitados login e senha. Para liberar o sistema, entre
como um usudrio nivel Admin e pressione o icone do cadeado até que fique aberto novamente.

e PRINTER CONFIG.
Configura a linguagem da impressora (PCL3/PCL5e/PCL3G etc.).

e Ajuste Cal.
Nivel de Ajuste, protegido por senha. Veja secao 4 - Ajuste para maiores informacgdes.
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4 - Ajuste

Adverténcia: Somente entre nas opg¢des a seguir, apds sua perfeita compreensdo. Caso contrario,
podera ser necessario retornar o instrumento a fabrica para recalibracao!
Selecione a opgdo AJUSTE CAL em CONFIGURACAO > SISTEMA. Utilize a senha 9875 para acessar o

seguinte menu.

A senha funciona como uma protegdo para as faixas de ajuste. Apds entrar com a senha, a tela mostra as
opcdes GERAL, ENTRADAS e SAIDAS. Na opcdo GERAL pode-se recuperar o arquivo de ajuste de fabrica e
também alterar a data da Ultima calibracdo, caso algum ajuste tenha sido realizado.

Para ajuste, escolha entre entradas, saidas e ajuste da presséo (aba Geral).

Entradas

Fig. 51 - Op¢des de Ajuste

Backup e restauracéo do ajuste €3] [niuste das entradas €3] [Ajuste das saidas [%)
v
Restaurar v PRESSSTART...
Ajuste Pressio mv
mV.G1
: 2 0.000
Informagdes da calibraco mV.G2
mV.G3 OHM-400
5 s -fe 5 "
Ultima calibragio:  quinta-feira, 17 de setembro de 2015 ¥ A OHM-2500 - - e -
Periodicidade(meses): 12 o cic
= m—— _—
V_ohm4 = R PROBE_V2
ohm1 PROBE_R1
Ohm3
cJjc
e

Geral

.
Entradas Saidas
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Note que os termopares somente estarao ajustados apés terem sido realizados os ajuste do mV e da junta

fria (CJC). Somente para o caso de OHM ou RTD, deve-se realizar o ajuste do mV antes.

4.1. Ajuste das Entradas

1) Entradas mV,V, mA

Selecione 0 mneménico correspondente e pressione o botédo INICIAR. Aplique os sinais correspondentes a

tabela abaixo.

Note que os valores aplicados somente devem ser proximos aos valores da tabela.

Ap0Os aplicacéo do sinal, grave os valores no 1.° e no 2.° ponto de calibragcdo (PNT1 e PNT2).

Entrada mV PNT1 PNT2
G 4 0,000 mV 70,000 mV
G 3 0,000 mV 120,000 mV
G 2 0,000 mV 600,00 mV
G 1 600,00 mV 2400,00 mV
Entrada V PNT1 PNT2
Faixa Unica 0,0000 V 11,0000 V
Entrada mA PNT1 PNT2
Faixa Unica 0,0000 mA 20,0000 mA
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2) Entrada OHMS

O ajuste da entrada Q é realizado em duas etapas:

a) Aplicacéo de sinal mV:

Para o ajuste abaixo deixe os terminais RTD3(+) e RTD4(+) curto-circuitados.

Sinal mV Terminais PNT1 PNT2
V_OHM3 RTD3(+) e GND IN () 70,000 mV 120,000 mV
V_OHM4 RTD4(+) e GND IN (-) 70,000 mV 120,000 mV

b) Aplicagdo da Resisténcia:

Conecte uma década ou resistores padrédo aos terminais RTD1, RTD2, RTD3 e RTD4 (conexdo a

4 fios).

resistores PNT1 PNT2
OHM3 20,000 O 50,000 O
OHM2 100,000 Q 500,000 Q
OHM1 500,000 Q 2200,000 Q




/8

3) Ajuste da CJC (Compensacdo de Junta Fria)

Meca a temperatura no terminal GND IN e grave no ponto 1.

Junta Fria PNT1
cJC 32,03 °C

4.2. Ajuste das Saidas

O ajuste das saidas (exceto para CJC e Probe) é realizado em passos (STEPS). Para cada STEP o
calibrador gera um sinal a ser medido e gravado.

1) Saidas V, mV e mA

Para estas faixas de saida a tela ira mostrar trés botdes: STEP1, STEP2 e STEP3. Selecione STEP1. O
sinal gerado deve ser medido por um padrdo e o valor deve ser gravado, apertando o botdo SAVE. Repita o
procedimento para STEP2 e STEP3.

2) Saida OHM

Devido a motivos de exatiddo, a saida em resisténcia deve ser medida por um padrdo usando conexao
4 fios. Inicialmente, a polaridade dos fios ndo é importante, ja que a corrente de excitacdo pode fluir em ambas as
direcdes - do terminal RTD1 ao RTD2 ou do terminal RTD2 ao RTD1.

O ajuste deve ser realizado em ambas as faixas: 400 Q (OHM-400) e 2500 Q (OHM-2500).
Para estas faixas de saida, a tela mostra os botées: STEP1, STEP2, STEP3 e STEP4. Selecione STEP1. O sinal
gerado deve ser medido por um padrdo e o valor deve ser gravado, apertando o botdo SAVE. Repita o
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procedimento para STEP2 e STEP3. Mude os cabos conectados ao terminal RTD1 com aqueles conectados ao
terminal RTD2 e selecione STEP4. Meca o sinal gerado e salve o valor medido pelo padréo.

3) Ajuste do Probe
Primeiramente, identifique os pinos conectores para o Probe de acordo com a figura abaixo.

RTD4 RTD2

Probe Input Details

. RTD3 RTDA

|— PROBE Input
+ -
3 RTD1
@ . [ RTD2
&

<:>)/';Wobe

RTD3

(] ) RTD4

Fig. 52 — Conexdo da Entrada Probe



O ajuste do PROBE é realizado em duas etapas:

a) Aplicacédo de sinal mV:

Sinal mV Terminais Bornes PNT1 PNT2
VvV 2 RTD2(+)* GND OUT (-) 70,000mV 120,000 mV
vV 1 RTD2(+)* GND OUT (-) 120,000mV 600,00 mV

(*) RTD2, para o ajuste do PROBE, tem como referéncia os terminais da Figura 52.
b) Aplicagdo de Resistores Padrao:

Conecte uma década de resisténcia ou resistores padréo ao conector do probe, nas posi¢cdes RTD1, RTD2,
RTD3 e RTD4, como mostrado na figura 52.

resistores PNT1 PNT2
R 2 20,000 O 50,000 Q
R 1 100,000 O 500,000 Q

4) Ajuste da CJC (Compensacédo de Junta Fria)

O ajuste da junta fria da saida € similar ao ajuste da entrada CJC, porém a medi¢cdo da temperatura é
realizada no terminal GND OUT.
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5 - Manutencéo

5.1. Substituicdo da bateria (somente para TCA-520 portatil)
Para trocar a bateria do TCA-520, proceda da seguinte forma:

- Solte os parafusos da tampa da bateria, conforme a figura 53 (A);

- Desconecte e puxe a bateria, ver figuras 53 (B) e (C);

- Insira a nova bateria e a conecte, conforme a figura 53 (D);

- Feche a tampa, ver figura 53 (E).
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Fig. 53 - Substituicdo da bateria
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5.2. Substituicdo do fusivel da entrada em corrente
Para substituir o fusivel de corrente do TCA-520, proceda da seguinte forma:

- Gire o porta-fusivel no sentido anti-horario, conforme figura 54 (A). Procure utilizar uma ferramenta plastica para
nao danificar o porta-fusivel;

- O porta-fusivel ficara solto, conforme figura 54 (B);
- Puxe o porta fusivel e retire o fusivel, ver figura 54 (C);

- Coloque o fusivel sobressalente. O mesmo se encontra na bolsa para transporte do TCA-520;
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(©)

Fig. 54 - Substituicéo do fusivel da entrada em corrente
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Observacdes

e O reajuste do TCA-520 deve ser realizado nas condi¢des de temperatura e umidade de referéncia.

e Para a melhor condicéo de calibragdo, obede¢a o tempo minimo de warm-up de duas horas e deixe o carregador
de bateria desconectado do TCA-520 por pelo menos uma hora antes do seu uso.

o Os padrdes utilizados para o reajuste do TCA-520 deverdo ter uma exatidao pelo menos 3 vezes melhor que as
exatiddes do TCA-520 fornecidas neste manual.
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